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(57) Der Kraftstoffbehalter (1) von Fahrzeugen 2
hat ein Fillrohr (2) und eine Fuillstandsbe-

grenzungsvorrichtung, wobei das Fllrohr im (\ \
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Inneren des Kraftstoffbehélters eine
SchlieRvorrichtung (3) enthélt, die mit einer
Betatigungsvorrichtung (4) zusammenwirkt,
welche besteht aus:

a) einem im Inneren des Kraftstoffbehéiters
(1) befestigten Gestell (7) mit einer die
SchiieRvorrichtung (Klappe) (3) betétigen-
den Federelement (8), , \
b) einer das Federelement (8) in gespann- { 6 4 44 3 2 24
tem Zustand haltenden Verriegelung (22),

c) einem mit einem Schwimmer (19) ver-

bundenen Auslésemechanismus (18),

d) einem Spannmechanismus (30;40) zum

Spannen des Federelementes (8). Damit

wird erreicht, dass die Klappe genau bei

Erreichen des Soll-Fullstandes schnell

schlief3t, und dann auch bei starkem

Schwanken des Flissigkeitsspiegels zu-

verlassig nicht wieder 6ffnet. Eine Fernbe-

dienung ist auch méglich.
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Zusammenfassung

Der Krafistoffbehélter (1) von Fahrzeugen hat ein Fiillrohr (2) und eine Fiill-

standsbegrenzungsvorrichtung, wobei das Fiillrohr im Inneren des Kraftstoffbe-

hélters eine SchlieBvorrichtung (3) enthalt, die mit einer Betitigungsvorrichtung

(4) zusammenwirkt, welche besteht aus:

a) einem im Inneren des Kraftstoffbehiiters (1) befestigten Gestell (7) mit einer
die SchlieBvorrichtung (Klappe) (3) betitigenden Federelement (8),

b) einer das Federelement (8) in gespanntem Zustand haltenden Verriegelung
(22),

c) einem mit einem Schwimmer (19) verbundenen Auslésemechanismus (18),

d) einem Spannmechanismus (30;40) zum Spannen des Federelementes (8).

Damit wird erreicht, dass die Klappe genau bei Erreichen des Soll-Fiillstandes

schnell schlieBt, und dann auch bei starkem Schwanken des Fliissigkeitsspiegels

zuverldssig nicht wieder 6ffnet. Eine Fembedienung ist auch méglich.

Abbildung: Fig. 1.
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KRAFTSTOFFBEHALTER FUR KRAFTFAHRZEUGE MIT
FULLSTANDSBEGRENZUNGSVORRICHTUNG

Gegenstand

Die Erfindung betrifft Kraftstoffbehilter von Fahrzeugen mit einem Fiillrohr
und einer Fiillstandsbegrenzungsvorrichtung, wobei das Fiillrohr im Inneren des
Kraftstoffbehilters eine SchlieBvorrichtung enthilt, die mit einer Betitigungs-
vorrichtung zusammenwirkt. Die Fiillstandsbegrenzungsvorrichtung soll sicher-
stellen, dass die Befiilleinrichtung sich bei Aufbau eines Gegendruckes abschal-
tet und so ein Uberfiillen des Krafistoffbehilters verhindern, Bei Vorhandensein
eines Entliiftungssystems ist der Aufbau eines ausreichenden Gegendruckes un-
sicher und das Eindringen von Kraftstoff in den Aktivkohlefilter durch Uberfiil-
lung unbedingt zu verhindern.

Stand der Technik

Bei den iiblichen Kraftstoffbehaltern ist als Fiillstandsbegrenzungsvorrichtung
ein Schwimmer vorgesehen, der mit einer Klappe im Fiillrohr direkt gekoppelt
ist. Das ist unbefriedigend, weil der Schwimmer die Klappe in dem MafBe
schlieBt, in dem der Fluissigkeitsspiegel im Behilter steigt und weil der Fliissig-
keitsspiegel wihrend des Betankens unruhig ist. Das kann dazu fithren, dass die
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Klappe nach dem SchlieSen wieder kurzzeijtig 8ffhet und sich das Abschalten so
verzigert. AuBerdem konnen solche Systeme nur verwendet werden, wenn das

Fiillrohr in der Hohe des Fiillniveaus in den Behélter miindet.

Aus der US 5,950,692 ist eine Fiillstandsbegrenzungsvorrichtung bekannt, bei
der der Schwimmer {iber eine Totgangvorrichtung mit einer in Strémungsrich-
tung schliefenden Klappe verbunden ist. Dadurch bleibt die Klappe withrend
des Fiillens ganz gedffnet und schlieBt bei Erreichen des Soll-Fiillstandes
schlagartig. Der Totgang soll auch verhindern, dass sich die einmal geschlosse-
ne Klappe bei Schwankung des Fliissigkeitsspiegels wieder ffnet. Das und die
Dichtheit der Klappe aber ist im begrenzten Bereich des Totganges nur vom
Druck stromaufwirts der Klappe bestimmt und somit zweifelhaft. Das schlagar-
tige SchlieBen fiihrt beim Betanken mit voll gedffneter Zapfpistole zu massivem
Uberstrdmen nach auBen. Eine zusktzliche Ddmpfung wiirde das Risiko, dass
sich die Klappe bei Absinken des Fliissigkeitsspiegels nicht §ffnet weiter erhs-

hen.
Problem / Losung

Es ist somit die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe, eine Fiillstandsbe-
grenzungsvorrichtung zu schaffen, die genau bei Erreichen des Soll-Fiillstandes
schnell, aber nicht schlagartig schlieBt, und dann auch bei starkem Schwanken
des Fliissigkeitsspiegels zuverldssig nicht wieder &ffnet. Fallweise ist es auch
wilnschenswert, die SchlieBvorrichtung fernbetiitigt zu betreiben und ein Nach-
tanken schon nach geringer Entnahme zu gestatten.

ErfindungsgeméB wird das mit den kennzeichnenden Merkmalen des 1. Anspru-

ches erreicht. Dadurch, dass die Schliefvorrichtung von einem Kraftspeicher,

beispielsweise einem Federe]ement (einer Druckfeder), betitigt wird, ist der
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Anpressdruck und damit die Dichtheit der Klappe von anderen Einfliissen unab-
héngig. Die Verriegelung stellt sicher, dass die SchlieBvorrichtung zunéchst
ganz offen bleibt und erst bei Ansprechen des Ausldsemechanismus von dem
Federelement geschlossen wird. Der Schwimmer des Auslésemechanismus
braucht keine grof3e Kraft auszuiiben, er kann also klein sein. Ist das Schlieen
einmal ausgeldst, ist der Schwimmer entkoppelt. Dadurch bleibt die SchlieBvor-
richtung auch bei stiirksten Schwankungen des Fliissigkeitsspiegels geschlossen,
bis das Federelement von dem Spannmechanismus wieder gespannt wird.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Federelement eine Druckfeder,
die sich die mit einem Ende im Gestell und mit dem anderen Ende auf einem im
Gestell gefiihrten Kolben abstiitzt. Der Kolben ist mit der SchlieBvorrichtung
mechanisch verbunden und die Verriegelung greift in den Kolben ein. Der Kol-
ben stellt die Funktion der Verriegelung sicher und ist in Verbindung mit der

SchlieBvorrichtung und dem Spannmechanismus.

Vorzugsweise ist die Verriegelung von einem quer zur Bewegungsrichtung des
Kolbens gegen die Kraft einer weiteren Feder nach auBen ziehbaren Riegel ge-
bildet, der von dem schwenkbaren Arm des Schwimmers bei Erreichen des Soll-
Fiillstandes nach aulen gezogen wird. Ein solcher Riegel kann auch von aufler-
halb des Behilters angesteuert werden. Dadurch kann die Schliefvorrichtung
schon unter dem Soll-Filllstand ferngesteuert geschlossen und so das Betanken

vorzeitig beendet werden.

Fiir die Ausfiihrung des Spannmechanismus gibt es im Rahmen der Erfindung
zwei bevorzugte Wege. Der erste bedient sich eines weiteren Schwimmers, der
so mit dem Kolben wirkverbunden ist, dass er bei Absinken des Flussigkeits-~
spiegels wihrend des Fahrbetriebes die als Kraftspeicher dienende Druckfeder
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spannt. Dazu ist der weitere Schwimmer vorzugsweise an einem schwenkbaren
Hebel befestigt, welcher auf den Kolben einwirkt.

Der andere Weg bedient sich als Spannmechanismus eines Hydrozylinders, der
mit Treibstoff beaufschlagt ist. Dessen Spannkolben ist mit dem Kolben des
Kraftspeichers wirkverbunden. Der Hydrozylinder macht das Offnen der
SchlieBvorrichtung und das Spannen der Feder Jederzeit mdglich, sodass bereits
kurz nach dem Tanken wieder nachgetankt werden kann.

In einer bevorzugten Ausgestaltung kommt der Treibstoff iiber einen Riicklauf
von der Einspritzvorrichtung oder von der im Kraftstoffbehlter untergebrachten
Kraftstoffpumpe. Da zum Tanken der Motor abzustellen ist, und bei Wieder-
inbetriebnahme des Motors auch die Einspritzvorrichtung beziehungsweise die
Krafistoffpumpe zu arbeiten beginnt, wird ohne Einflussnahme durch den Fahrer
die SchlieBvorrichtung selbsttitig wieder gedffnet. Dazu hat der Hydrozylinder
eine Ablauféffnung, die der Spannkolben nach einem Hub freigibt, der der ver-
riegelten Stellung des Kolbens entspricht. Sb kann der Hydrozylinder einfach in
den sowieso vorhandenen Riicklauf eingebaut werden, ohne dessen Funktion zu

behindern.

Als SchlieBvorrichtung kommen im Rahmen der Erfindung sehr verschiedene
Arten von Ventilen in Frage. Vorzugsweise aber ist sie ein gegen die Stré-
mungsrichtung im Fiillrohr schlieBendes Klappenventil.

Abbildungen
Fig. 1: Vereinfachte Darstellung eines erfindungsgeméBen Krafistoff-
behilters mit gesffneter SchlieBvorri chtung,
Fig. 2: Wie Fig. 1, jedoch mit geschlossener SchlieBvorrichtung,
Fig. 3: Variante zu Fig. 1.
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Beschreibung

In Fig. 1 ist der Krafistoffbehalter mit 1 und sein Fiillrohr mit 2 bezeichnet. Es
miindet im Behiilter 1 und hat an seinem inneren Ende ejne SchlieBvorrichtung
3, hier ein Klappenventil. Eine auf die SchlieBvorrichtung 3 einwirkende Betiiti-
gungsvorrichtung 4 ist im Inneren des Krafistoffbehilters angebracht. Die Stel-
lung der Fig. 1 ist die wihrend der Fahrt mit nur mehr halbvollem Kraftstoffbe-
hélter, was mit dem Fliissigkeitsspiegel 25 angedeutet ist.

Die Betitigungsvorrichtung 4 besteht aus einem Gestell 7 oder Gehduse oder
dergleichen, einem darin gefiihrten Kolben 9, der sich iiber ein Federelement 8,
hier eine Druckfeder, im Gehause abstiitzt, aus einer Verriegelung, einem Aus-
J6semechanismus und einem Spannmechanismus. Als Verriegelung ist ein im
Gestell 7 gefiihrter Riegel 22 quer zur Bewegungsrichtung des Kolbens gegen
die Kraft einer Feder 24 nach aulen verschiebbar. Als Auslésemechanismus
dient ein Schwimmer 19 am Ende eines um eine Achse 20 schwenkbaren zwei-
armigen Hebels. Der andere Arm 21 bildet in einem ungefihr rechten Winkel
einen Druckdaumen, mit dem der Riegel 22 zuriickgezogen wird, wenn der
Flissigkeitsspiegel 25 im Behalter den in Fig. 2 angedeuteten Soll-Stand 26 er-
reicht hat,

In der Stellung der Fig. 1 greift das dem Kolben zugewandte abgeschrigte Ende
des Riegels 22 in eine Ausnehmung 23 des Kolbens ein. Die Ausnehmung 23 ist
so geformt, dass der Riegel den Kolben arretiert, aber mit wenig Kraft aus ihr
heraus ziehbar ist. Das Ende des Riegels 22 ist an seiner der Druckfeder 8 ab-
gewandten Seite abgeschréigt, sodass er bei der durch den Spannmechanismus
bewirkten aufwirts - Bewegung des Kolbens 9 gegen die Feder 24 zuriickge-

schoben wird und dann in der Ausnehmung 23 einrastet,
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Anhand der Fig. 2, die den Krafistoffbehilter ganz gefiillt und mit geschlossener
SchilieBvorrichtung zeigt, wird jetzt eine erste Ausfiihrungsform des Spannme-
chanismus 30 beschrieben: Ein weiterer Schwimmer 31 ist am Ende eines um
eine Achse 33 schwenkbaren zweiarmigen Hebels 32 befestigt. Der andere Arm
34 des Hebels bildet einen Druckdaumen, der auf dem Kolben 9 wirkt. Wiahrend
der Fahrt sinkt der Fliissigkeitsspiegel langsam ab, dabei sinkt der Schwimmer
durch sein Eigengewicht ebenfalls und hebt so den Kolben 9 an, bis er von dem
Riegel 22 festgehalten wird.

Anhand der Fig. 3 wird im folgende eine zweite Ausfiihrungsform des Spann-
mechanismus 40 beschrieben: An stelle des weiteren Schwimmers tritt hier ein
Hydrozylinder 41, dessen Kolben 42 iiber einen Hebel 44 auf den Kolben 9
wirkt. Der Hebel ist zweiarmig und um eine Achse 43am Gestell 7 schwenkbar,
sein auf den Kolben 9 wirkender Arm 45 bildet einen Druckdaumen 45.

Eine Riicklaufleitung 46 von der Treibstoffpumpe (nicht dargestellt), die jeden-
falls vorhanden ist, ist hier zuerst ins Innere des Hydrozylinders 41 gefiihrt und
kann dieses durch eine Auslasséffrung 47 wieder verlassen. Da beim Tanken
der Motor, und damit auch seine Nebenaggregate, still steht, ist auch der Hydro-
zylinder drucklos. Er behindert die abwirts — Bewegung des Kolbens 9 nicht,
wenn der Soll-Fiillstand erreicht ist. Wenn der Motor dann wieder angeworfen
wird, steht in der Riicklaufleitung 46 ein Druck an, der iiber den Spannkolben 42
den Kolben 9 gegen die Kraft der Druckfeder 8 aufwiirts bewegt und die Klappe
11 &ffnet. Soll das Betanken des Fahrzeuges mit laufendem Motor moglich sein,
ist in der Riicklaufleitung ein Ventil vorzusehen, das iiber eine logische Ver-

kntipfung, etwa mit einer duBeren Tankklappe, und/oder fernbedient ansteuerbar
ist.
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Anspriiche

1. Kraftstoffbehilter (1) von Fahrzeugen mit einem Fiillrohr (2) und einer
Fillstandsbegrenzungsvorrichtung, wobei das Fiillrohr im Inneren des Kraft-
stoffbehélters eine SchlieBvorrichtung (3) enthélt, die mit einer Betétigungsvor-
richtung (4) zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass die Betitigungsvor-
richtung (4) besteht aus:

a) einem im Inneren des Krafistoffbehilters (1) befestigten Gestell (7) mit ei-

nem die SchlieBvorrichtung (3) betitigenden Kraftspeicher (8),

b) einer den Kraftspeicher (8) in gespanntem Zustand haltenden Verriegelung

(22),
¢) einem mit einem Schwimmer (19) wirkverbundenen Ausldsemechanismus

(18,24), und
d) einem Spannmechanismus (30;40) zum Spannen des Kraftspeichers (8).

2. Krafistoffbehilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kraftspeicher (8) als Federelement ausgefiihrt ist.

3. Krafistoffbehilter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Federelement (8) eine Druckfeder ist, die sich mit einem Ende im Gestell (7
und mit dem anderen Ende auf einem im Gestell gefithrten Kolben (9) abstiitzt,
welcher Kolben mit der SchlieBvorrichtung (3) mechanisch verbunden ist und in
den die Verriegelung (22) eingreift.

4. Kraftstoffbehilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verriegelung (22) von einem quer zur Bewegungsrichtung des Kolbens gegen
die Kraft einer weiteren Feder (24) nach auBen ziehbaren Riegel (22) gebildet
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ist, und dass der am Gestell (7) schwenkbare Arm (18) des Schwimmers (19) so
ausgebildet ist, dass er bei Erreichen des Soll-Fiillstandes (26) den Riegel (22)

nach auflen zieht.

3. Kraftstoffbehilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass als
Spannmechanismus (30) ein weiterer Schwimmer (31) vorgesehen ist, der so mit
dem Kolben (9) wirkverbunden ist, dass er bei Absinken des Flissigkeitsspie-
gels (25) die als Kraftspeicher dienende Druckfeder (8) spannt,

6. Kraftstoffbehilter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere Schwimmer (31) an einem am Gestell schwenkbar gelagerten Hebel (32)
befestigt ist, welcher auf den Kolben (9) einwirkt.

7. Krafistoffbehilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spannmechanismus (40) ein mit Treibstoff beaufschlagter Hydrozylinder (41)
ist, dessen Spannkolben (42) mit dem Kolben (9) des Kraftspeichers wirkver-
bunden ist.

8. Kraftstoffbehilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Treibstoff iiber einen Riicklauf (46) von der Krafistoffpumpe kommt und dass
der Hydrozylinder (41) eine AblaufSffhung (47) hat, die der Spannkolben (42)
nach einem Hub freigibt, der der verriegelten Stellung des Kolbens (9) ent-
spricht.

9. Kraftstoffbehilter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

Spannkolben (42) tiber einen am Geste]] (7) gelagerten weiteren EHebel (44) mit
dem Kolben (9) wirkverbunden ist.
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10. ' Kraftstoffbeh3lter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die SchlieBvorrichtung (3) ein Klappenventil (11) aufweist.
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