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Sposéb galwanicznego pokrywania przedmiotow indem
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b galwanicz-
nego powlekania indem przedmiotéw, przydatny
zwlaszcza, chociaz nie wylacznie, do galwanicz-
nego powlekania podiozy stosowanych jako ma-
terialy lozyskowe.

W opisie patentu francuskiego nr 1128 580, po-
dano spos6b galwanicznego powlekania indem
podioza, przy czym elektrolit zawiera zwigzek
indu i substancje stabilizujgcg kagpiel, na przy-
ktad kwas etylenodwuaminoczterooctowy (E.D.T.A.)
lub kwas nitrylotr6joctowy (N.I.T.A.), dla zapo-
biezenia wytrgcaniu sie z kagpieli indu w postaci
wodorotlenku indowego.

Przy stosowaniu takich kgpieli stwierdzono, Ze
tylko wtedy zapobiega sie¢ wytrgcaniu indu, gdy
stosunek molowy N.I.T.A. do zwigzku indu, wy-
nosi 2:1 lub wiecej, lecz przy takich proporcjach
uzyskuje sie male wydajnosSci katody, dopdki nie
podwyzszy sie temperatury roboczej.

Istnieje mozliwo§é obnizenia temperatury robo-
czej oraz zmniejszenia ponizej 2:1 stosunku mo-
lowego N.I.T.A. do indu woéwczas, gdy elektrolit
stabilizuje sie dodatkiem kwasu winowego i pH
reguluje sie jak w przykladzie B cytowanego wy-
zej opisu. W tym przykladzie elektrolit zawiera
50 g/1 tr6jchlorku indowego, 140 g/1 N.IT.A.
i 60 g/ kwasu winowego a pH wynosi 7,0. W ten
spos6b temperature robocza mozna obnizyé do
70°C.
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Elektrolity takie, poza tym, ze odznaczaja sie
wada, polegajgcg na stosowaniu stosunkowo wy-
sokiej temperatury roboczej pociggajacej za soba
straty na odparowanie i konieczno§é regulacji do-
starczania ciepta, lecz r6wniez w pewnych oko-
licznosciach daja niezadowalajace powtloki. W przy-
padku, gdy powlekany przedmiot zawiera po-
wierzchnie z wybraniami, jak na przyklad lo-
zysko §lizgowe zawierajgce rowek olejowy, po-

-wloka w obszarach wnek ma ciemny wyglad,

S§wiadczgcy o niewystarczajagcym osadzeniu po-
wioki.

Wada ta jest wlaSciwa dla szeregu kgpieli, w
ktérych przekracza sie graniczng gesto§é pradu.
W przypadku przykiladu B, w ktérym stosuje sie
wzglednie duzg gesto§é pragdu na krawedziach
obszar6w wnekowych, na przyklad w rowkach
olejowych, wywigzuje sie¢ wodér, w bezpoSrednim
sgsiedztwie wzrasta pH i roztwér staje sie nie-
trwaly. Z tego powodu bezuzyteczny jest roztwoér
zawierajacy stosunek molowy N.I.T.A. do indu
wynoszacy mniej niz 2:1, lecz z dodatkiem kwa-
su winowego dla osiggniecia stabilnosci kgpieli
przy pH wynoszgcym 7,0.

Celem wynalazku jest wytworzenie elektrolitu
trwalego dla osadzenia indu, ktéry mozna stoso-
waé w niskiej temperaturze roboczej.

Cel wynalazku osiggnieto przez opracowanie
sposobu galwanicznego pokrywania indem podto-
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%a, polegajacego na uzyciu podloza jako katody
w ogniwie elektrolitycznym, w ktérym anode
stanowi ind, przy czym elektrolitem jest wodny
roztwér zwigzku indowego majgcy pH 3—11 i za-
wiera kwas nitrylotr6joctowy w takiej proporcji,
aby uzyskaé stosunek molowy kwasu nitrylotréj-
octowego do zwigzku indu wynoszgcy 2:1 lub
wiecej, oraz ma dodany kwas glikonowy, delta-
-glikonolakton lub s61 kwasu glikonowego.

Przy uzyciu kwasu glikonowego, delta-glikono-
laktonu lub soli kwasu glikonowego nieoczeki-
wanie mozna uzyskaé duze wydajnosci katody,
bez potrzeby zwigkszenia temperatury roboczej
powyzej temperatury pokojowej, to znaczy sto-
sujgc temperature 20—30°C, stosunek molowy
N.IT.A..do. zwigzku ' indowego jest oczywiscie
utrzymywany zasadnigzo przy wartoSci 2:1, to
znaczy stosujgc 20—40 g/l tréjchlorku indowego
i 90—110 g1 NIT.A. Przy wickszym stosunku
molbwym N.I.T.A. do zwigzku indowego, dla uzy-
skania wiekszych wydajno$ci katodowych koniecz-
ne jest utrzymanie wyzszej temperatury.

Spos6b wedlug wynalazku posiada te zalete, ze
w temperaturze pokojowej osigga sie wieksza
szybko§¢ osadzania powloki galwanicznej, wyno-
szgca do okoto 23 mg/A/min, to znaczy wydaj-
no§é katody bliskg 100%, przy uzyciu stosunku
molowego N.I.T.A. do zwigzku indowego, wyno-
szgcego 2:1.

Ponadto, za pomoca sposobu wedlug wynalazku,
mozna powlekaé galwanicznie powierzchnie z wy-
braniami, bez wystepowania wyzej wymienionych
wad zwigzanych z stosowaniem kwasu winowego.

Najlepsze jednak dzialanie elektrolitu jest wéw-
czas, gdy stosunek molowy kwasu nitrylotréjocto-
wego do zwigzku indowego wynosi zasadniczo 2: 1.

Roztwér wodny zwigzku indowego najczeSciej
stanowi roztwér wodny chlorku indowego.

W sposobie wedlug wynalazku, pH uzytego
elektrolitu wynosi korzystnie 9,5—10,5.

Elektrolit moze r6wniez zawieraé zelatyne.
Wplyw zelatyny polega na zmniejszeniu zdolno$ci
réwnomiernego Kkrycia, przy czym dzialanie to
jest odwrotne do normalnego dzialania, ktérego
mozna by oczekiwaé. Zwykle dodatek zelatyny
do elektrolitu powoduje wzrost polaryzacji ka-
tody, polepszajac tym samym zdolno§é réwno-
miernego krycia przedmiotéw. Wedlug sposobu
stanowigcego przedmiot wynalazku, zelatyne do-
daje sie do elektrolitu w przypadkach, gdy jest
wymagane zmniejszenie iloSci indu osadzonego
na czeSciach grzbietowych powlekanych przed-
miotéw.

W sposobie wedlug wynalazku pH elektrolitu
reguluje si¢ dodawaniem wodorotlenku sodowe-
go lub potasowego. Kwas nitrylotréjoctowy Ilub
delta-glikonolakton wystepuje woéwczas w postaci
ich soli sodowej lub potasowej.

Korzystnie stosuje sie gesto§¢ pradu 2,15—6,45
A/dcm?. Stezenie kwasu glikonowego, .delta-gliko-
nolaktonu lub soli kwasu glikonowego korzystnie
wynosi 40—60 g/l, w przeliczeniu na kwas gliko-
nowy.
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Stezenie zelatyny wynosi korzystnie 0,1—0,25 g/l.
Skiadniki oraz pH kagpieli
wyZzej opisane.

Spos6b wedlug wynalazku bedzie blizej objas-
niony na przykladzie wykonania.
Przyktad 1 litr elektrolitu przygotowano w
nastepujgcy sposéb:

sg- korzystnie jak

100 g kwasu nitrylotréjoctowego (nita) dodano
do okolo 500 ml wody (korzystnie dejonizowanej)
do utworzenia papki. PH papki doprowadzono do
okolo 9 przez dodanie mieszajgc, wodorotlenku
sodu, nastepnie dodano 50 g glikonolaktonu do
otrzymania klarownego roztworu.

Oddzielnie przygotowano stezony roztwér indu
zawierajacy 500 g/l indu przez trawienie ,,granu-
lek” indu metalicznego w kwasie solnym. ,Gra-
nulki” zostaly spreparowane przez stopienie indu
metalicznego w kadzi odlewniczej i wlanie do
wody. Uzyskuje sie przyrost powierzchni, dajacy
w ten spos6b zwiekszong szybko§é rozpuszczania
indu w czasie trawienia kwasem solnym.

Nastepnie dodano powoli mieszajagc 60 ml roz-
tworu indu do roztworu nita i cato§é rozcienczo-
no woda do okolo 900 ml (korzystnie dejonizowa-
ng), doprowadzajgc pH otrzymanego roztworu do
10,5 przez ponowne dodanie wodorotlenku sodu.

0,1 Zelatyny zalano maly iloscia wody i gdy
nastapilo specznienie rozpuszczono przez lagodne
ogrzewanie. Roztwér ten dodano do roztworu
ind/nita i calo§é rozcieficzono wodg do 1 litra.

Tak przygotowany elektirolit umieszczono w
naczyniu szklanym, zawierajagcym przedmiot po-
krywany i elektrode indowg o powierzchni ro-
boczej w przyblizeniu réwnej powierzchni przed-
miotu. Zapewnia to na og6l stalg zawarto$é indu
w elektrolicie podczas elektrolizy.

Procesy elektrolizy przeprowadzano stosujgc
przedmioty pokrywane jako katody, w tempera-
turze okoto 25°C i przy gestoSci pradu okolo
3 amp/dm® Predko§é osadzania sie indu byla
okoto 21 mg/amp/min i otrzymano dobre pokry-
cie. Pokrycie indem bylo gladkie, biale i dobrze
przylegajgce. Podobne pokrycie otrzymano stosu-
jac rézne predkoSci pokrywania. W tablicach I
do III przedstawiono réznice w szybko$ciach po-
krywania, w zaleznoSci od temperatury, pH i ge-
sto$ci pradu.

Tabela I

Zmiany predko$ci pokrywania indem w zalezno$ci
od temperatury
Gesto§é pradu na katodzie 3 amp/dm?2

Temperatura Predko$é
°C w mg/amp/min
20 20,5
25 21,8
30 22,3
40 , 22,7
50 23,3
60 23,4
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Tabela II

Zmiany predkoéci pokrywaniem indem w zalez-
noSci od wartoSci pH

10

15

Katodowa gesto§é|
pradu 3 amp/dm?
Temperatura Predkosé
osadzania
w mg/amp/min
pH
4,8 8,0
8,9 13,3
8,8 18,7
9,8 22,7
10,2 23,2
Tabela III

Zmiany predko$ci osadzania sie indu w zalezno$ci
od gestosci pradu

Temperatura

pH 9,8
Gesto$é pradu
amp/dm?

40°C
Predko$é
osadzania

w mg/amp/min

22,9
22,1
19,4
16,4

13,4

» Na podstawie wynikéw podanych w tabelach
nalezy stwierdzié, Ze spos6b wedlug wynalazku
moze byé stosowany do pokrywania przedmiotéw
indem, przy czym uzyskuje sie wysokg wydaj-
no$é katodowa i dobre pokrycia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b galwanicznego pokrywania przedmio-
téw indem, znamienny tym, Ze przedmiot stosuje

]

si¢ jako katode w komorze elektrolitycznej, w
ktérej anodg jest ind, przy czym elektrolitem jest
roztwér wodny indu o pH 8—11, zawierajgcym
kwas nitrylotr6joctowy w takiej iloSci, aby mo-
lowy stosunek kwasu nitrylotréjoctowego do
zwigzku indu wynosit 2:1 lub wiecej, a takZe
kwas glikonowy, delta-glikonolakton oraz s6l
kwasu glikonowego.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie stosunek kwasu nitrylotr6joctowego
do zwigzku indu zasadniczo 2:1.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
2e jako wodny roztwér indu stosuje sie wodny
roztwér chlorku indu.

4. Spos6b wediug zastrz. 1—3, znamienny tym,
2e pH elektrolitu utrzymuje sie w granicach 9,5—
10,5.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze pH roztworu reguluje sie wodorotlenkiem so-
du lub potasu.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze stosuje sie elektrolit zawierajgcy réwniez ze-
latyne.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym,
ze pokrywanie prowadzi sie stosujgc gesto$é prag-
du katodowego 2—6 amp/dm?,

8. Spos6b wedlug zastrz. 1—7, znamienny tym,
ze pokrywanie prowadzi sie w temperaturze
20—30°C.

9. Spos6éb wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
ze stosuje sie elektrolit zawierajgcy 40—60 g/litr
kwasu glikonowego, delta-glikonolaktonu lub soli
kwasu glikonowego w przeliczeniu na kwas gli-
konowy.

10. Spos6b wedlug zastrz. 6—9, znamienny tym,
%e stosuje sie elektrolit zawierajacy 0,1—0,25 g/litr.
zelatyny.

11. Spos6b wedlug zastrz. 1—10, znamienny tym,
Zze jako przedmiot pokrywany stosuje sie lozysko
§lizgowe.
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