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(57)摘要

本发明公开一种设备的自动调整方法及应

用其的智能调整装置。设备的自动调整方法包括

以下步骤。在一起始期间中获得设备的一模板画

面。在一窗格中获得数个清晰画面。模板画面及

此些清晰画面各具有一像素变异数。模板画面的

像素变异数为起始期间中最大者。各个清晰画面

的像素变异数大于一临界值。比对各个清晰画面

与模板画面，以各别获得一偏移量。计算此些偏

移量的一统计值。调整设备的一参数，以降低统

计值。
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1.一种设备的自动调整方法，包括：

在一起始期间中获得该设备的模板画面；

在一窗格中获得多个清晰画面，该模板画面及所述多个清晰画面各具有像素变异数，

该模板画面的该像素变异数为该起始期间中最大者，所述多个清晰画面的每一个对应的该

像素变异数大于临界值；

分别比对所述多个清晰画面的每一个与该模板画面，以获得多个偏移量；

计算所述多个偏移量的统计值；以及

调整该设备的参数，以降低该统计值。

2.如权利要求1所述的设备的自动调整方法，其中该起始期间为第一秒期间。

3.如权利要求1所述的设备的自动调整方法，其中在获得所述多个清晰画面的步骤中，

该窗格被移动，以更新该临界值并更新所述多个清晰画面。

4.如权利要求3所述的设备的自动调整方法，其中该窗格被移动一个画面。

5.如权利要求1所述的设备的自动调整方法，其中该临界值为该窗格的所述多个清晰

画面的每一个对应的该像素变异数的2/3分位数、1/2分位数、或1/3分位数。

6.如权利要求1所述的设备的自动调整方法，其中该统计值为所述多个清晰画面的所

述多个偏移量的平均值或最大值。

7.如权利要求1所述的设备的自动调整方法，其中在调整该设备的参数的步骤中，该参

数被增加或降低，以使该统计值降低至统计值分布曲线的最低点。

8.如权利要求1所述的设备的自动调整方法，其中该设备为临界尺寸扫描电子显微镜。

9.一种智能调整装置，用以自动调整设备，该智能调整装置包括：

通信单元，用以远端连线至该设备；

画面分析单元，包括：

模板分析器，用以在起始期间获得该设备的模板画面；及

清晰度分析器，用以在一窗格中获得多个清晰画面，该模板画面及所述多个清晰画面

各具有像素变异数，该模板画面的该像素变异数为该起始期间中最大者，所述多个清晰画

面的每一个对应的该像素变异数大于临界值；

偏移量计算器，用以分别比对所述多个清晰画面的每一个与该模板画面，以获得多个

偏移量；及

统计器，用以计算所述多个偏移量的统计值；以及

远端控制单元，包括：

调整器，用以自动调整该设备的参数，以降低该统计值。

10.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该起始期间为第一秒期间。

11.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该清晰度分析器还移动该窗格，以更新该

临界值并更新所述多个清晰画面。

12.如权利要求11所述的智能调整装置，其中该窗格被移动一个画面。

13.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该临界值为该窗格的所述多个清晰画面的

每一个对应的该像素变异数的2/3分位数、1/2分位数、或1/3分位数。

14.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该设备为临界尺寸扫描电子显微镜。

15.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该远端控制单元还包括：
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光学文字辨识器，用以辨识该设备的一使用者界面的文字。

16.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该远端控制单元还包括：

图案辨识器，用以辨识该设备的使用者界面的按钮。

17.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该统计值为所述多个清晰画面的所述多个

偏移量的平均值或最大值。

18.如权利要求9所述的智能调整装置，其中该调整器增加或降低该参数，以使该统计

值降低至统计值分布曲线的最低点。
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设备的自动调整方法及应用其的智能调整装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种自动控制方法及应用其的电子装置，且特别涉及一种设备的自动

调整方法及应用其的智能调整装置。

背景技术

[0002] 随着半导体技术的发展，测量设备与工艺设备的操作也越趋复杂。在测量设备与

工艺设备的操作过程中，操作人员必须相当熟悉使用者界面的流程，在操作画面所显示的

信息下，进行对应的操作。每一测量设备与工艺设备都需要有操作人员随时待命进行监控，

因此必须耗费大量人力来对测量设备与工艺设备进行操作。尤其是在扫描电子显微镜、黄

光机台等设备可能会有画面闪灭及晃动的情况，更需要通过人工辨识画面稳定度来确认设

备的参数是否校准。

[0003] 研究人员正致力发展以软件机器人对测量设备与工艺设备进行操作的技术。然

而，软件机器人对于画面稳定度的辨识能力相当不足，而有相当程度的困难度，形成了长久

以来的技术瓶颈。

发明内容

[0004] 本发明涉及一种设备的自动调整方法及应用其的智能调整装置，其利用像素变异

数进行分析，使得软件机器人也能够对画面稳定度进行辨识，进而自动调整设备的参数。

[0005] 根据本发明的第一方面，提出一种设备的自动调整方法。设备的自动调整方法包

括以下步骤。在一起始期间中获得设备的一模板画面。在一窗格中获得数个清晰画面。模板

画面及此些清晰画面各具有一像素变异数。模板画面的像素变异数为起始期间中最大者。

各个清晰画面的像素变异数大于一临界值。比对各个清晰画面与模板画面，以各别获得一

偏移量。计算此些偏移量的一统计值。调整设备的一参数，以降低统计值。

[0006] 根据本发明的第二方面，提出一种智能调整装置。智能调整装置用以自动调整一

设备。智能调整装置包括一通信单元、一画面分析单元及一远端控制单元。通信单元用以远

端连线至设备。画面分析单元包括一模板分析器、一清晰度分析器、一偏移量计算器及一统

计器。模板分析器用以在一起始期间获得设备的一模板画面。清晰度分析器用以在一窗格

中获得数个清晰画面。模板画面及此些清晰画面各具有一像素变异数。模板画面的像素变

异数为起始期间中最大者，各个清晰画面的像素变异数大于一临界值。偏移量计算器用以

比对各个清晰画面与模板画面，以各别获得一偏移量。统计器用以计算此些偏移量的一统

计值。远端控制单元包括一调整器。调整器用以自动调整设备的一参数，以降低统计值。

[0007] 为了对本发明的上述及其他方面有更佳的了解，下文特举实施例，并配合附图详

细说明如下：

附图说明

[0008] 图1绘示根据一实施例的智能调整装置的示意图。
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[0009] 图2绘示根据一实施例的种设备的自动调整方法的流程图。

[0010] 图3示例说明根据一实施例的步骤S110的示意图。

[0011] 图4绘示根据一实施例的一模板画面的示意图。

[0012] 图5示例说明根据一实施例的步骤S120的示意图。

[0013] 图6示例说明步骤S130的示意图。

[0014] 图7示例说明在参数未正确调整时的偏移量的分布图。

[0015] 图8示例说明在参数已正确调整时的偏移量的分布图。

[0016] 图9绘示参数设定与平均值的分布曲线。

[0017] 图10绘示参数设定与最大值的分布曲线。

具体实施方式

[0018] 请参照图1，其绘示根据一实施例的智能调整装置100的示意图。智能调整装置100

例如是一服务器、一丛集计算系统(cluster  computing  system)、或一计算机。智能调整装

置100用以对设备900进行操控。设备900例如是工艺设备或测量设备(例如是临界尺寸扫描

电子显微镜)。设备900具有一使用者界面(user  interface)910。使用者界面910例如是一

触控屏幕。操作人员可以在使用者界面910所显示的操作画面F9上点选指令方块，以对设备

900下达调整指令CM9。在本实施例中，智能调整装置100能够对操作画面F9进行远端分析，

并依据分析结果直接下达调整指令CM9，而不需要操作人员站在设备900前面操作。

[0019] 请参照图1，智能调整装置100包括一通信单元110、一画面分析单元120及一远端

控制单元130。通信单元110用以通过网络700远端连线至设备900。通信单元110例如是一无

线通信模块、或一有线网络模块。画面分析单元120包括一模板分析器121、一清晰度分析器

122、一偏移量计算器123及一统计器124。画面分析单元120用以对画面进行分析，以获得能

够代表画面稳定度的统计值SV。远端控制单元130包括一光学文字辨识器131、一图案辨识

器132及一调整器133。远端控制单元130用以对设备900进行调整，以提高画面稳定度。画面

分析单元120及远端控制单元130例如是一电路、一芯片、一电路板或存储数组程序代码的

存储装置。以下搭配一流程图详细说明智能调整装置100的运作方式。

[0020] 请参照图2，其绘示根据一实施例的种设备900的自动调整方法的流程图。首先，请

参照图3及图4，图3示例说明根据一实施例的步骤S110的示意图，图4绘示根据一实施例的

一模板画面F0的示意图。在步骤S110中，模板分析器121在一起始期间P0获得设备900的模

板画面F0。在一实施例中，起始期间P0为第一秒期间。在起始期间P0例如是取得一开始的25

张、或60张画面。此些画面可以是使用者界面910的整个操作画面F9，或者是操作画面F9中

的某一个视窗。此视窗所显示的例如是用以校准的图案。在起始期间P0中的每一张画面均

具有一像素变异数。模板画面F0的像素变异数为起始期间P0中最大者。一般来说，像素深浅

差异越明显时，越能够呈现出清晰的线条。因此，本公开选用像素变异数最大者作为模板画

面F0。清晰的模板画面F0可以用来比对出后续的画面是否有晃动。

[0021] 接着，请参照图5，其示例说明根据一实施例的步骤S120的示意图。由于画面会有

闪灭的情况，因此无法将所有的画面均纳入考量。在步骤S120中，清晰度分析器122在一窗

格WD中获得部分的数个清晰画面F1。窗格WD例如是5秒、10秒、20秒的区间。窗格WD不一定为

起始的时间，可以是中间的任何时间。窗格WD中的每一画面皆具有像素变异数。像素变异数
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大于一临界值TH者，定义为清晰画面F1。临界值TH例如为窗格WD的像素变异数的2/3分位

数、1/2分位数、1/3分位数或一预定值。画面随着时间连续提取时，窗格WD可以移动，以更新

临界值TH并更新清晰画面F1。举例来说，例如是每新增一张画面，窗格WD就被移动一个画

面，以纳入新增的画面，并移除一张画面。

[0022] 接着，请参照图6，其示例说明步骤S130的示意图。在步骤S130中，偏移量计算器

123比对各个清晰画面F1与模板画面F0，以各别获得一偏移量OS。在此步骤中，偏移量计算

器123定义出清晰画面F1的比对框线B1、及模板画面F0的比对框线B0。比对框线B1与比对框

线B0之内的图案近似。比对框线B1与比对框线B0的位移即为偏移量OS。一般来说，若画面稳

定度不高，则会使偏移量OS的变异程度很大。

[0023] 然后，在步骤S140中，统计器124计算这些偏移量OS的一统计值SV。统计值SV例如

是平均值或最大值。统计值SV足以代表设备900在此参数设定下的画面稳定度情况。

[0024] 接着，在步骤S150中，远端控制单元130的调整器133输出调整指令CM9，来自动调

整设备900的参数，以降低统计值SV。请参照图7，其示例说明在参数未正确调整时的偏移量

OS的分布图。如图7所示，在未正确调整设备900的参数时，偏移量OS的变化较大。

[0025] 请参照图8，其示例说明在参数已正确调整时的偏移量OS的分布图。如图8所示，在

正确调整设备900的参数后，偏移量OS的变化明显变小。图8所采的参数设定明显优于图7所

采的参数设定。

[0026] 请参照图9，其绘示参数设定与平均值的分布曲线。参数设定为刻度a、刻度b时，平

均值Eb低于平均值Ea。请参照图10，其绘示参数设定与最大值的分布曲线。参数设定为刻度

a、刻度b时，最大值Mb低于最大值Ma。从图9与图10的观察可以得知，最佳的参数设定为平均

值(或最大值)的最低点。因此，调整器133在增加参数时，即可判断平均值(或最大值)是否

下降。若有，则继续增加参数；若没有，则反向降低参数。同理，调整器133在降低参数时，即

可判断平均值(或最大值)是否下降。若有，则继续降低参数；若没有，则反向增加参数。重复

上述动作，直到抵达平均值(或最大值)的分布曲线的最低点为止。

[0027] 调整器133执行步骤S150时，需要光学文字辨识器131及图案辨识器132的辅助。光

学文字辨识器131辨识设备900的使用者界面910的文字。图案辨识器132辨识设备900的使

用者界面910的按钮。辨识出使用者界面910的文字或按钮后，调整器133可以输出调整指令

CM9去点选使用者界面910上的按钮，以自动调整设备900的参数。

[0028] 根据上述实施例，软件机器人也能够对画面稳定度进行辨识，进而自动调整设备

900的参数。

[0029] 综上所述，虽然本发明已以实施例公开如上，然其并非用以限定本发明。本发明所

属技术领域中的技术人员在不脱离本发明的精神和范围内，当可作各种的更动与润饰。因

此，本发明的保护范围当视所附的权利要求所界定者为准。
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7
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图8

图9
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图10
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