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(57) Abstract: The invention relates to a plastic pendulum support which comprises an elongate base (1) and receiving elements
v (2, 3), arranged on the free ends of the base (1), for the spherical heads of ball pins. The invention is characterized in that the
€f, cross-section of the base (1) has a substantially S-shaped design with at least three crossbars (5, 6, 7) interspaced from each other in
e parallel and connecting bars (8,9) on opposite end regions of the crossbars (5, 6, 7) that couple two crossbars (5, 6, 7) each with each
other. The cross-section design according to the invention allows the geometrical moment of inertia to be substantially increased as
= compared to conventional cross-section designs.
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& (57) Zusammenfassung: Es wird eine Kunststoffpendelstiitze mit einem stabférmigen Grundkdrper (1) und an den freien Enden
& des Grundkorpers (1) angeordneten Aufnahmeelementen (2, 3) fiir die Kugelkdpfe von Kugelbolzen vorgestellt, bei der der Quer-
schnitt des Grundkérpers (1) eine im Wesentlichen S-férmige Ausgestaltung mit mindestens drei parallel beabstandet zueinander
O angeordneten Querstegen (5, 6, 7) und jeweils zwei benachbarte Querstege (5, 6, 7) koppelnde Verbindungsstege (8, 9) aufweist,
wobei die Verbindungsstege (8, 9) an gegentiberliegenden Endbereichen der Querstege (5, 6, 7) angeordnet sind. Durch diese Quer-
a schnittsgestaltung ldsst sich das Flachentrdgheitsmoment wesentlich gegeniiber herkémmlichen Querschnitten erhShen.
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Kunststoffpendelstiitze

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kunststoffpendelstiitze mit einem stabférmigen
Grundkorper und an den freien Enden des Grundkérpers angeordneten

Aufnahmeelementen fiir die Kugelképfe von Kugelbolzen.

Derartige Kunststoffpendelstiitzen werden unter anderem im Kraftfahrzeugbau
eingesetzt, wobei sich die Ausbildung der Pendelstiitzen aus Kunststoff allgemein
bewihrt hat. Das verwendete Material bietet insbesondere im Hinblick auf die
Verbindung zwischen den Aufnahmeelementen und den Kugelképfen signifikante
Vorteile, da die Kugelképfe direkt auf Grund der elastischen Eigenschaften des
Kunststoffes in die als korrespondierende Kugelpfannen ausgebildeten
Aufnahmeelemente eingeschnappt werden kénnen. Der Montageprozess der
miteinander zu verbindenden Bauteile wird dadurch bei vergleichsweise geringen

Montagekosten signifikant vereinfacht.

Die Verwendung des Kunststoffmaterials hat jedoch den Nachteil, dass die einerseits
notwendige Elastizitét fiir den oben beschriebenen Montageprozess andererseits einen
wesentlich geringeren E-Modul gegeniiber anderen Werkstoffen, insbesondere Metall,
bedingt, so dass die Aufnahme von Kréfteﬁ und hier insbesondere von Knicklasten
gegeniiber Metallwerkstoffen erheblich herabgesetzt ist. Die niedrige Belastungsgrenze

kann in bestimmten Grenzen zum einen durch eine Erhéhung der
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Querschnittsabmessungen ausgeglichen werden, dariiber hinaus besteht die
Moglichkeit, durch eine spezielle Querschnittsgestaltung eine Heraufsetzung des
Flachentridgheitsmomentes und somit der Belastbarkeit der Gesamtkonstruktion

herbeizufiihren.

Spezielle Querschnittsgestaltungen fiir die gattungsgemédf beschriebenen Pendelstiitzen
sind in diesem Zusammenhang beispielsweise aus der DE 25 39 698 A1 bekannt. In
dieser Schrift ist eine als Drehstabgestinge bezeichnete Konstruktion beschrieben,
welche aus einer Verbindungsstange aus Kunststoff mit an ihren beiden Enden
integriert angeformten Kugelpfannen aus demselben Kunststoff besteht, und wobei in
die Kugelpfannen abgedichiet Kugelbolzen eingerastet sind. Das Drehstabgesténge
besteht insgesamt aus Polyurethan, wobei die Verbindungsstange einen H-férmigen

Querschnitt mit einem relativ diinnen Steg und diinnen Flanschen aufweist.

Dariiber hinaus ist aus der US 5,352,059 zu entnehmen, dass der gattungsgemaéfe
Grundkérper mehrere nebeneinander angeordnete Stege aufweisen kann, die mittels
eines annidhernd mittig angeordneten Verbindungssteges miteinander verbunden sind.
Eine derartige Anordnung besitzt gegeniiber der aus der erstgenannten Schrift
bekannten Ausfithrungsform ein um ca. 30% vergréfertes Flichentrigheitsmoment,
wobei jeweils fiir die Berechnung eine gleiche Bauraumbegrenzung (Aufienkreis der

Querschnitte als Bezugsgrofe) dient.

Fiir zahlreiche Anwendungen und die sich dabei ergebenden Belastungen sind die
bislang bekannten Querschnitte durchaus ausreichend, fiir besondere Anforderungen
mit erhdhten Belastungswerten und beschrénkten Bauraummafen stofien die aus dem

Stand der Technik bekannten Losungen jedoch an jhre Grenzen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kunststoffpendelstiitze der gattungsgeméfien
Art so auszugestalten, dass sie im Gegensatz zu bekannten Losungen ein nochmals
erhihtes Flichentréagheitsmoment aufweist, so dass die neu gestalteten Pendelstiitzen
auch in Bereichen eingesetzt werden kénnen, wo bislang metallische Werkstoffe als
Pendelstiitzenmaterial herangezogen worden sind. Dariiber hinaus soll die Gestaltung

der Pendelstiitze einen einfachen Herstellungsprozess erméoglichen, da insbesondere
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die fiir ein optimales Fliachentrigheitsmoment prédestinierten Rohrquerschnitte bei
Kunststoffwerkstoffen nur durch aufwendige Verfahren, wie Extrusionsblasformen,
Kernausschmelz-, Gasinjektions- oder Wasserinjektionstechnik hergestellt werden

kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméf dadurch geldst, dass der Querschnitt des
Grundkorpers der Kunststoffpendelstiitze einen im Wesentlichen S-férmigen
Querschnitt mit mindestens drei parallel beabstandet zueinander angeordneten
Querstegen und jeweils zwei benachbarte Querstege koppelnde Verbindungsstege
aufweist, wobei die Verbindungsstege an gegeniiberliegenden Endbereichen der

Querstege angeordnet sind.

Die beschriebene Merkmalskombination erm6glicht eine nochmalige Steigerung des
Flichentridgheitsmomentes gegeniiber der aus der oben genannten US-Schrift

US 5,352,059 bekannten Ausgestaltung um mehr als ein Drittel, wobei fiir die
Berechnung der gleiche Auflenkreisdurchmesser zugrunde gelegt wurde. Dariiber
hinaus ldsst sich der S-formige Querschnitt der Kunststoffpendelstiitze mit einfachen
Werkzeugen ausformen, so dass der Erfindungsgegenstand geringe Herstellkosten
aufweist und in Bezug auf die aufzunehmenden Belastungen nur geringen Bauraum

beansprucht.

Besondere Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich zusétzlich

aus den auf den Hauptanspruch zurfickbezogenen Unteranspriichen.

Es hat sich insbesondere als vorteilhaft erwiesen, die zur Aufenseite gerichteten
Kanten der dueren Querstege des S-férmigen Querschnittes gerundet auszubilden. Die
Kantenrundungen verringern dabei den notwendigen Bauraum, haben jedoch keinen

wesentlichen negativen Einfluss auf das berechnete Flachentrdgheitsmoment.

Dariiber hinaus kann es zweckmi®Big sein, dass die Dicke der Querstege und das
Abstandsmaf zweier benachbarter Querstege im Wesentlichen gleiche Werte aufweist.
Dieses Merkmal fiihrt zu einer entsprechenden Optimierung der aufzunehmenden

Belastungswerte. Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang zusétzlich, dass eine
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gleichm#Rige Wandstirke des Querschnittes eine gleichméfige Schrumpfung des im
Spritzgussverfahren hergestellten Bauteiles mit sich bringt, so dass Spannungen im

Bauteil vermieden werden.

Weiterhin sieht eine sinnvolle Weiterbildung des Gegenstandes der Erfindung vor, dass
die Verbindungsstege in axialer Langsrichtung des stabformigen Grundkérpers in
mindestens zwei Teilbereichen an gegeniiber liegenden Seitenfldchen angeordnet sind.
Durch diese Merkmalskombination lassen sich gegebenenfalls besondere

Beanspruchungen des Gesamtbauteils besser aufnehmen.

Sofern ausreichend Bauraum vorhanden ist, kann es dariiber hinaus vorteilhaft sein,
an den duferen Begrenzungsflichen der dufieren Querstege mindestens im
Mittelbereich des Grundkérpers in Richtung der Lingsachse des Grundkérpers
verlaufende Verstdrkungsrippen anzuordnen, was die Belastungsgrenze der

Gesamtkonstruktion zuséitzlich erhéht.

Als besonders vorteilhafter Werkstoff fiir die Gestaltung der Kunststoffpendelstiitze hat
sich unter anderen das Material PA 6.6 GF 30 erwiesen, da dies einen optimalen
Kompromiss zwischen den notwendigen Elastizitdtswerten fiir das Einklipsen der
Kugelkopfe in die Kugelpfannen der Aufnahmeelemente gewéhrleistet und gleichzeitig
einen ausreichenden E-Modul fiir die aufzunehmenden Belastungswerte bereitstellt.

Natiirlich sind auch Kunststoffe ohne Glasfaserverstirkung einsetzbar.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung anhand

der beigefiigten Zeichnungen néher erldutert.

Es zeigt:
Figur 1 eine Seitenansicht der erfindungsgeméfen Kunststoffpendelstiitze,
Figur 2 eine Darstellung des Querschnittes A-A aus Figur 1
und
. Figur 3 eine Darstellung des Querschnittes B-B aus Figur 1.
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Die in ihrer Gesamtheit dargestellte Kunststoffpendelstiitze besteht aus einem
Grundkérper 1 sowie zwei integriert an den freien Enden des Grundkorpers 1
festgelegten Aufnahmeelementen 2 und 3. Die Aufnahmeelemente sind fiir die
Einbringung der Kugelk6pfe von Kugelbolzen vorgesehen, auf deren Darstellung an
dieser Stelle verzichtet worden ist. Zur Aufnahme der Kugelkpfe sind innerhalb der
Aufnahmeelemente 2 und 3 Ausnehmungen 4 in Form von Kugelpfannen ausgebildet.

Die gesamte Pendelstiitze ist aus PA 6.6 GF 30 gefertigt.

Aus den Figuren 2 und 3 wird deutlich, dass der Grundkérper 1 der
Kunststoffpendelstiitze einen im Wesentlichen S-formigen Querschnitt aufweist. Der S-
férmige Querschnitt setzt sich aus drei parallel beabstandet zueinander angeordneten
Querstegen 5, 6, 7 zusammen, wobei jeweils zwei benachbarte Querstege durch einen
Verbindungssteg 8 bzw. 9 miteinander gekoppelt sind. Die Verbindungsstege 8 und 9
befinden sich dabei an gegeniiberliegenden Endbereichen der Querstege. Die
Ausgestaltung der Querschnitte in den Figuren 2 und 3 ist im Wesentlichen gleich, der
Unterschied besteht lediglich darin, dass in der Figur 3 der Querschnitt um 180°
gedreht ist, so dass von der Seite gesehen der urspriinglich in der Figur 2 vorhandene
Zwischenraum 10 und der Zwischenraum 11 an der gegeniiber der Figur 2

gegeniiberliegenden Seite angeordnet sind.

Die Verteilung der Querschnittsausbildungen der Figur 2 und der Figur 3 sind
beispielhaft in der Figur 1 dargestellt, wo jeweils in den duBeren Endbereichen eine
Querschnittsgestaltung gemaf der Figur 2 gewihlt worden ist, wohingegen in dem
inneren Bereich des Grundkorpers eine Querschnittsgestaltung gemaf der Figur 3

gewdhlt wurde.

Aus den Figuren 2 und 3 wird dariiber hinaus deutlich, dass die zur AufSenseite
gerichteten Kanten der dufleren Querstege 5 und 7 des insgesamt S-férmigen

Querschnittes Abrundungen 12 aufweisen.

Den Figuren ist dariiber hinaus zu entnehmen, dass an den Auflenfldchen der &ufieren

Stege 5 und 7 in der Mitte des Grundkdrpers 1 Verstdrkungsrippen 13 angeordnet sind.
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Durch die insgesamt neuartige Gestaltung des Querschnittes der beschriebenen
Kunststoffpendelstiitze ist neben den geringen Herstellkosten insbesondere das
gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten Losungen nochmals wesentlich
gesteigerte Flichentridgheitsmoment als positiv zu bewerten. Dabei beschrénkt sich die
Erfindung nicht auf die gewé#hlte Ausgestaltungsgrife, wobei zu beachten ist, dass die
Dicke der Querstege und das Abstandsmaf zweier benachbarter Querstege im

dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gleiche Werte aufweisen.

Dieses zusétzliche Ausgestaltungsmerkmal kann selbstverstdndlich bei anderen

Ausfithrungsvarianten variiert werden.
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Patentanspriiche

Kunststoffpendelstiitze mit einem stabférmigen Grundkérper (1) und an
den freien Enden des Grundkérpers (1) angeordneten Aufnahmeelementen

(2, 3) fiir die Kugelkopfe von Kugelbolzen,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Querschnitt des Grundkérpers (1) eine im Wesentlichen S-férmige
Ausgestaltung mit mindestens drei parallel beabstandet zueinander
angeordneten Querstegen (5, 6, 7) und jeweils zwei benachbarte Querstege
(5, 6, 7) koppelnde Verbindungsstege (8, 9) aufweist, wobei die
Verbindungsstege (8, 9) an gegeniiberliegenden Endbereichen der

Querstege (5, 6, 7) angeordnet sind.

Kunststoffpendelstiitze nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zur Aufenseite gerichteten Kanten der duferen Querstege (5, 7) des S-

férmigen Querschnittes Abrundungen (12) aufweisen.

Kunststoffpendelstiitze nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Dicke der Querstege (5, 6, 7) und das Abstandsmafl zweier

benachbarter Querstege (5, 6, 7) im Wesentlichen gleiche Werte aufweisen.
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4, Kunststoffpendelstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Anordnung der Verbindungsstege (8, 9) in axialer Langsrichtung des
stabférmigen Grundkorpers (1) in mindestens zwei Teilbereichen (14) an

gegeniiberliegenden Seitenfldchen angeordnet ist.

5. Kunststoffpendelstiitze nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich an den Seitenfldchen des Grundkorpers (1) jeweils zwei Teilbereiche

(14) in unterschiedlicher Verbindungssteganordnung befinden.

6. Kunststoffpendelstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
an den duferen Begrenzungsflichen der dufieren Querstege (5, 7)
mindestens im Mittelbereich des Grundkérpers (1) in Richtung der
Langsachse des Grundkérpers (1) verlaufende Verstdrkungsrippen (13)

angeordnet sind.

7. Kunststoffpendelstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Grundkorper (1) und die Aufnahmeelemente (2, 3) aus PA 6.6 gefertigt

sind.
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