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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Ballenpres-
se nach den Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und 8.
[0002] Aus der DE 10 2009 053 134.3 A1 ist eine sol-
che Ballenpresse zu entnehmen, die zunachst aus einem
ersten Paar von Druckzylindern besteht, die zwischen
einem Rahmengestell der Ballenpresse und einem in der
Ballenpresse verfahrbar gelagerten Wagen eingebaut
sind. Zwischen dem Wagen und einem in den Pressraum
einfahrbaren Pressstempel ist ein zweites Paar von
Druckzylindern angeordnet, so dass die axiale Ausdeh-
nungder Ballenpresse aufein Minimum begrenzt werden
kann und der Hubweg, den der Pressstempel aufgrund
der hintereinander geschalteten beiden Paare von
Druckzylindern zuriicklegt, optimal ausgelegt ist, da die
Hubbewegung des Pressstempels durch die beiden Paa-
re der Druckzylinder im Vergleich mit lediglich einem
Paar von Druckzylindern vergréRert ist. Die Druckzylin-
der bestehen aus jeweils einem teleskopartig ausfahr-
baren Kolben, deran den Wagen bzw. den Pressstempel
angebracht ist und durch den zwei Druckraume in dem
Druckzylinder getrennt sind.

[0003] Durch die US 3 384 007 ist eine Ballenpresse
gemass dem Oberbegriff der Anspriiche 1 und 8 offen-
bart, die aus in Reihe geschalteten Druckkolben gebildet
ist.

[0004] Solche Ballenpressen haben sich zur Verpres-
sung von Stlickgut, beispielsweise Kartonage, Gras oder
dgl., in der Praxis bewahrt. Allerdings sind die zur Beta-
tigung der Kolben der Druckzylinder notwendigen Medi-
endurch Rohrleitungen in die jeweiligen Druckraume der
Druckzylinder zur Hin- und Herbewegung der Kolben zu
fordern. Diese Rohrleitungen sind Ublicherweise biege-
elastisch ausgestaltet und maanderférmig entlang den
jeweiligen Druckzylindern angeordnet, so dass beim
Ausfahren der jeweilige Kolben die Rohrleitungen die
Hubbewegungen der Kolben mitfahren. Aus der DE
2115353 ist eine hydraulische Vorrichtung zum Heben
und Senken vor Lasten bekannt. Zwei in Reihe geschal-
tete Druckzylinder sind mittels eines integrierten Lei-
tungssystems miteinander verbunden.

[0005] Solche biegeelastischen Leitungen weisen
mehrfache Nachteile auf, denn zum einen ist der Hub-
weg, den die Druckzylinder zurticklegen kénnen durch
die notwendigen Leitungen, begrenzt, da die Leitungen
lediglich eine gewisse vorgegebene Lange aufweisen
kénnen und zum anderen kdnnen die Querschnitte der
verwendeten Leitungen nicht derart gro bemessen wer-
den, dass ein erheblicher Volumenstrom eines Mediums
durch die Leitungen geférdert werden kann, denn je gro-
Rer die Querschnitte der Leitungen bemessen sind, des-
to starrer werden diese.

[0006] Dariberhinaus hat sich gezeigt, dass zwischen
der Schnittstelle der Anschlisse der Leitungen an den
jeweiligen Druckzylindern erhebliche Biegemomente
oder Scherkréfte auftreten, da die Leitungen in diesem
Bereich wahrend der Hubbewegung des Kolbens mit ent-
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sprechenden Kraften und Biegemomenten belastet sind,
so dass diese Anschllsse oder die Leitungen im Bereich
der Anschlisse brechen und somit undicht sind.

[0007] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Bal-
lenpresse der eingangs genannten Gattung derart wei-
terzubilden, dass zwischen den Druckzylindern bzw. de-
ren Kolben und den zur Férderung des Mediums erfor-
derlichen Leitungen keine Relativbewegung stattfindet
und dass die Leitungen einen beliebig groR bemessenen
Querschnitt aufweisen kénnen, um ein ausreichendes
Volumen fir die Zustell- und Rickholbewegungen der
Kolben ohne erhebliche Reibungsverluste eingepresst
werden kénnen. Darliber hinaus soll gewahrleistet sein,
dass die von den Druckzylindern zur Verfiigung gestellte
Druckkraft, die auf den Pressstempel der Ballenpresse
einwirkt, im Vergleich mit den bekannten Ballenpressen
mindestens gleich grol® bemessen ist, dass der Hubweg,
den die Kolben der Druckzylinder zurlick legen, identisch
ist mit dem Hubweg der bekannten Ballenpressen und
dass gleichzeitig der bendétigte Bauraum der Ballenpres-
se im Vergleich mit bekannten Ballenpressen konstant
gehalten werden kann.

[0008] Diese Aufgaben sind erfindungsgemafl durch
eine Ballenpresse mit den Merkmalen des Anspruchs 1
oder des Anspruchs 8 gelost.

[0009] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

[0010] Dadurch, dass fur die Zustellbewegung der bei-
den hintereinander angeordneten Druckzylinder ein ers-
tes Leitungssystem und fur die Riickholung der Druck-
zylinder ein zweites Leitungssystem vorgesehen ist,
dass die Leitungssysteme voneinander getrennt sind
und jeweils mit dem Antriebsmittel verbunden sind, dass
das jeweilige Leitungssystem in dem jeweiligen Druck-
zylinder integriert ist und dass die Verbindung zwischen
den Druckzylindern durch die Leitungen erfolgt, die fest
mit den jeweiligen Druckzylindern verbunden sind, ent-
steht zwischen den Leitungen und den Bewegungen der
Druckzylinder keine Relativverschiebung bzw. -bewe-
gung.

[0011] Folglich kénnen Leitungen mit einem belieb
grofl bemessenen Querschnitt eingesetzt werden, so
dass eine ausreichende Férderung des Mediums erzielt
werden kann.

[0012] DerBauraum derBallenpresse und deren Hub-
bewegung sind durch diese konstruktiven MalRnahmen
nicht betroffen, so dass die bekannten Ballenpressen in
ihrer BaugrofRe und in ihrer Hubbewegung verwendet
werden kénnen.

[0013] In der Zeichnung sind zwei erfindungsgemalie
Ausflhrungsbeispiele einer Ballenpresse dargestellt, die
nachfolgend naher erlautert sind. Im Einzelnen zeigt:
Figur 1a  einerstes Ausfiihrungsbeispiel einer Ballen-
presse, bestehend aus zwei Paaren von
Druckzylindern, die hintereinander angeord-
net sind und durch die der Pressstempel in
Richtung eines Pressraums zustellbar und
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zurlickholbar ist,
Figur 1b  ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer Bal-
lenpresse mit zwei hintereinander angeord-
neten Druckzylindern, durch die ein Press-
stempel in Richtung eines Pressraums be-
wegbar und zurtckholbar ist,
Figur2a  einen ersten der Druckzylinder des ersten
Paares gemaf Figur 1a, im Schnitt,
Figur 2b  einen zweiten der Druckzylinder des ersten
Paares gemaf Figur 1a, im Schnitt und

Figur 3 den ersten Druckzylinder der Ballenpresse
geman Figur 1b, im Schnitt.
[0014] In Figur 1 aist eine Ballenpresse 1 abgebildet,

die einen Pressstempel 2 aufweist, der in Richtung eines
nicht dargestellten Pressraumes zustellbar ist. Durch
den Pressstempel 2 sollen vereinzelte Stiickglter, bei-
spielsweise Kartonage, Gras oder dergleichen, zu einem
kompakten Ballen zusammengedriickt sein, um bei de-
ren Entsorgung oder Lagerung ein geringen Platzbedarf
zu bendtigen.

[0015] DerPressstempel 2 wird durch zwei Paare und
Il von insgesamt vier Druckzylindern 3, 4, 5 und 6 zuge-
stellt. Das erste Paar | der Druckzylinder 3 und 4 ist pa-
rallel zueinander ausgerichtet und zwischen einem Rah-
mengestell 10 der Ballenpresse 1 und einem in der Bal-
lenpresse 1 verfahrbar gelagerten Wagen 11 angeord-
net.

[0016] An dem Wagen 11 sind die beiden anderen
Druckzylinder 5, 6 des zweiten Paares |l befestigt, deren
jeweiliges freie Ende mit dem Pressstempel 2 verbunden
ist.

[0017] Jeder der Druckzylinder 3, 4, 5 und 6 besteht
aus einem teleskopartig ausfahrbaren Kolben 9, dessen
Bewegungsrichtung mit der Bezugsziffer 22 gekenn-
zeichnet ist. Die Kolben 9 der jeweiligen Druckzylinder
3,4, 5und 6 werden demnach synchron zueinander hin-
und her bewegt so dass zum einen der Wagen 11 und
zum anderen der Pressstempel 2 in Zustellrichtung 22
hin und her verfahren ist.

[0018] Um die Bewegungen der Kolben 9 durchfiihren
zu kénnen, ist ein Medium 15 vorgesehen, beispielswei-
se Luft, Hydraulik oder ein Gasgemisch, das in einem
Behalter 23 gelagert ist. In den Behalter 23 miinden zwei
Leitungen 16 ein, die miteiner Pumpe 14 verbunden sind.
Die Pumpe 14 wird mit Hilfe eines Motors 13 angetrieben.
Diese Antriebsmittel sind mitder Bezugsziffer 12 gekenn-
zeichnet; fir den Fachmann st es selbstverstandlich, die
vorgestellten Antriebsmittel 12 durch andere mechani-
sche oder elektrische Antriebsmittel zu ersetzen, um das
Medium 15 durch die Leitungen 16 zu férdern.

[0019] Fir die Zustellung der Kolben 9 der vier Druck-
zylinder 3, 4, 5 und 6 wird demnach das Medium 15 aus
dem Behalter 23 durch die Leitungen 16 in die den Press-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

stempel 2 entgegengesetzt angeordneten Druckrdume
7 der jeweiligen Druckzylinder 3, 4, 5 und 6 gepresst, so
dass dadurch, wie dies nachfolgend im Einzelnen erldu-
tert ist, der Kolben 9 in Richtung des Pressraumes ge-
driickt ist. Die Leitungen 16, die in den Druckraum 7 der
jeweiligen Druckzylinder 3, 4, 5 und 6 miinden, bilden
einen ersten Zustellkreislauf A.

[0020] Um die Kolben 9 in ihre Ausgangsstellung zu-
rickzubewegen, ist ein zweiter Rickholkreislauf B vor-
zusehen, der in die Druckrdume 8 der jeweiligen Druck-
zylinder 3, 4, 5 und 6 mindet. Die Einlasséffnungen in
die Druckrdume 7 der jeweiligen Druckzylinder 3, 4, 5
und 6 sind mit dem Buchstaben A und einer naturlichen
Zahl gekennzeichnet, und zwar derart, dass die verwen-
dete Zahl die Reihenfolge des Zustellkreislaufes A wie-
dergibt. Dies bedeutet folglich, dass das Medium 15
durch die Pumpe 13 zundchst in die Einlasséffnung A1
des ersten Druckzylinders 3 des ersten Paares | einge-
presst ist.

[0021] GemaR Figur 2a ist der Kolben 9 als Rohr aus-
gestaltet. Das nach auRen ragende freie Ende des Kol-
bens 9 ist verschlossen, so dass das Medium 15 durch
die Einlasséffnung A1 einstrémt und den Kolben 9 in
Richtung des Pressstempels 2 bewegt. Gleichzeitig be-
findet sich im Bereich des freien Endes des Kolbens 9
eine Auslassoéffnung A2, die Uber eine der Leitungen 16
mit der Einlass6ffnung A3 des zweiten Druckzylinders 4
des ersten Paares | verbunden ist.

[0022] GemaR Figur 2b strémt folglich das Medium 15
in den Druckraum 7 des zweiten Druckzylinders 4 ein.
Der dort eingesetzte Kolben 9 weist im Bereich des
Druckraumes 7 eine Platte 17 auf, durch die das Innen-
rohrstiick des Kolbens 9 in Richtung des Druckraumes
7 verschlossen ist. Darliberhinaus befindet sich ringfor-
mig um den Kolben 9 im Bereich des Druckraumes 7
eine umlaufende Dichtung 18, so dass der Druckraum 7
des zweiten Druckzylinders 4 vollstéandig verschlossen
ist. Das dort eingestrémte Medium 15 kann demnach
ausschlieBlich durch die Einlass6ffnung A5 ausstrémen,
wenn der Kolben 9 in Richtung des Druckraumes 7, wie
dies nachfolgend naher erlautert ist, gedriickt ist.
[0023] Aus Figur 1 a ist zudem ersichtlich, dass der
erste Druckzylinder 3 des ersten Paares | (iber eine wei-
tere Leitung 16 mit Einlasséffnungen A3 und A4 der
Druckzylinder 5 und 6 des zweiten Paares Il verbunden
ist, so dass durch das einstromende Medium 15 samtli-
che der vier vorgesehenen Druckzylinder 3, 4, 5 und 6
befiillt sind und durch den in den jeweiligen Druckraum
7 entstehenden Uberdruck der Kolben 9 aus dem Druck-
zylinder 3, 4, 5 und 6 synchron bewegt ist.

[0024] Um die Kolben 9 in ihre Ausgangsstellung zu-
rickzuholen, ist der Riickholkreislauf B vorgesehen.
[0025] Aus Figur 2a ergibt sich, dass zwischen dem
Auflenumfang des Kolbens 9 und der Innenwand des
Druckzylinders 3 einringférmiger Luftspalt vorhandeniist,
der als Druckraum 8 genutzt ist. Beim Zurlickholen des
jeweiligen Druckzylinders 3, 4, 5 und 6 wird zun&chst in
eine in dem Druckraum 8 einmiindende Einlasséffnung
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B1 das Medium 15 eingefillt, so dass der Kolben 9 in
Richtung des Druckraumes 7 bewegt ist.

[0026] In Figur 2b ist gezeigt, dass der im Wesentli-
chen identisch aufgebaute Druckzylinder 4 durch eine
Einlass6ffnung B2 mit dem Medium 15 befiillbar ist. Dar-
Uberhinaus weist der Kolben 9 im Bereich der Platte 17
mehrere Bohrungen 19 auf, durch die das Medium 15in
das Innere des Kolbens 9 stromt und aus einer der Platte
17 gegeniiberliegenden Bereich durch eine Auslassoff-
nung B3 ausstromt. Die Auslassoffnung B3 ist mit zwei
Leitungen 16 mit den Einlasséffnungen B4 und B5 der
Druckzylinder 5 und 6 des zweiten Paares Il verbunden,
so dass die Kolben 9 der Druckzylinder 5 und 6 gleich-
zeitig mit dem Kolben 9 der Druckzylinder 3 und 4 zu-
rickbewegt sind.

[0027] Die Leitungen 16 sind fest mit den jeweiligen
Druckzylindern 3, 4, 5 und 6 verbunden, so dass zwi-
schen den Leitungen 16 den Druckzylindern, 3, 4, 5 und
6 keine Relativbewegung stattfindet.

[0028] Die Absperrung bzw. Offnung der Leitungen 16
fur den Zustellkreislauf A und den Ruckhohlkreislauf B
werden mittels Steuerventilen 24 geschaltet. Beim Ein-
pressen des Mediums 15 in den Zustellkreislauf A ist
demnach der Ruckholkreislauf B fiir den Durchtritt des
Mediums 15 in die Druckrdume 8 geschlossen; jedoch
kann das in den Druckrdumen 8 vorhandene Medium 15
aus diesen Uber die Leitungen 16 in den Behalter 23 und
durch die in diese Richtung gedffneten Steuerventile 24
zurlckstrédmen. Sobald die Kolben 9 in ihre Ausgangs-
stellung zurtickgefahren werden sollen, wird der Zustell-
kreislauf A mittels den Steuerventilen 24 geschlossen
und das Medium 15 wird mittels der Pumpe 13 in den
Ruckholkreislauf B eingepresst. Das in den Druckrau-
men 7 vorhandene Medium 15 gelangt durch die Steu-
erventile 24 in den Behalter 23. Folglich ist eine unkom-
plizierte und schnelle Betriebsweise der Ballenpresse 1
erreicht. Der Bauraum der Ballenpresse 1 und deren zur
Verfiigung stehender Hubweg sind durch die konstrukti-
ven MalRnahmen zur Férderung des Mediums 15 nicht
beeinflusst.

[0029] In den Figuren 1b und 3 ist eine ahnliche For-
derung des Mediums 15 zu entnehmen; allerdings be-
steht die Ballenpresse 1 gemaR den Figuren 1b und 3
lediglich aus zwei hintereinander angeordneten Druck-
zylindern 3 und 5.

[0030] Der Druckzylinder 3 ist gemaf Figur 3 derart
aufgebaut, dass in den Druckraum 7 die Einlassoffnung
A1 einmindet, allerdings ist der Kolben 9 zweiwandig
ausgestaltet, so dass das eingefillte Medium 15 zu-
nachst aus dem Druckraum 7 durch das Innere des Kol-
ben 9inRichtung desfreien nach aulRen ragenden Endes
stromt und aus einer in den Kolben 9 eingearbeiteten
Auslassoéffnung A2 ausstromt. Die Auslassoffnung A2 ist
Uber eine der Leitungen 16 mit der Einlasséffnung A3
des zweiten Druckzylinders 5 verbunden.

[0031] Um den Kolben 9 der beiden Druckzylinder 3
und 5 in die Ausgangsstellung zurlickzudriicken, ist in
dem ersten Druckzylinder 3 zun&chst eine Einlassoff-
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nung B1 vorgesehen, die in einen Ringspalt miindet, der
zwischen der Innenwand des Druckzylinders 3 und der
AuRenwand des Kolben 9 verlauft und demnach den
Druckraum 8 bildet. Der Druckraum 8 ist mittels einer der
Dichtungen 18 von dem Druckraum 7 getrennt. In die
aulere Wand des Kolben 9 ist eine Durchgangséffnung
21 eingearbeitet, die in einen Durchlasskanal 20 miindet,
der zwischen der aulReren und der inneren Wand des
Kolbens 9 verlauft. Im Bereich des freien nach aulien
ragenden Ende des Kolbens 9 ist eine Auslasséffnung
B2 vorhanden, die mit einer der Leitungen 16 mit der
Einlass6ffnung B3 des zweiten Druckzylinders 5 verbun-
den ist.

[0032] Aus den Figuren 1b und 3 ist demnach ersicht-
lich, dass sowohl zwei hintereinander angeordneten
Druckzylinder 3 und 5 als auch die Férderung des Me-
diums 15 durch zwei Paare |, Il von vier Druckzylindern
3, 4, 5 und 6 bewerkstelligt werden kann.

[0033] Jederder Druckzylinder 3, 4, 5 und 6 der erlau-
terten Figuren 1a bis 3 kann dabei eine beliebige Lange
und Querschnittsform aufweisen. Die geometrischen
Verhaltnisse der Druckzylinder 3, 4, 5 und 6 hangen im
Wesentlichen von den Druckkréaften ab, die notwendig
sind, um das in dem Pressraum eingeftllte Stiickgut zu
verpressen.

Patentanspriiche

1. Ballenpresse (1), durch die ein in einem Pressraum
der Ballenpresse eingefilites Stlickgut, insbesonde-
re Kartonagen, Gras oder dgl., mittels eines Press-
stempels (2) zusammengedriickt ist, bestehend

- aus mindestens zwei hintereinander angeord-
neten Druckzylindern (3, 4, 5, 6), die jeweils zwei
voneinander getrennte Druckrdume (7, 8) und
einen teleskopartig ausfahrbaren Kolben (9)
aufweisen,

wobei der erste Druckzylinder (3, 4) zwischen
einem Rahmengestell (10) der Ballenpresse (1)
und einem in der Ballenpresse (1) verfahrbar
gelagerten Wagen (11) und der zweite Druck-
zylinder (5, 6) zwischen dem Wagen (11) und
dem Pressstempel (2) angeordnet sind, und

- aus einem Antriebsmittel (12, 13, 14), bei-
spielsweise einer Pumpe (14), durch das ein
Medium (15) Uber eine Vielzahl von Leitungen
(16) wechselweise in die jeweiligen Druckraume
(7 oder 8) der ersten und zweiten Druckzylinder
(3, 4, 5, 6) zu deren Zustellung in Richtung des
Pressrahmens und Riickholung in deren Aus-
gangslage eingefiillt ist, wobei, fir die Zustell-
bewegung der beiden hintereinander angeord-
neten Druckzylinder (3, 4, 5, 6) ein erstes Lei-
tungssystem (A) und fir die Rickholung der
Druckzylinder (3, 4 bzw. 5, 6) ein zweites Lei-
tungssystem (B) vorgesehen ist, wobei die Lei-
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tungssysteme (A, B) voneinander getrennt sind
und jeweils mit dem Antriebsmittel (12, 13, 14)
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
dass dasjeweilige Leitungssystem (A, B) indem
jeweiligen Druckzylinder (3, 4, 5, 6) integriert ist
und dass die Verbindung zwischen den Druck-
raumen (7 oder 8) durch die Leitungen (16) er-
folgt, die fest mit den jeweiligen Druckzylindern
(3, 4,5, 6) verbunden sind, und dass zwei Paare
(I, 1) der Druckzylinder (3, 4 oder 5, 6) hinter-
einander geschaltet sind, dass einer der Druck-
zylinder (3) des ersten Paares (I) das Leitungs-
system (A) zur Zustellung der Druckzylinder (3,
4, 5, 6) in Richtung des Pressraumes aufweist
und dass der andere Druckzylinder (Il) des ers-
ten Paares (1) das Leitungssystem (B) zur Riick-
holung der zwei Paare (I, Il) von Druckzylindern
(3, 4, 5, 6) in deren Ausgangslage aufweist.

Ballenpresse nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass in den Druckzylinder (3) des ersten Leitungs-
systems (A) eine im ersten Druckraum (7) einmun-
dende Einlasséffnung (A1) vorgesehen ist, dass der
Kolben (9) des Druckzylinders (3) als Rohr ausge-
bildet ist und dass an dem &uReren freien Ende des
Kolbens (9) eine Auslassoffnung (A2) fir den Austritt
des Mediums (15) eingearbeitet ist.

Ballenpresse nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslassoffnung (A2) des ersten Druckzy-
linders (3) mit Hilfe einer der starren Leitungen (16)
mit den beiden das zweite Paar (II) bildenden Druck-
zylinder (5, 6) verbunden ist.

Ballenpresse nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den beiden das zweite Paar (ll) bil-
denden Druckzylindern (5, 6) eine der Leitungen (16)
angeordnet ist, durch die die ersten Druckraume (7)
derzweiten Druckzylinder (5, 6) miteinander verbun-
den sind.

Ballenpresse nach einem der vorgenannten Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

in dem zweiten (Druckzylinder (4) des ersten Paares
() eine in dessen ersten Druckraum (7) einmiinden-
de Einlass6ffnung (A5) vorgesehen ist und dass der
erste Druckraum (7) des zweiten Druckzylinders (4)
mittels des Kolbens (9) von dem zweiten Druckraum
(8) getrennt ist.

Ballenpresse nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kolben (9) des zweiten Druckzylinders (4)
mittels einer Platte (17) gegenliber dessen ersten
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Druckraum (7) abgedichtet ist, dass zwischen der
Innenwand des Druckzylinders (4) und der Auf3en-
seite des Kolbens (9) ein ringférmiger Spalt vorhan-
den ist, der sich im Wesentlichen tber die gesamte
Lange des Druckzylinders (4) erstreckt, der durch
eine Dichtung (18) gegenliber dem ersten Druck-
raum (7) verschlossen ist und der als zweiter Druck-
raum (8) verwendet ist, in der eine Einlasséffnung
(B2) einmiindet, dass in den Kolben (9) in Umfangs-
richtung mindestens eine Bohrung (19) eingearbei-
tet ist, durch die das Medium (15) von dem Druck-
raum (8) in das Innere des Kolbens (9) einstrémt,
und dass in dem freien Ende des Kolbens (9), das
nach auf3en ragt, eine Ausgangsoffnung (B3) einge-
arbeitet ist.

Ballenpresse nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausgangsoffnung (B3) des zweiten Druck-
zylinders (4) des ersten Paares (I) mit Hilfe einer der
Leitungen (16) mit den beiden anderen Druckrau-
men (8) der zweiten Paare (ll) der Druckzylinder (5,
6) verbunden ist.

Ballenpresse (1), durch die ein in einem Pressraum
der Ballenpresse eingefiilites Stlickgut, insbesonde-
re Kartonagen, Gras oder dgl., mittels eines Press-
stempels (2) zusammengedriickt ist, bestehend

- aus mindestens zwei hintereinander angeord-
neten Druckzylindern (3, 4, 5, 6), die jeweils zwei
voneinander getrennte Druckrdume (7, 8) und
einen teleskopartig ausfahrbaren Kolben (9)
aufweisen,

wobei der erste Druckzylinder (3, 4) zwischen
einem Rahmengestell (10) der Ballenpresse (1)
und einem in der Ballenpresse (1) verfahrbar
gelagerten Wagen (11) und der zweite Druck-
zylinder (5, 6) zwischen dem Wagen (11) und
dem Pressstempel (2) angeordnet sind, und

- aus einem Antriebsmittel (12, 13, 14), bei-
spielsweise einer Pumpe (14), durch das ein
Medium (15) Uber eine Vielzahl von Leitungen
(16) wechselweise in die jeweiligen Druckraume
(7 oder 8) der ersten und zweiten Druckzylinder
(3, 4, 5, 6) zu deren Zustellung in Richtung des
Pressrahmens und Riickholung in deren Aus-
gangslage eingefillt ist, wobei, fir die Zustell-
bewegung der beiden hintereinander angeord-
neten Druckzylinder (3, 4, 5, 6) ein erstes Lei-
tungssystem (A) und fir die Rickholung der
Druckzylinder (3, 4 bzw. 5, 6) ein zweites Lei-
tungssystem (B) vorgesehen ist, wobei die Lei-
tungssysteme (A, B) voneinander getrennt sind
und jeweils mit dem Antriebsmittel (12, 13, 14)
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
dassdas jeweilige Leitungssystem (A, B) indem
jeweiligen Druckzylinder (3, 4, 5, 6) integriert ist
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und dass die Verbindung zwischen den Druck-
raumen (7 oder 8) durch die Leitungen (16) er-
folgt, die fest mit den jeweiligen Druckzylindern
(3, 4, 5, 6) verbunden sind, und dass bei zwei
hintereinander angeordneten Druckzylindern
(3, 5) der erste Druckzylinder (3) einen dem ers-
ten Druckraum (7) zugeordneten Einlassoff-
nung (A1) und eine dem zweiten Druckraum (8)
zugeordnete Einlassoéffnung (B1) aufweist, dass
die zweite Einlasséffnung (B1) in einen als
Druckraum (8) dienenden Ringspalt miindet,
der zwischen der Innenwand des Druckzylin-
ders (3) und der AuRenseite des Kolbens (9)
verlauft,dass der Kolben (9) einen Durchlasska-
nal (20) aufweist, der in den ersten Druckraum
(7) mindet, und dass die Auslasséffnung (A2)
des ersten Druckzylinders (3) mit einer Einlas-
s6ffnung (A3) in dem Druckraum (7) des zweiten
Druckzylinders (5) Uber eine fest angeordnete
Leitung (16) verbunden ist.

Ballenpresse nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass an dem nach auf3en ragenden freien Ende des
Kolbens (9) eine Ausgangso6ffnung (A2) eingearbei-
tet ist, die in den Durchlasskanal (20) mindet und
dass die Auslassoéffnung (A2) mit Hilfe einer Leitung
an dem ersten Druckraum des zweiten Druckzylin-
ders verbunden ist.

Ballenpresse nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Druckraum (8) des ersten
Druckzylinders (3) und dessen ersten Druckraum (7)
eine Dichtung (18) vorgesehen ist, und dass zwi-
schen dem Druckraum (8) und dem Durchlasskanal
(20) mindestens eine im Bereich des ersten Druck-
raums (7) angeordnete Durchgangsoéffnung (21) vor-
gesehen ist.

Ballenpresse nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Druckzylinder (5) Einlass6ffnungen
(B3) aufweist, die Uber eine der fest angeordneten
Leitungen (16) mit der Auslassoffnung (B2) des ers-
ten Druckzylinders (3) verbunden ist.

Ballenpresse nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Druckzylinder (5) mittels der unter-
schiedlichen Druckzustande in dem ersten Druckzy-
linder (3) hin und her bewegt ist.

Claims

1.

A bale press (1) by means of which bulk material,
especially cardboard boxes, grass or the like, filled
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into a pressing space of the bale press is com-
pressed by means of a pressing punch (2), consist-
ing of

- at least two pressure cylinders (3, 4, 5, 6) ar-
ranged one after the other, each of which has
two pressure spaces (7, 8) separated from one
another and a piston (9) that can be extended
in a telescoping movement,

in which the first pressure cylinder (3, 4) is ar-
ranged between a frame (10) of the bale press
(1) and a carriage (11) mounted in a movable
arrangement in the bale press (1), and the sec-
ond pressure cylinder (5, 6) is arranged between
the carriage (11) and the pressing punch (2),

- a driving means (12, 13, 14) such as a pump
(14) by means of which a medium (15) passes
through a plurality of lines (16) and alternately
fills the particular pressure spaces (7 or 8) of the
first and second pressure cylinders (3, 4, 5, 6)
so as to move them forwards towards the press
frame and back to their initial position,

in which a first line system (A) is provided for the
advance movement of the two pressure cylin-
ders (3, 4, 5, 6) arranged one after the other,
and a second line system (B) is provided for the
return movement of the pressure cylinders (3, 4
or 5, 6), with the line systems (A, B) being sep-
arated from one another and each connected to
the driving means (12, 13, 14),

characterised in that,

the particular line system (A, B) is integrated into the
particular pressure cylinder (3, 4, 5, 6) and that the
connection between the pressure spaces (7 or 8) is
made by means of the lines (16) which are firmly
connected to the particular pressure cylinders (3, 4,
5, 6) and that two pairs (I, Il) of pressure cylinders
(3, 4 or 5, 6) are connected one after the other, that
one of the pressure cylinders (3) of the first pair (1)
features the line system (A) for moving the pressure
cylinders (3, 4, 5, 6) forwards towards the pressing
space and that the other pressure cylinder (5, 6) of
thefirst pair (1) features the line system (B) for moving
the two pairs (1, Il) of pressure cylinders (3, 4, 5, 6)
back to their initial position.

The bale press in accordance with Claim 1,
characterised in that,

an inlet opening (A1) which emerges in the first pres-
sure space (7) is provided in the pressure cylinder
(3) of the first line system (A), that the piston (9) of
the pressure cylinder (3) is configured as a tube and
that an outlet opening (A2) for the outflow of the me-
dium (15) is provided on the outer free end of the
piston (9).

The bale press in accordance with Claim 2,
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characterised in that,

the outlet opening (A2) of the first pressure cylinder
(3) is connected by means of one of the rigid lines
(16) to the two pressure cylinders (5, 6) which form
the second pair (ll).

The bale press in accordance with Claim 3,
characterised in that,

one of the lines (16) is arranged between the two
pressure cylinders (5, 6) forming the second pair (Il),
and this line (16) connects the first pressure spaces
(7) of the second pressure cylinders (5, 6) together.

The bale press in accordance with one of the afore-
mentioned claims,

characterised in that,

an inlet opening (A5) emerging in the first pressure
space (7) of the second pressure cylinder (4) of the
first pair (1) is provided and that the first pressure
space (7) of the second pressure cylinder (4) is sep-
arated from the second pressure space (8) by the
piston (9).

The bale press in accordance with Claim 5,
characterised in that,

the piston (9) of the second pressure cylinder (4) is
sealed by a plate (17) againstits first pressure space
(7), that a ring-shaped gap exists between the inside
wall of the pressure cylinder (4) and the outside of
the piston (9) and this gap chiefly extends along the
entire length of the pressure cylinder (4), is sealed
by a seal (18) against the first pressure space (7)
and is used as a second pressure space (8) into
which an inlet opening (B2) emerges, that at least
one hole (19) is worked into the piston (9) in a cir-
cumferential direction through which the medium
(15) flows from the pressure space (8) into the inside
of the piston (9), and that an outlet opening (B3) is
worked into the free end of the piston (9) which
projects outwards.

The bale press in accordance with Claim 6,
characterised in that,

the outlet opening (B3) of the second pressure cyl-
inder (4) of the first pair (l) is connected to the two
other pressure spaces (8) of the second pairs (ll) of
pressure cylinders (5, 6) by means of one of the lines
(16).

The bale press (1), by means of which by means of
which bulk material, especially cardboard boxes,
grass or the like, filled into a pressing space of the
bale press is compressed by means of a pressing
punch (2), consisting of

- at least two pressure cylinders (3, 4, 5, 6) ar-
ranged one after the other, each of which has
two pressure spaces (7, 8) separated from one
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10.

another and a piston (9) that can be extended
in a telescoping movement,

in which the first pressure cylinder (3, 4) is ar-
ranged between a frame (10) of the bale press
(1) and a carriage (11) mounted in a movable
arrangement in the bale press (1), and the sec-
ond pressure cylinder (5, 6) is arranged between
the carriage (11) and the pressing punch (2),

- a driving means (12, 13, 14) such as a pump
(14) by means of which a medium (15) passes
through a plurality of lines (16) and alternately
fills the particular pressure spaces (7 or 8) of the
first and second pressure cylinders (3, 4, 5, 6)
so as to move them forwards towards the press
frame and back to their initial position,

in which a first line system (A) is provided for the
advance movement of the two pressure cylin-
ders (3, 4, 5, 6) arranged one after the other,
and a second line system (B) is provided for the
return movement of the pressure cylinders (3, 4
or 5, 6), with the line systems (A, B) being sep-
arated from one another and each connected to
the driving means (12,13,14),

characterised in that,

the particular line system (A, B) is integrated into the
particular pressure cylinder (3, 4, 5, 6) and that the
connection between the pressure spaces (7 or 8) is
made by means of the lines (16) which are firmly
connected to the particular pressure cylinders (3, 4,
5, 6) and that with two pressure cylinders (3, 5) ar-
ranged one after the other, the first pressure cylinder
(3) features an inlet opening (A1) assigned to the
first pressure space (7) and an inlet opening (B1)
assigned to the second pressure space (8), that the
second inlet opening (B1) emerges in a ring gap
which functions as a pressure space (8) with the ring
gap extending between the inside wall of the pres-
sure cylinder (3) and the outside of the piston (9),
that the piston (9) has a passage channel (20) which
emerges in the first pressure space (7) and that the
outlet opening (A2) of the first pressure cylinder (3)
is connected to an inlet opening (A3) in the pressure
space (7) of the second pressure cylinder (5) by
means of a line (16) in a fixed arrangement.

The bale press in accordance with Claim 8,
characterised in that,

the outward-pointing end of the piston (9) has an
outlet opening (A2) worked into it which emerges in
the passage channel (20) and that the outlet opening
(A2) is connected to the first pressure space of the
second pressure cylinder by means of a line.

The bale press in accordance with Claim 8 or 9,
characterised in that,

a seal (18) is provided between the pressure space
(8) of the first pressure cylinder (3) and its first pres-
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sure space (7), and that at least one passage open-
ing (21) arranged in the area of the first pressure
space (7) is provided between the pressure space
(8) and the passage channel (20).

The bale press in accordance with Claims 8 to 10,
characterised in that,

the second pressure cylinder (5) features inlet open-
ings (B3) which are connected to the outlet opening
(B2) of the first pressure cylinder (3) by means of
one of the lines (16) in a fixed arrangement.

The bale press in accordance with Claims 8 to 11,
characterised in that,

the second pressure cylinder (5) is moved back and
forth by means of the different pressure levels in the
first pressure cylinder (3).

Revendications

Presse a empaqueter (1) servant a comprimer des
matiéres en vrac, en particulier des cartonnages, de
I'herbe ou des produits similaires, a I'aide d’un piston
de compression (2), comprenant

- au moins deux vérins de pression (3, 4, 5, 6)
disposés d’affilée et comprenant respective-
ment deux chambres de pression (7, 8) sépa-
rées I'une de I'autre et un piston (9) a extension
télescopique,

le premier vérin de pression (3, 4) étant arrangé
entre un cadre (10) de la presse a empaqueter
(1) et un chariot (11) logé de maniére mobile
dans la presse a empaqueter (1), etle deuxieme
vérin de pression (5, 6) entre le chariot (11) et
le piston de compression (2), et

- un moyen de refoulement (12, 13, 14) telle
qu’une pompe (14) qui, par I'intermédiaire d’'une
multitude de conduites (16), remplitle milieu (15)
alternativement dans les chambres de pression
(7 ou 8) des premiers et des deuxiemes vérins
de pression (3, 4, 5, 6) afin de les avancer en
direction du cadre de compression et de les ra-
mener en position d’origine,

ou, pour le mouvement d’avance des deux vérins de
pression disposés d’affilée (3, 4, 5, 6), il est prévu
un premier systéme de conduites (A) et pour le retour
des vérins de pression (3, 4 ou 5, 6), un deuxieme
systeme de conduites (B), les deux systemes de
conduites (A, B) étant séparés I'un de 'autre et rac-
cordés respectivement au moyen de refoulement
(12, 13, 14),

caractérisée en ce que

le systéme de conduites respectif (A, B) est intégré
dans le vérin de pression respectif (3, 4, 5, 6) et que
la liaison entre les chambres de pression (7 ou 8)
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est réalisée au moyen des conduites (16) solidaires
des vérins de pression respectifs (3, 4, 5, 6) et que
deux paires (1, Il) de vérins de pression (3, 4 ou 5,
6) sont disposées d’affilée, qu’un des vérins de pres-
sion (3) de la premiére paire (1) comprend le systeme
de conduites (A) pour 'avance des vérins de pres-
sion (3, 4, 5, 6) en direction de la chambre de pres-
sion, et que 'autre vérin de pression (5, 6) de la pre-
miere paire (I) comprend le systéme de conduites
(B) pour ramener les deux paires (I, Il) de vérins de
pression (3, 4, 5, 6) en leur position d’origine.

Presse a empaqueter d’aprés la revendication 1,
caractérisée en ce que

dans le vérin de pression (3) du premier systéme de
conduites (A), il est prévu une ouverture d’entrée
(A1) débouchant dans la premiére chambre de pres-
sion (7), que le piston (9) du vérin de pression (3)
est congu en tant que tube et que dans I'extrémité
extérieure libre du piston (9), il est pratiqué une
ouverture de sortie (A2) pour la sortie du milieu (15).

Presse a empaqueter d’aprés la revendication 2,
caractérisée en ce que

moyennant une des conduites rigides (16), I'ouver-
ture de sortie (A2) du premier vérin de pression (3)
estraccordée aux deux vérins de pression (5, 6) for-
mant la deuxieme paire (ll).

Presse a empaqueter d’aprés la revendication 3,
caractérisée en ce que,

entre les deux vérins de pression (5, 6) formant la
deuxieme paire (ll), il est prévu une des conduites
(16) assurant la liaison entre les premiéres cham-
bres de pression (7) des deuxiemes vérins de pres-
sion (5, 6).

Presse a empaqueter d’aprés une des revendica-
tions précédentes,

caractérisée en ce que

dans le deuxiéme vérin de pression (4) de la premié-
re paire (l), il est prévu une ouverture d’entrée (A5)
débouchant dans sa premiére chambre de pression
(7) et que, moyennant le piston (9), la premiére
chambre de pression (7) du deuxieéme vérin de pres-
sion (4) est séparée de la deuxieme chambre de
pression (8).

Presse a empaqueter d’aprés la revendication 5,
caractérisée en ce que

moyennant une plaque (17), le piston (9) du deuxié-
me vérin de pression (4) est rendu étanche par rap-
porta sa premiére chambre de pression (7), qu’entre
la paroi intérieure du vérin de pression (4) et la face
extérieure du piston (9), il est prévu un interstice an-
nulaire s’étendant essentiellement sur toute la lon-
gueur du vérin de pression (4), qui, a I'aide d’un joint
(18), est rendu étanche par rapport a la premiéere
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chambre de pression (7) et qui sert de deuxieme
chambre de pression (8) dans laquelle débouche
une ouverture d’entrée (B2), que dans le piston (9),
il est pratiqué au moins un alésage (19) en direction
du pourtour qui permet au milieu (15) d’affluer de la
chambre de pression (8) dans l'intérieur du piston
(9), et que dans I'extrémité libre du piston (9) saillant
vers I'extérieur, il est prévu une ouverture de sortie
(B3).

Presse a empaqueter d’aprés la revendication 6,
caractérisée en ce que

moyennant une des conduites (16), I'ouverture de
sortie (B3) du deuxieme vérin de pression (4) de la
premiere paire (l) est raccordée aux deux autres
chambres de pression (8) des deuxiémes paires (I1)
des vérins de pression (5, 6).

Presse a empaqueter (1) servant a comprimer des
matiéres en vrac, en particulier des cartonnages, de
I'herbe ou des produits similaires, a I'aide d’un piston
de compression (2), comprenant

- au moins deux vérins de pression (3, 4, 5, 6)
disposés d’affilée et comprenant respective-
ment deux chambres de pression (7, 8) sépa-
rées I'une de I'autre et un piston (9) a extension
télescopique,

le premier vérin de pression (3, 4) étant arrangé
entre un cadre (10) de la presse a empaqueter
(1) et un chariot (11) logé de maniére mobile
dans la presse a empaqueter (1), etle deuxieme
vérin de pression (5, 6) entre le chariot (11) et
le piston de compression (2), et

- un moyen de refoulement (12, 13, 14) telle
qu’une pompe (14) qui, par I'intermédiaire d’'une
multitude de conduites (16), remplitle milieu (15)
alternativement dans les chambres de pression
(7 ou 8) des premiers et des deuxiemes vérins
de pression (3, 4, 5, 6) afin de les avancer en
direction du cadre de compression et de les ra-
mener en position d’origine,

ou, pour le mouvement d’avance des deux vérins de
pression disposés d’affilée (3, 4, 5, 6), il est prévu
un premier systéme de conduites (A) et pour le retour
des vérins de pression (3, 4 ou 5, 6), un deuxieme
systeme de conduites (B), les deux systemes de
conduites (A, B) étant séparés I'un de 'autre et rac-
cordés respectivement au moyen de refoulement
(12, 13, 14),

caractérisée en ce que

le systéme de conduites respectif (A, B) est intégré
dans le vérin de pression respectif (3, 4, 5, 6) et que
la liaison entre les chambres de pression (7 ou 8)
est réalisée au moyen des conduites (16) solidaires
des vérins de pression respectifs (3, 4, 5, 6) et que,
dans le cas de deux vérins de pression (3, 5) dispo-
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10.

1.

12.

sés d’affilée, le premier vérin de pression (3) com-
prend une ouverture d’entrée (A1) assignée a la pre-
miere chambre de pression (7) et une ouverture
d’entrée (B1) assignée a la deuxieme chambre de
pression (8), que la deuxieme ouverture d’entrée
(B1) débouche dans une fente annulaire servant de
chambre de pression (8) qui s’étend entre la paroi
intérieure du vérin de pression (3) et la face exté-
rieure du piston (9), que le piston (9) posséde un
canal de passage (20) débouchant dans la premiére
chambre de pression (7) et que 'ouverture de sortie
(A2) du premier vérin de pression (3) est raccordée
par I'intermédiaire d’'une tuyauterie rigide (16) a une
ouverture d’entrée (A3) dans lachambre de pression
(7) du deuxieme vérin de pression (5).

Presse a empaqueter d’aprés la revendication 8,
caractérisée en ce que

sur I'extrémité libre saillant vers I'extérieur du piston
(9), il est pratiqué une ouverture de sortie (A2) qui
débouche dans le canal de passage (20) et que
moyennant une tuyauterie, 'ouverture de sortie (A2)
estraccordée a la premiére chambre de pression (8)
du deuxiéme vérin de pression (3, 4, 5, 6).

Presse a empaqueter d’aprés la revendication 8 ou
9,

caractérisée en ce que,

entre la chambre de pression (8) du premier vérin
de pression (3) et sa premiére chambre de pression
(7), il est prévu un joint (18) et que, entre la chambre
de pression (8) et le canal de passage (20), il est
prévu au moins une ouverture de passage (21) dis-
posée au niveau de la premiére chambre de pression

).

Presse a empaqueter d’aprés une des revendica-
tions 8 a 10,

caractérisée en ce que

le deuxiéme vérin de pression (5) posséde des
ouvertures d’entrée (B3) qui, moyennant une des
conduites rigides (16), sont raccordées al'ouverture
de sortie (B2) du premier vérin de pression (3).

Presse a empaqueter d’aprés une des revendica-
tions 8 a 11,

caractérisée en ce que

le deuxiéme vérin de pression (5) est déplacé dans
les deux sens par les pressions différentes dans le
premier vérin de pression (3).
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