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DESCRIPCION
Rueda clasificadora para separador de aire centrifugo

La invencion se refiere a una rueda clasificadora para separador de aire centrifugo a través de la cual fluye el aire
clasificador desde el exterior hacia el interior en contra de la direccién en la que es lanzado, que presenta palas
clasificadoras dispuestas en forma de corona, que estan dispuestas entre un disco de cubo anular que lleva el cubo
de la rueda clasificadora y un disco de cubierta anular, en donde se forman canales de flujo entre las palas de la
rueda clasificadora por las superficies de las palas de la rueda clasificadora que discurren a una distancia entre si 'y
en la direccion del eje de rotacion, y extensiones en las palas de la rueda clasificadora que influyen sobre el curso
del flujo estan dispuestas dentro de los canales de flujo.

Los clasificadores de aire se utilizan para separar un material disperso en un fluido en una fraccion fina y otra
gruesa. El efecto separador de una rueda clasificadora del tipo supuesto se basa en el hecho de que la fuerza de
arrastre del fluido y la fuerza centrifuga en los canales de flujo entre las palas de la rueda clasificadora de la llamada
rueda deflectora actian en direcciones opuestas sobre las particulas individuales del sélido. En el caso de las
particulas pequefas, predomina la fuerza de arrastre, por lo que son arrastradas por el fluido y descargadas como
finos. En el caso de particulas de gran tamario, predomina la fuerza centrifuga, por lo que son expulsadas de la
rueda deflectora contra el flujo del fluido. El tamafio de particula para el cual la fuerza centrifuga y la fuerza de
arrastre estan en equilibrio, es decir, que tienen la misma probabilidad de terminar en el material fino o en el material
grueso, se denomina tamario de particula de separacion o limite de separacion.

Los requisitos para la clasificacion de materiales a granel estan aumentando. Se estan avistando cantidades cada
vez mayores de material a granel. También se imponen exigencias cada vez mas altas al resultado del cribado. El
cribado no solo debe ser econémico, sino que la selectividad y el rendimiento también deben ser altos.

Un problema al tamizar productos abrasivos es el desgaste de las ruedas clasificadoras, especialmente en las palas
de las ruedas clasificadoras.

Estado de la técnica

En el caso de ruedas clasificadoras muy pequefias, todavia esta justificado reemplazar la rueda clasificadora
completa; se utilizan ruedas clasificadoras que estan construidas en una sola pieza y estan hechas completamente
de un material sinterizado como la ceramica, tal como se describe en el documento DE 41 40 656 A1.

Las palas clasificadoras reemplazables se usan para ruedas clasificadoras mas grandes. Por lo tanto, es posible
reparar las ruedas clasificadoras desgastadas a bajo coste, ya que no es necesario reemplazar la rueda clasificadora
completa, sino que solo se reemplazan las palas de las ruedas clasificadoras desgastadas. Las palas de la rueda
clasificadora estan hechas preferiblemente de materiales ceramicos resistentes al desgaste. Este tipo de rueda
clasificadora se describe en el documento DE 196 13 902 A1.

Para lograr la separacion mas precisa posible en material fino y grueso, es necesario que el fluido fluya a través de
todos los canales de flujo entre las palas de la rueda clasificadora con la misma velocidad radial media. Si esto no se
puede lograr, se utilizan ruedas clasificadoras con componentes incorporados, tal como se describe en el documento
DE 198 40 344 A1. Las partes internas estan dispuestas dentro de los canales de flujo entre dos palas de ruedas
clasificadoras. Las partes internas evitan la formacién de turbulencias no deseadas dentro de los canales de flujo,
incluso cuando hay un flujo no dirigido en la circunferencia exterior de la rueda clasificadora. Debido a la estructura
compleja de estas ruedas clasificadoras y a las velocidades deseadas a las que se hacen funcionar estas ruedas
clasificadoras, no se han disefiado previamente para estar protegidas contra el desgaste.

El documento WO 94/12290 A1 da a conocer una rueda clasificadora que esta construida a partir de un elemento de
rotor que esta equipado con un gran numero de aberturas para el aire de clasificacion enriquecido con material por
clasificar. Estas aberturas tienen una forma aproximadamente equidimensional, es decir, las aberturas presentaban
una relacion baja entre longitud y ancho.

La patente US 8.231.007 B2 también da a conocer una rueda clasificadora, que consiste en un nivel inferior y uno
superior, cada uno de los cuales aloja palas de ruedas clasificadoras hechas de material resistente al desgaste. El
nivel inferior y el nivel superior de la rueda clasificadora estan separados por un anillo intermedio. En cada nivel, las
palas clasificadoras estan sujetas por un anillo con rebajes rectangulares y un anillo con ranuras abiertas al exterior,
por lo que estan disefiadas para ser intercambiables. Las palas de las ruedas de clasificacion se fijan en las ranuras
abiertas hacia el exterior por medio de un soporte en forma de anillo que sujeta el anillo intermedio en el exterior.

Objeto

Por lo tanto, la invencién se basa en el objeto de proporcionar una solucion que permita crear ruedas clasificadoras
con componentes incorporados para influir en el flujo, que estan disefiadas para ser de bajo desgaste.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2908 043 T3

Solucién

En una rueda clasificadora del tipo descrito con anterioridad, el objeto se consigue segun la invencién mediante la
parte caracterizante de la reivindicacion principal. La rueda clasificadora segun la invencion presenta al menos un
anillo de refuerzo entre el disco de cubo anular y el disco de cubierta anular, que presenta ganchos que estan
espaciados uniformemente alrededor de la circunferencia y sujetan las palas de la rueda clasificadora en las
extensiones, en donde los ganchos del anillo de refuerzo y las expansiones de las palas de la rueda clasificadora
encajan de manera que se ajustan a la forma, de modo tal que el borde radialmente exterior de las palas de la rueda
clasificadora esta libre del anillo de refuerzo.

Descripcion de la invencion

La rueda clasificadora comprende tres componentes. Estos son la base de la rueda clasificadora, las palas de la
rueda clasificadora exteriores y el disco de cubierta en forma de anillo. El cuerpo de la rueda clasificadora presenta
un disco de cubo anular con un cubo de la rueda clasificadora, palas de la rueda clasificadora interiores y un disco
de extremo anular. En su zona central, siguiendo al cubo clasificador, el disco del cubo aloja las palas de la rueda
clasificadora interior dispuestas radialmente y en forma de anillo. El disco delantero en forma de anillo del cuerpo de
base esta dispuesto en el lado opuesto al disco del cubo de las palas de la rueda clasificadora interior. Los
componentes del cuerpo de base son inseparables, por ejemplo, estan conectados entre si mediante soldadura. Las
palas de la rueda clasificadora interiores presentan diferentes anchos radiales de pala sobre la altura axial de la
rueda clasificadora.

El disco de cubo y el disco de cubierta presentan, en su zona exterior, ranuras dispuestas anularmente, en las que
se insertan y sujetan las palas de la rueda clasificadora exteriores. La placa de cubierta estd unida de manera
desmontable al cuerpo de base de la rueda clasificadora, por ejemplo, por medio de tornillos. Debido a esta
estructura, las palas de la rueda clasificadora exteriores estan disefiadas para ser enchufables. Las palas de la
rueda clasificadora exteriores también pueden discurrir radialmente en forma oblicua, de modo que las palas de la
rueda clasificadora interior y exterior presenten un angulo diferente a la direccion radial de la rueda clasificadora.
Alternativamente, las palas de la rueda clasificadora interiores y exteriores también pueden presentar el mismo
angulo con respecto a la direccion radial de la rueda clasificadora.

Se prevén uno o mas anillos de refuerzo para estabilizar y endurecer la rueda clasificadora. Se distribuyen a lo largo
de la altura de la rueda clasificadora. Al nivel del anillo de refuerzo, las palas de la rueda clasificadora interior
presentan rebajes en los que se inserta el anillo de refuerzo. Las palas de la rueda clasificadora interiores y el anillo
de refuerzo estan permanentemente conectados entre si. En su circunferencia exterior, el anillo de refuerzo presenta
ganchos distribuidos de modo uniforme. Los ganchos corresponden al niumero de palas de la rueda clasificadora.
Los ganchos tienen la funcién de sujetar las palas de la rueda clasificadora exteriores y absorber las fuerzas
actuantes. Para que los ganchos puedan sujetar las palas de la rueda clasificadora exteriores, las palas de la rueda
clasificadora exteriores presentan extensiones correspondientes en la zona radialmente interior de la anchura de la
pala. Las extensiones se extienden por toda la altura de las palas de la rueda clasificadora exteriores. Los ganchos
del anillo de refuerzo y las extensiones de las palas de la rueda clasificadora se entrelazan de manera que se
ajustan a la forma.

Con esta estructura, el borde radialmente exterior de la pala clasificadora esta libre del anillo de refuerzo, por lo que
las palas clasificadoras, que estan disefiadas para estar protegidas contra el desgaste, estan sujetas a desgaste,
pero no el anillo de refuerzo.

El anillo de refuerzo esta desplazado radialmente hacia adentro en comparacion con el disco de cubo y de cubierta 'y
los bordes exteriores de las palas de la rueda clasificadora para reducir el desgaste en el borde exterior radial del
anillo de refuerzo por el impacto dominante.

Las palas de la rueda clasificadora exteriores estan sujetas a un gran desgaste, por lo que estan disefiadas para
estar protegidas contra el desgaste.

Las palas de la rueda clasificadora exteriores pueden consistir completamente en un material antidesgaste. Luego se
fabrican con materiales de proteccion contra el desgaste tales como ceramica, metal duro, aleaciones metalicas o
plastico.

Las palas de la rueda clasificadora exteriores pueden consistir parcialmente en un material antidesgaste. En este
caso, el cuerpo de base de la pala de la rueda clasificadora esta provisto de una placa o varias placas pequefas
dispuestas una al lado de la otra y hechas de un material de proteccion contra el desgaste. La proteccién contra el
desgaste se aplica al lado de la pala de la rueda clasificadora que esta en la parte delantera en la direccion de
rotacion de la rueda clasificadora. Estas placas de proteccion contra el desgaste se extienden por toda la altura de la
pala desde el borde delantero de la pala de la rueda clasificadora hasta la extensién en la zona radialmente interior
del ancho de la pala. La extension en si no presenta proteccion contra el desgaste. La proteccion contra el desgaste
también puede incluir el borde estrecho radialmente delantero de las palas de la rueda clasificadora. Para las placas
de desgaste se pueden utilizar, entre otros, los siguientes materiales: ceramica, plastico o metales duros. La
proteccion contra el desgaste en forma de placas o placas pequefas se puede aplicar al cuerpo de base de la pala

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2908 043 T3

mediante pegado, soldadura o atornillado.

Alternativamente, la superficie de las palas de la rueda clasificadora se puede endurecer por medio de
endurecimiento de la superficie, como boruracién o nitruracién. Otro método es el procedimiento de acumulacion de
soldadura por deposicion, especialmente soldadura por deposicién por laser, de materiales de bajo desgaste en las
palas de la rueda clasificadora. Aqui se utilizan materiales tales como metal duro, materiales duros con aglutinantes
como, por ejemplo, carburo de wolframio o de cromo. También se pueden utilizar procedimientos de pulverizacion
térmica.

El ensanchamiento de las palas de la rueda clasificadora exteriores en la zona radialmente interior del ancho de la
pala puede adoptar las formas mas variadas tales como, por ejemplo, la forma de un triangulo, de un cuadrado, de
un rectangulo o de un poligono. También se puede disefiar por etapas.

Debido a este disefio de la rueda clasificadora, las palas de la rueda clasificadora exteriores se pueden enchufar y,
por lo tanto, se pueden adaptar al producto por clasificar en cuanto al material de desgaste. Esta estructura también
permite la sustitucion de las palas de las ruedas clasificadoras. Las palas de la rueda clasificadora se pueden
cambiar sin quitar la rueda clasificadora del clasificador simplemente quitando el disco de cubierta de la rueda
clasificadora y extrayendo y reemplazando las palas de la rueda clasificadora exteriores.

Dado que la rueda clasificadora consiste en los tres componentes cuerpo de base con un disco circular y palas de la
rueda clasificadora interiores, disco de cubierta y palas de la rueda clasificadora exteriores, no es necesario
reemplazar la rueda completa; las piezas de desgaste se reemplazan individualmente si es indispensable.

Esta estructura también permite combinar materiales de desgaste y de bajo desgaste tales como, por ejemplo, el
acero con ceramica, metales duros y plastico.

Por regla general, basta con disefar las palas de la rueda clasificadora exteriores para que estén protegidas contra
el desgaste por un lado. El anillo de refuerzo no necesita proteccion contra el desgaste, ya que esta desplazado
hacia el interior y, por lo tanto, esta sujeto a poco desgaste.

Si el desgaste de la rueda clasificadora sigue siendo demasiado alto debido al material por clasificar, el cuerpo de
base, el disco de cubierta y el anillo de refuerzo también pueden disefarse para que sean resistentes al desgaste.
La proteccion contra el desgaste se puede adaptar a los componentes individuales de la rueda clasificadora y su
solicitacion de desgaste. En el caso de material menos abrasivo por clasificar, las palas de la rueda clasificadora
también pueden ser de acero. En el caso de que se produzca un desgaste en el lado opuesto al sentido de giro de la
paleta de la rueda clasificadora, esta también puede estar configurada protegida contra el desgaste.

Este disefio de las palas de la rueda clasificadora también permite la eleccion de materiales tales como
clorofluorocarburo, fibra de vidrio reforzada, polimeros y otros como material para el cuerpo de la pala de la rueda
clasificadora. Alternativamente, el cuerpo de base de la pala también puede estar hecho de un material fundido.
También se pueden utilizar procedimientos aditivos (fabricacion aditiva).

Las extensiones en las palas de la rueda clasificadora exteriores representan partes internas como se describe en el
documento DE 198 40 344 A1. Estan destinadas a evitar la formacion de remolinos no deseados dentro de los
canales de flujo entre las palas de la rueda clasificadora, incluso cuando hay un flujo no dirigido en la circunferencia
exterior de la rueda clasificadora.

La geometria de las palas de la rueda clasificadora exteriores con la extension sobre toda la altura de la pala en el
area radialmente interior del ancho de la pala contribuye a la rigidez de las palas de la rueda clasificadora para que
puedan soportar las fuerzas centrifugas a altas velocidades de la rueda clasificadora y absorber las fuerzas
centrifugas en interaccion con el anillo de refuerzo. Ademas, el anillo de refuerzo evita una desviacion y un
movimiento de las palas de la rueda clasificadora exteriores en la direccién radial.

Las extensiones tienen asi tres funciones:

- influencia sobre el flujo del aire clasificador entre las palas de la rueda clasificadora,

- refuerzo de la pala clasificadora

- punto de enganche para los ganchos del anillo de refuerzo para sostener las palas de la rueda clasificadora.

Dado que el disco de cubierta se atornilla al cuerpo de base de la rueda clasificadora, cualquier desequilibrio que se
produzca puede compensarse utilizando diferentes tornillos.

Descripcion de las figuras

Otros detalles, caracteristicas y ventajas del objeto de la invencion resultan de las reivindicaciones dependientes y
de la siguiente descripcion de los dibujos adjuntos, en los que se muestra ilustrativamente un ejemplo de realizacién
preferido de la invencion. En el dibujo:
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Fig. 1 muestra una vista en seccion transversal de una rueda clasificadora segun la invencion;
Fig. 2 muestra una seccioén del anillo de refuerzo;
Fig. 3 muestra secciones transversales de la pala de la rueda clasificadora exterior

La Fig. 1 muestra la rueda 1 clasificadora segun la invencién para un clasificador de aire. Consiste en un cuerpo de
base de la rueda clasificadora, palas 2 de la rueda clasificadora exteriores y un disco 3 de cubierta anular. El cuerpo
de base de la rueda clasificadora consiste en el disco 4 de cubo anular, el cubo 5 de la rueda clasificadora, las palas
6 de la rueda clasificadora interior y el disco 7 frontal anular del cuerpo de base de la rueda clasificadora. Estas
partes estan indisolublemente unidas.

Las palas 6 de la rueda clasificadora interior estan espaciadas de modo uniforme y dispuestas radialmente alrededor
del cubo 5 de la rueda clasificadora y estan retenidas en ranuras en el disco 4 del cubo. En el lado opuesto al disco 4
del cubo, las palas 6 de la rueda clasificadora interior estan fijadas con un disco 7 frontal. Las palas 6 de la rueda
clasificadora interior son trapezoidales. Las palas 2 de la rueda clasificadora exteriores se unen a las palas 6 de la
rueda clasificadora interiores en la direccién radialmente exterior. Presentan el mismo nimero que las palas 6 de la
rueda clasificadora interiores, también estan equidistantes. Corren radialmente en forma oblicua, de manera que las
palas de la rueda clasificadora interiores y exteriores presentan un angulo diferente a la direccion radial de la rueda
clasificadora. Las palas 2 de la rueda clasificadora exteriores son guiadas y retenidas en ranuras o guias en el disco
4 de cubo y el disco 3 de cubierta. El disco de cubierta se atornilla al cuerpo de base.

En este ejemplo de realizacion, la rueda 1 clasificadora presenta dos anillos 8 de refuerzo. Estan dispuestos cada
uno a la misma distancia del disco 3 de cubierta o del disco 4 de cubo y presentan una distancia entre si. En otra
realizacion no mostrada, la distancia entre el disco 3 de cubierta, el disco 4 de cubo y los dos anillos 8 de refuerzo es
la misma. Los anillos 8 de refuerzo estan retenidos en cavidades en las palas 6 de la rueda clasificadora interior.

En la Fig. 2, se muestra una seccion del anillo 8 de refuerzo de la rueda clasificadora. El anillo 8 de refuerzo
presenta ganchos 9 uniformemente alrededor de su circunferencia, radialmente hacia el exterior. Los ganchos 9
corresponden en numero a las palas de la rueda clasificadora. Las palas 2 de la rueda clasificadora exteriores
presentan extensiones 10. Estas extensiones 10 estan dispuestas en la zona radialmente interior de las palas de la
rueda clasificadora a lo largo de la altura de las palas. Los ganchos 9 del anillo de refuerzo y la extension 10 de las
palas 2 de la rueda clasificadora exteriores encajan entre si de manera que las palas 2 de la rueda clasificadora
exteriores estan sujetas por los ganchos 9 del anillo 8 de refuerzo. El anillo 8 de refuerzo presenta un diametro que
es menor que el diametro del disco 3 de cubierta y el disco 4 de cubo. El diametro descrito por los ganchos 9 es
menor que el diametro descrito por los bordes radialmente exteriores de las palas 2 de la rueda clasificadora. Por lo
tanto, el anillo 8 de refuerzo esta fuera del area de estrés de impacto dominante y esta sujeto a menos desgaste.

En la Fig. 3a, se muestra en seccion transversal una pala 2 de rueda clasificadora exterior. La pala 2 de rueda
clasificadora tiene una seccion transversal casi rectangular y presenta una extension 10 en un extremo. Cuando se
instala la pala de la rueda clasificadora, esta extensién se ubica en la zona radialmente interna de la pala. Esta
extension 10, de seccion transversal poligonal, se extiende por toda la altura de la pala 2 de la rueda clasificadora.
Estas palas 2 de la rueda clasificadora estan constituidas enteramente por un material tal como, por ejemplo, un
material resistente al desgaste (ceramica o metal duro). Dado que las palas 2 de la rueda clasificadora exteriores
estan dispuestas en angulo, el borde radialmente interior de la pala 2 de la rueda clasificadora presenta un biselado
para hacer contacto con la pala 6 de la rueda clasificadora interior en forma ajustada.

En la Fig. 3b, se muestra en seccion transversal una pala 2 de rueda clasificadora exterior, que tiene la misma forma
que la pala 2 de rueda clasificadora exterior de la Figura 3a, pero no consiste completamente en un material
resistente al desgaste. La pala de la rueda clasificadora consiste en el cuerpo de base de la pala de la rueda
clasificadora y la proteccién contra el desgaste. La proteccion contra el desgaste se realiza aqui mediante una placa
11 de desgaste de material resistente al desgaste. La placa 11 de desgaste se extiende por toda la altura de la pala
de la rueda clasificadora exterior y desde el borde hasta la extension. El area de la extension 10 permanece libre
para que el gancho 9 del anillo 8 de refuerzo pueda encajar en la extension 10 en forma ajustada. Alternativamente,
la parte superior e inferior de la pala de la rueda clasificadora, que se recibe en las ranuras del disco de cubierta y el
disco de cubo, pueden dejarse libres de la placa de desgaste. La placa de proteccion contra el desgaste esta pegada
a la pala de la rueda clasificadora. En otra realizacion, la placa de desgaste esta soldada. La proteccion contra el
desgaste también puede consistir en varias placas pequefias dispuestas una al lado de la otra.

En la Fig. 3c, se muestra otra realizacién de la proteccion contra el desgaste para las palas 2 de la rueda
clasificadora exteriores. Aqui, ademas de la superficie 11, el borde radialmente exterior de la pala clasificadora
exterior esta provisto de un material resistente al desgaste.

Simbolos de referencia

—_

rueda clasificadora
palas de la rueda clasificadora exteriores 2
disco de cubierta 3
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(continuacion)
disco de cubo 4
cubo de rueda clasificadora 5
palas de la rueda clasificadora interior 6
disco frontal 7
anillo de refuerzo 8

gancho 9
extension 10
placa de desgaste 11

cuerpo de base de la pala de la rueda clasificadora 12
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REIVINDICACIONES

1. Rueda (1) clasificadora para un clasificador de aire centrifugo, a través del cual el aire clasificador fluye desde
afuera hacia adentro en direccion opuesta a su fuerza centrifuga, el cual presenta palas de rueda clasificadora
dispuestas en forma de corona, que estan ubicadas entre un disco (4) de cubo anular que lleva el cubo (5) de la
rueda clasificadora y un disco (3) de cubierta en forma de anillo, en donde los canales de flujo entre las palas de la
rueda clasificadora estan formados por las superficies de las palas de la rueda clasificadora que discurren a una
distancia entre si y en la direccién del eje de rotacion y, dentro de los canales de flujo, estan dispuestas extensiones
(10) en las palas de la rueda clasificadora que influyen sobre el curso del flujo, caracterizada porque entre el disco
(4) del cubo y el disco (3) de cubierta esta dispuesto al menos un anillo (8) de refuerzo, el cual presenta ganchos (9)
espaciados uniformemente alrededor de la circunferencia, que sujetan las palas de la rueda clasificadora sobre las
extensiones (10),

en donde los ganchos (9) del anillo (8) de refuerzo y las extensiones (10) de las palas de la rueda clasificadora se
engranan de manera ajustada, de modo que el borde radialmente exterior de las palas (2) de la rueda clasificadora
esta libre del anillo (8) de refuerzo.

2. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque las palas de la rueda
clasificadora estan formadas por palas (6) de la rueda clasificadora interior y palas (2) de la rueda clasificadora
exteriores que presentan la extension (10).

3. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con reivindicacion 2, caracterizada porque las palas (2) de la rueda
clasificadora radialmente exteriores presentan extensiones (10) en la zona radialmente interior del ancho de las
palas de la rueda clasificadora, que se extienden sobre la altura de la pala de la rueda clasificadora.

4. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con las reivindicaciones 2 a 3, caracterizada porque las palas (6) de la rueda
clasificadora interiores y las palas (2) de la rueda clasificadora exteriores presentan angulos diferentes a la direccion
radial de la rueda (1) clasificadora.

5. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones anteriores 2 a 4, caracterizada porque
las palas (2) de la rueda clasificadora exteriores estan disefiadas para estar total o parcialmente protegidas contra el
desgaste.

6. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones anteriores 2 a 5, caracterizada porque
las palas (2) de la rueda clasificadora exteriores estan provistas de placas (11) de proteccién contra el desgaste y
estan unidas a la parte frontal de la pala de la rueda clasificadora en la direccién de rotacion, que se extienden mas
alla de la altura y el ancho de las palas hasta la extensién (10), estando la extensién (10) libre de las placas (11) de
proteccion contra el desgaste.

7. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque la placa (11) de proteccion contra
el desgaste de las palas (2) de la rueda clasificadora exteriores comprende el borde radialmente exterior.

8. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 2 a 7 anteriores, caracterizada porque
las palas (2) de la rueda clasificadora exteriores estan dispuestas de modo insertable en guias entre el disco (4) de
cubo del cuerpo (12) de base de la rueda clasificadora, el disco (3) de cubierta y el gancho (9) del anillo (8) de
refuerzo.

9. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 2 a 8 anteriores, caracterizada porque
la proteccion contra el desgaste de las palas (2) de la rueda clasificadora exteriores consiste en ceramica, plastico,
material duro, metal duro.

10. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque se
logra una proteccion contra el desgaste de las palas (2) de la rueda clasificadora exteriores mediante el
endurecimiento de la superficie, procedimientos de pulverizacion térmica o la soldadura por deposicion.

11. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las
extensiones (10) de las palas de la rueda clasificadora cumplen las siguientes funciones:

- influir sobre el flujo en los canales de flujo,
- refuerzo de las palas de la rueda clasificadora,
- punto de enganche para los ganchos (9) del anillo (8) de refuerzo para sujetar las palas clasificadoras.

12. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
anillo (8) de refuerzo esta disefiado de manera que, sobre los ganchos (9) y las extensiones (10) de las palas (2) de
la rueda clasificadora exteriores, absorbe las fuerzas centrifugas que se producen durante la rotacion de la rueda
clasificadora.

13. Rueda (1) clasificadora de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el anillo (8) de refuerzo tiene un
diametro menor que el diametro del disco (4) de cubo y del disco (3) de cubierta.
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