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本发明公开了一种适用于根茎类蔬菜的立

体循环式气雾栽培系统，包括：支撑轨道，其包括

螺旋形轨道和“U”形轨道；多组定植筒，其可滑动

的依次排列的设置在支撑轨道上；培植箱，其水

平摆设在地面上，“U”形轨道设置在位于培植箱

上半部的喷淋箱的开口处；导流槽设置在螺旋形

轨道的底部；漏斗状罩体，其罩设在螺旋形轨道

上；多个定位板可拆卸的嵌入式设置在喷淋箱的

开口处；流出口；排风扇；营养液喷淋组件，其包

括供液管Ⅰ；供液管Ⅱ；多个雾化喷头Ⅰ；多个长方

形循环滑轨；多个雾化喷头Ⅱ；以及控制器。本发

明提供的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾

栽培系统用均匀、小面积、小流量喷雾工艺，取代

目前的不均匀、大面积、大流量喷雾工艺。
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1.一种适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，包括：

支撑轨道，其包括螺旋形轨道，螺旋形轨道的一端自上向下螺旋延伸设置，螺旋形轨道

的另一端自螺旋形轨道的最上端经螺旋形轨道的外侧平滑向下延伸设置，且螺旋形轨道环

绕成一漏斗状空腔；“U”形轨道，其相对地面水平弧形延伸设置，且“U”形轨道的两端分别与

螺旋形轨道的两端平滑过渡续接设置；螺旋形轨道的宽度小于“U”形轨道的宽度；

多组定植筒，其可滑动的依次排列的设置在支撑轨道上，且任一组的两个定植筒之间

通过一个伸缩杆分别串接设置，任一组的两个定植筒的两侧通过支撑杆滑动设置在支撑轨

道上；任一组定植筒的两个定植筒的直径总和M与螺旋形轨道的宽度A的关系为M：A＝2:3‑

5:6；任一组定植筒的两个定植筒的直径总和M与“U”形轨道的宽度B的关系为M:B＝1:3‑1:

4；

培植箱，其水平摆设在地面上，“U”形轨道设置在培植箱的上端面上，且设置在位于培

植箱上半部的喷淋箱的开口处，喷淋箱的底板中部向下凹陷设置，以在底板的长度方向上

形成一条积水沟；喷淋箱的底板下方还成型有营养液箱；导流槽，其设置在螺旋形轨道的底

部，且导流槽连通至营养液箱体；漏斗状罩体，其罩设在螺旋形轨道上，且漏斗状罩体的下

端延伸入导流槽内；多个定位板，其可拆卸的嵌入式设置在喷淋箱的开口处，且多个定位板

与多组定植筒在“U”形轨道的延伸方向上依次交替间隔设置，在垂直于“U”形轨道的多个定

位板的两端成型有两组弧形卡口，两组弧形卡口与其相接触的两组定植筒的侧壁相适应，

且平行于“U”形轨道的多个定位板的一个边沿铰接设置在培植箱的上端边沿上，以使得多

个定位板可翻转的设置在培植箱上；流出口，其开设在喷淋箱的侧壁上，且靠近“U”形轨道

设置；排风扇，其设置在喷淋箱的侧壁上；

营养液喷淋组件，其包括供液管Ⅰ，其竖直设置在漏斗状空腔内；供液管Ⅱ，其横向设置

在喷淋箱内底部；供液管Ⅰ和供液管Ⅱ分别延伸入营养液箱内；多个雾化喷头Ⅰ，其与螺旋形

轨道呈相同螺旋轨迹均匀分布在供液管Ⅰ上，且多个雾化喷头Ⅰ的喷射端分别朝向其对应的

部分螺旋形轨道下方喷射；多个长方形循环滑轨，其依次排列设置在喷淋箱内，且靠近喷淋

箱的底部设置，且多个长方形循环滑轨中任一个长方形循环滑轨的宽度与“U”形轨道的宽

度相适应；多个雾化喷头Ⅱ，其一一对应滑动设置在多个长方形循环滑轨上，且多个雾化喷

头Ⅱ的入液口与供液管Ⅱ通过软管连通设置；水泵，其设置在供液管Ⅰ和供液管Ⅱ上；以及

控制器，其与所述排风扇和水泵电连接，所述控制器用于控制排风扇的启闭，以及用于

控制泵择一的泵送营养液至供液管Ⅰ或供液管Ⅱ，或者，用于控制泵同时泵送营养液至供液

管Ⅰ和供液管Ⅱ。

2.如权利要求1所述的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，多

组定植筒中任一定植筒为方形柱体结构，且任一定植筒还包括：

多个橡胶挡隔片，其以方形柱体结构的中轴为圆心发散排列分布在方形柱体结构的底

部，且多个橡胶挡隔片的尾端固定在定植筒的内侧壁上，多个橡胶挡隔片的前端依次叠加

排列设置；无纺布层，其附着在定植筒的内侧壁上。

3.如权利要求1所述的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，所

述软管为金属软管、波纹软管、橡胶软管或塑料软管。

4.如权利要求1所述的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，所

述支撑轨道还包括设置在最外侧的两条齿条轨道以及设置在两条齿条轨道之间的一条滑
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动轨道；

多个齿轮，其成对套设在多组定植筒的支撑杆上，多个齿轮分别与两条齿条轨道啮合

设置，且多个齿轮与支撑杆的连接处设置轴承，以使得多个齿轮以支撑杆为轴旋转；

所述一个伸缩杆为规格相同的双向伸缩杆，且位于一个伸缩杆中部的最外层套筒通过

滑块分别与一条滑动轨道滑动连接设置。

5.如权利要求4所述的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，多

个定位板中任一定位板与其两端的两组定植筒的接触处设置有密封条。

6.如权利要求5所述的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，还

包括：

多个采摘门，其可启闭的开设在培植箱的两个侧壁上；

多个观察窗，其设置在多个采摘门上；

塑料薄膜层，其整体设置在培植箱的内侧壁和底部上，且塑料薄膜层的侧壁与箱体的

内侧壁不相互粘附；多个可启闭帘，其一一对应多个采摘门开设在塑料薄膜层的侧壁上，且

多个可启闭帘的边缘通过拉链与塑料薄膜层的侧壁可启闭的连接设置；遮挡条，其遮盖设

置在多个可启闭帘的拉链内侧。

7.如权利要求6所述的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，多

个采摘门自一侧启闭设置，多个可启闭帘上的拉链设置在多个可启闭帘的两侧边沿及上边

沿上。

8.如权利要求6所述的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，其特征在于，多

个采摘门为折叠门，且，其中，任一采摘门的长度为2‑5m。
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适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统

技术领域

[0001] 本发明涉及无土栽培技术领域，特别涉及一种适用于根茎类蔬菜的立体循环式气

雾栽培系统。

背景技术

[0002] 气雾栽培是一种新型的栽培方式，它是利用喷雾装置将营养液雾化为小雾滴状，

直接喷射到植物根系以提供植物生长所需的水分和养分的一种无土栽培技术。作物悬挂在

一个密闭的栽培装置(槽、箱或床)中，而根系裸露在栽培装置内部，营养液通过喷雾装置雾

化后喷射到根系表面,减少栽培植物硝酸盐含量。它能使作物产量成倍增长，它是不用土壤

或基质来栽培植物的一项农业高新技术，其因以人工创造作物根系环境取代了土壤环境，

可有效解决传统土壤栽培中难以解决的水分、空气、养分供应的矛盾，使作物根系处于最适

宜的环境条件下，从而发挥作物的增长潜力，使植物生长量、生物量得到大大提高。

[0003] 尽管气雾栽培有如此巨大的优势，但由于目前的气雾栽培方法和设施，必须对分

散的大面积植物根须进行数分钟一次的间歇式大规模均匀喷雾，每次的喷雾量和喷雾面积

很大、均匀性差且能耗很高。现有气雾栽培设备不适于大规模推广，仅仅适用于小规模脱毒

种薯等的栽培。

发明内容

[0004] 本发明的一个目的是解决至少上述问题，并提供至少后面将说明的优点。

[0005] 本发明还有一个目的是提供一种适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，

该系统用均匀、小面积、小流量喷雾工艺，取代目前的不均匀、大面积、大流量喷雾工艺；从

而使植物气雾栽培的投资、能耗、污染、生产成本和管理难度都大幅降低。

[0006] 为了实现根据本发明的这些目的和其它优点，提供了一种适用于根茎类蔬菜的立

体循环式气雾栽培系统，包括：

[0007] 支撑轨道，其包括螺旋形轨道，螺旋形轨道的一端自上向下螺旋延伸设置，螺旋形

轨道的另一端自螺旋形轨道的最上端经螺旋形轨道的外侧平滑向下延伸设置，且螺旋形轨

道环绕成一漏斗状空腔；“U”形轨道，其相对地面水平弧形延伸设置，且“U”形轨道的两端分

别与螺旋形轨道的两端平滑过渡续接设置；螺旋形轨道的宽度小于“U”形轨道的宽度；

[0008] 多组定植筒，其可滑动的依次排列的设置在支撑轨道上，且任一组的两个定植筒

之间通过一个伸缩杆分别串接设置，任一组的两个定植筒的两侧通过支撑杆滑动设置在支

撑轨道上；任一组定植筒的两个定植筒的直径总和M与螺旋形轨道的宽度A的关系为M：A＝

2:3‑5:6；任一组定植筒的两个定植筒的直径总和M与“U”形轨道的宽度B的关系为M:B＝1:

3‑1:4；

[0009] 培植箱，其水平摆设在地面上，“U”形轨道设置在培植箱的上端面上，且设置在位

于培植箱上半部的喷淋箱的开口处，，喷淋箱的底板中部向下凹陷设置，以在底板的长度方

向上形成一条积水沟，喷淋箱与培植箱上成型的喷淋箱相连通；喷淋箱的底板下方还成型
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有营养液箱；导流槽，其设置在螺旋形轨道的底部，且导流槽连通至营养液箱体；漏斗状罩

体，其罩设在螺旋形轨道上，且漏斗状罩体的下端延伸入导流槽内；多个定位板，其可拆卸

的嵌入式设置在喷淋箱的开口处，且多个定位板与多组定植筒在“U”形轨道的延伸方向上

依次交替间隔设置，在垂直于“U”形轨道的多个定位板的两端成型有两组弧形卡口，两组弧

形卡口与其相接触的两组定植筒的侧壁相适应，且平行于“U”形轨道的多个定位板的一个

边沿铰接设置在培植箱的上端边沿上，以使得多个定位板可翻转的设置在培植箱上；流出

口，其开设在喷淋箱的侧壁上，且靠近“U”形挡板设置；排风扇，其设置在喷淋箱的侧壁上；

[0010] 营养液喷淋组件，其包括供液管Ⅰ，其竖直设置在漏斗状空腔内；供液管Ⅱ，其横向

设置在喷淋箱内底部；供液管Ⅰ和供液管Ⅱ分别延伸入营养液箱内；多个雾化喷头Ⅰ，其与螺

旋形轨道呈相同螺旋轨迹均匀分布在供液管Ⅰ上，且多个雾化喷头Ⅰ的喷射端分别朝向其对

应的部分螺旋形轨道下方喷射；多个长方形循环滑轨，其依次排列设置在喷淋箱内，且靠近

喷淋箱的底部设置，且多个长方形循环滑轨中任一个长方形循环滑轨的宽度与“U”形轨道

的宽度相适应；多个雾化喷头Ⅱ，其一一对应滑动设置在多个长方形循环滑轨上，且多个雾

化喷头Ⅱ的入液口与供液管Ⅱ通过软管连通设置；水泵，其设置在供液管Ⅰ和供液管Ⅱ上；

以及

[0011] 控制器，其与所述排风扇和水泵电连接，所述控制器用于控制排风扇的启闭，以及

用于控制泵择一的泵送营养液至供液管Ⅰ或供液管Ⅱ，或者，用于控制泵同时泵送营养液至

供液管Ⅰ和供液管Ⅱ。

[0012] 优选的是，多组定植筒中任一定植筒为方形柱体结构，且任一定植筒还包括：

[0013] 多个橡胶挡隔片，其以方形柱体结构的中轴为圆心发散排列分布在方形柱体结构

的底部，且多个橡胶挡隔片的尾端固定在定植筒的内侧壁上，多个橡胶挡隔片的前端依次

叠加排列设置，；无纺布层，其附着在定植筒的内侧壁上。

[0014] 优选的是，所述软管为不锈钢软管、金属软管、波纹软管、橡胶软管或塑料软管。

[0015] 优选的是，所述支撑轨道还包括设置在最外侧的两条齿条轨道以及设置在两条齿

条轨道之间的一条滑动轨道；

[0016] 多个齿轮，其成对套设在多组定植筒的支撑杆上，多个齿轮分别与两条齿条轨道

啮合设置，且多个齿轮与支撑杆的连接处设置轴承，以使得多个齿轮以支撑杆为轴旋转；

[0017] 所述一个伸缩杆为规格相同的双向伸缩杆，且位于一个伸缩杆中部的最外层套筒

通过滑块分别与一条滑动轨道滑动连接设置。

[0018] 优选的是，多个定位板中任一定位板与其两端的两组定植筒的接触处设置有密封

条。

[0019] 优选的是，还包括：

[0020] 多个采摘门，其可启闭的开设在培植箱的两个侧壁上；

[0021] 多个观察窗，其设置在多个采摘门上；

[0022] 塑料薄膜层，其整体设置在培植箱的内侧壁和底部上，且塑料薄膜层的侧壁与箱

体的内侧壁不相互粘附；多个可启闭帘，其一一对应多个采摘门开设在塑料薄膜层的侧壁

上，且多个可启闭帘的边缘通过拉链与塑料薄膜层的侧壁可启闭的连接设置；遮挡条，其遮

盖设置在多个可启闭帘的拉链内侧。

[0023] 优选的是，多个采摘门自一侧启闭设置，多个可启闭帘上的拉链设置在多个可启
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闭帘的两侧边沿及上边沿上。

[0024] 优选的是，多个采摘门为折叠门，且，其中，任一采摘门的长度为2‑5m。

[0025] 本发明至少包括以下有益效果：

[0026] 多组定植筒内种植根茎类蔬菜秧苗，在炼苗期可直接种植在多组定植筒内并将其

排列设置在螺旋形轨道上，此时，根茎类蔬菜秧苗体积小，且根部不突出，因此，可在滑动至

螺旋形轨道上时对多组定植筒之间的距离进行调整，使其尽量紧凑布局，有效节省空间；待

其根部向下延伸出定植筒一定长度后，再将多组定植筒移动至螺旋形轨道上，并调整多组

定植筒之间的距离，以及一组定植筒中两个定植筒之间的距离，使得根茎类蔬菜植株有足

够的空间生长，方便采收；另外，一般炼苗期营养液与采收期的营养液的成分不同，将炼苗

器秧苗和成熟植株分开进行气雾栽培更易于补充不同的营养液以及方便管理；该气雾栽培

系统设置在温室或者大棚内，以方便调节喷淋箱内的温度，但是，由于喷淋箱相对密闭，空

气流通不畅，因此，在温度传感器、湿度传感器的监测下，还需要排风扇对喷淋箱内的空气

质量、温度及湿度进行一定的调节；设置多个雾化喷头Ⅰ用于对螺旋形轨道上的蔬菜秧苗进

行营养液的喷施，多个雾化喷头Ⅱ用于对螺旋形轨道上的成熟植株进行营养液的喷施，方

便管理，多个长方形循环滑轨用于为多个雾化喷头Ⅱ提供滑动支撑，以方便多个雾化喷头

Ⅱ在其对应的长方形循环滑轨上滑动喷雾，在有效减少雾化喷头设置数量的同时，还提高

了营养液的喷施均匀度，以达到节约成本，提高生产效率及蔬菜产量的目的；

[0027] 综上，本发明用均匀、小面积、小流量喷雾工艺，取代目前的不均匀、大面积、大流

量喷雾工艺；从而使植物气雾栽培的投资、能耗、污染、生产成本和管理难度都大幅降低。本

发明的其它优点、目标和特征将部分通过下面的说明体现，部分还将通过对本发明的研究

和实践而为本领域的技术人员所理解。

附图说明

[0028] 图1根据本发明一个实施例中所述培植箱及营养液喷淋组件的透视结构示意图；

[0029] 图2根据本发明一个实施例中所述支撑轨道和培植箱的俯视结构示意图；

[0030] 图3根据本发明一个实施例中一个定位板的结构示意图；

[0031] 图4根据本发明另一个实施例中一个定位板的结构示意图；

[0032] 图5根据本发明一个实施例中培植箱的横截面的结构示意图；

[0033] 图6根据本发明一个实施例中培植箱的侧壁与塑料薄膜层的横截面的结构示意

图；

[0034] 图7根据本发明一个实施例中培植箱的侧壁的正视结构示意图。

具体实施方式

[0035] 下面结合附图对本发明做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照说明书文

字能够据以实施。

[0036] 应当理解，本文所使用的诸如“具有”、“包含”以及“包括”术语并不排除一个或多

个其它元件或其组合的存在或添加。

[0037] 如图1‑5所示，一种适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统，包括：

[0038] 支撑轨道10，其包括螺旋形轨道101，螺旋形轨道的一端自上向下螺旋延伸设置，
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螺旋形轨道的另一端自螺旋形轨道的最上端经螺旋形轨道的外侧平滑向下延伸设置，且螺

旋形轨道环绕成一漏斗状空腔；”U”形轨道102，其相对地面水平弧形延伸设置，且”U”形轨

道的两端分别与螺旋形轨道的两端平滑过渡续接设置；螺旋形轨道的宽度小于”U”形轨道

的宽度；

[0039] 多组定植筒20，其可滑动的依次排列的设置在支撑轨道上，且任一组的两个定植

筒之间通过一个伸缩杆201分别串接设置，任一组的两个定植筒的两侧通过支撑杆滑动设

置在支撑轨道上；任一组定植筒的两个定植筒的直径总和M与螺旋形轨道的宽度A的关系为

M：A＝2:3‑5:6；任一组定植筒的两个定植筒的直径总和M与”U”形轨道的宽度B的关系为M:B

＝1:3‑1:4；

[0040] 培植箱30，其水平摆设在地面上，“U”形轨道设置在培植箱的上端面上，且设置在

位于培植箱上半部的喷淋箱305的开口处，，喷淋箱的底板中部向下凹陷设置，以在底板的

长度方向上形成一条积水沟，喷淋箱与培植箱上成型的喷淋箱相连通；喷淋箱的底板下方

还成型有营养液箱306；喷淋箱导流槽303，其设置在螺旋形轨道的底部，且导流槽连通至营

养液箱体；漏斗状罩体304，其罩设在螺旋形轨道上，且漏斗状罩体的下端延伸入导流槽内；

多个定位板302，其可拆卸的嵌入式设置在喷淋箱的开口处，且多个定位板与多组定植筒在

“U”形轨道的延伸方向上依次交替间隔设置，在垂直于“U”形轨道的多个定位板的两端成型

有两组弧形卡口，两组弧形卡口与其相接触的两组定植筒的侧壁相适应，且平行于“U”形轨

道的多个定位板的一个边沿铰接设置在培植箱的上端边沿上，以使得多个定位板可翻转的

设置在培植箱上；流出口，其开设在喷淋箱的侧壁上，且靠近“U”形挡板设置；排风扇，其设

置在喷淋箱的侧壁上；

[0041] 营养液喷淋组件40，其包括供液管Ⅰ401，其竖直设置在漏斗状空腔内；供液管Ⅱ

402，其横向设置在喷淋箱内底部；供液管Ⅰ和供液管Ⅱ分别延伸入营养液箱内；多个雾化喷

头Ⅰ4011，其与螺旋形轨道呈相同螺旋轨迹均匀分布在供液管Ⅰ上，且多个雾化喷头Ⅰ的喷射

端分别朝向其对应的部分螺旋形轨道下方喷射；多个长方形循环滑轨403，其依次排列设置

在喷淋箱内，且靠近喷淋箱的底部设置，且多个长方形循环滑轨中任一个长方形循环滑轨

的宽度与”U”形轨道的宽度相适应；多个雾化喷头Ⅱ4021，其一一对应滑动设置在多个长方

形循环滑轨上，且多个雾化喷头Ⅱ的入液口与供液管Ⅱ通过软管连通设置；多个雾化喷头

Ⅱ朝向斜上方的多组定植筒的下方设置，以有效的将营养液喷向植株的根部；营养液箱306

可根据需要进行设置为一个或者两个，可分别与供液管Ⅰ和供液管Ⅱ连通，以根据需要供给

不同的营养液；

[0042] 水泵，其设置在供液管Ⅰ和供液管Ⅱ上；以及

[0043] 控制器，其与所述排风扇和水泵电连接，所述控制器用于控制排风扇的启闭，以及

用于控制泵择一的泵送营养液至供液管Ⅰ或供液管Ⅱ，或者，用于控制泵同时泵送营养液至

供液管Ⅰ和供液管Ⅱ。

[0044] 多组定植筒内种植根茎类蔬菜秧苗，在炼苗期可直接种植在多组定植筒内并将其

排列设置在螺旋形轨道上，此时，根茎类蔬菜秧苗体积小，且根部不突出，因此，可在滑动至

螺旋形轨道上时对多组定植筒之间的距离进行调整，使其尽量紧凑布局，有效节省空间；且

喷向秧苗的营养液可主要喷施在叶片和茎上，待其根部向下延伸出定植筒一定长度后，再

将多组定植筒移动至螺旋形轨道上，并调整多组定植筒之间的距离，以及一组定植筒中两
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个定植筒之间的距离，使得根茎类蔬菜植株有足够的空间生长，方便采收；另外，一般炼苗

期营养液与采收期的营养液的成分不同，将炼苗器秧苗和成熟植株分开进行气雾栽培更易

于补充不同的营养液以及方便管理；该气雾栽培系统设置在温室或者大棚内，以方便调节

喷淋箱内的温度，但是，由于喷淋箱相对密闭，空气流通不畅，因此，在温度传感器、湿度传

感器的监测下，还需要排风扇对喷淋箱内的空气质量、温度及湿度进行一定的调节；设置多

个雾化喷头Ⅰ用于对螺旋形轨道上的蔬菜秧苗进行营养液的喷施，多个雾化喷头Ⅱ用于对

螺旋形轨道上的成熟植株进行营养液的喷施，方便管理，多个长方形循环滑轨用于为多个

雾化喷头Ⅱ提供滑动支撑，以方便多个雾化喷头Ⅱ在其对应的长方形循环滑轨上滑动喷

雾，在有效减少雾化喷头设置数量的同时，还提高了营养液的喷施均匀度，以达到节约成

本，提高生产效率及蔬菜产量的目的；

[0045] 综上，本发明用连续均匀、小面积、小流量喷雾工艺，取代目前的间歇不均匀、大面

积、大流量喷雾工艺；从而使植物气雾栽培的投资、能耗、污染、生产成本和管理难度都大幅

降低；本发明装置适用于红薯、土豆、山药、胡萝卜、木薯、芋头、菊芋、半夏、甘露子、姜、洋

葱、荸荠等等，其中，更适用于栽培红薯或土豆，可有效提供产量及缩短栽培周期。根据实际

需要，可调整支撑轨道之间的距离，以适应不同种类蔬菜的种植空间的需要。

[0046] 一个优选方案中，多组定植筒中任一定植筒为方形柱体结构，且任一定植筒还包

括：

[0047] 多个橡胶挡隔片，其以方形柱体结构的中轴为圆心发散排列分布在方形柱体结构

的底部，且多个橡胶挡隔片的尾端固定在定植筒的内侧壁上，多个橡胶挡隔片的前端依次

叠加排列设置，；无纺布层，其附着在定植筒的内侧壁上。在气雾栽培过程中，将植株移栽入

多组定植筒时，采用无土栽培基质将植株进行固定，挡隔网用于支撑固定植株，植株的主根

对应中部的贯通孔设置，以方便其向下扎根，无纺布层可有效保持定植筒内湿润但不潮湿。

[0048] 一个优选方案中，所述软管为不锈钢软管、金属软管、波纹软管、橡胶软管或塑料

软管。

[0049] 如图5所示，一个优选方案中，所述支撑轨道还包括设置在最外侧的两条齿条轨道

103以及设置在两条齿条轨道之间的一条滑动轨道；

[0050] 多个齿轮105，其成对套设在多组定植筒的支撑杆上，多个齿轮分别与两条齿条轨

道啮合设置，且多个齿轮与支撑杆的连接处设置轴承，以使得多个齿轮以支撑杆为轴旋转；

[0051] 所述一个伸缩杆为规格相同的双向伸缩杆，且位于一个伸缩杆中部的最外层套筒

通过滑块分别与一条滑动轨道滑动连接设置。

[0052] 在本方案中，两条齿条轨道用于引导多个定植筒，一条滑动轨道主要用于称重，当

多个定植筒自螺旋形轨道移动至”U”形轨道时，一组定植筒之间的距离逐渐增大，一个伸缩

杆自动伸展开，在自动调整定植筒距离的同时保证定植筒在支撑轨道上稳定分布，增大定

植筒之间的距离，以满足植株根茎生长的需要；

[0053] 多个齿轮与齿条啮合用于支撑和调节多组定植筒的位置以及相互之间的间隔距

离，可通过在其中一个定植筒的齿轮上安装驱动，其后的多个定植筒通过链条相互链接的

关系带动其他多个定植筒同步移动；也可通过手动方式调节定植筒在支撑轨道的位置以及

分布状态。当多个定植筒位于螺旋形轨道上时，可对螺旋形轨道最下端的定植筒进行临时

的固定，以避免其下滑。
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[0054] 一个优选方案中，多个定位板中任一定位板与其两端的两组定植筒的接触处设置

有密封条。

[0055] 如图6所示，一个优选方案中，还包括：

[0056] 多个采摘门3051，其可启闭的开设在培植箱的两个侧壁上；

[0057] 多个观察窗，其设置在多个采摘门上；

[0058] 塑料薄膜层3052，其整体设置在培植箱的内侧壁和底部上，且塑料薄膜层的侧壁

与箱体的内侧壁不相互粘附；多个可启闭帘3053，其一一对应多个采摘门开设在塑料薄膜

层的侧壁上，且多个可启闭帘的边缘通过拉链3054与塑料薄膜层的侧壁可启闭的连接设

置；遮挡条3055，其遮盖设置在多个可启闭帘的拉链内侧。塑料薄膜层用于遮挡和收集喷洒

在其上的营养液，有效避免营养液喷出喷淋箱；多个可启闭帘和多个采摘门可同时开启，以

方便对植株的根部或茎块进行采摘。待植株一轮种植结束后，可将其植株移除，之后对气雾

栽培系统进行整体消毒，之后再将多个定植筒移动至螺旋形轨道上再次移栽新的蔬菜秧

苗，或者，将部分定植筒用于种植成熟植株并进行采摘，另一部分定植筒用于炼苗。

[0059] 一个优选方案中，多个采摘门自一侧启闭设置，多个可启闭帘上的拉链设置在多

个可启闭帘的两侧边沿及上边沿上。

[0060] 如图7所示，一个优选方案中，多个采摘门为折叠门，且，其中，任一采摘门的长度

为2‑5m。任一采摘门的长度为2m、3m、4m或5m。

[0061] 应用本发明提供的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统种植土豆，相较

于大面积设置喷雾喷头的原气雾栽培系统(培植箱以及底部均匀布设喷雾头，并定时大面

积喷射营养液)，营养液的使用量减少了至少32％，产量增加了至少12％；应用本发明提供

的适用于根茎类蔬菜的立体循环式气雾栽培系统种植红薯，相较于大面积设置喷雾喷头的

原气雾栽培系统(培植箱以及底部均匀布设喷雾头，并定时大面积喷射营养液)，营养液的

使用量减少了至少37％，产量增加了至少14％。

[0062] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中所列

运用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地

实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限

于特定的细节和这里示出与描述的图例。
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图5
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