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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE  BOMBEAMENTO
VOLUMETRICO COMPORTANDO UM ORGAO DE BOMBEAMENTO
ASSOCIADO A UM ORGAO DE DISTRIBUICAO. O dispositivo de
bombeamento volumétrico compreende um 6rgao de bombeamento
(1) associado a um oérgao de distribuicdo (3) que compreende um
corpo (10) que contém uma camara de distribuicdo (11) que
compreende orificios de ligagdo (12, 14, 13) com o 6érgao de
bombeamento, com um conduto de admisséo (30) ligado a uma cuba
de alimentagéo (2), e com um conduto de recalque (32), e na qual um
elemento de distribuicéo (17) € montado mével de acordo com um eixo
longitudinal da camara de distribui¢édo (11), os orificios de ligagéo (14,
13) com o conduto de admissao (30) e com o conduto de recalque (32)
sendo dispostos em frente um ao outro coaxialmente ao eixo
longitudinal da camara de distribuicdo de um lado e de outro do orificio
de ligagao (12) com o érgao de bombeamento, e sendo adjacentes a
assentos (33, 34) voltados para o interior da camara de distribuigao
com os quais operam juntas partes que formam valvulas de chapeleta
(16, 15) realizadas nas extremidades do elemento de distribuicao (17)
para permitir o fechamento de um ou de outro dos orificios de ligagéao
(13, 14).
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“DISPOSITIVO DE BOMBEAMENTO VOLUMETRICO
COMPORTANDO UM ORGAO DE BOMBEAMENTO ASSOCIADO A
UM ORGAO DE DISTRIBUICAO”

A presente invengdo se refere a um dispositivo de
bombeamento volumétrico.

PLANO DE FUNDO DA INVENCAO

S&o conhecidos dispositivos de bombeamento volumétrico que
compreendem um o6rgdo de bombeamento associado a um o6rgdo de
distribuicdo que compreende um corpo que contém uma cimara de
distribuicdo que compreende orificios de ligagdo com o 6rgdo de
bombeamento, com um conduto de admissdo ligado a uma cuba de
alimentag@o, e com um conduto de recalque, e na qual um elemento de
distribui¢do € montado moével de acordo com uma dire¢do longitudinal da
camara de distribui¢do e € acionado por um 6rgdo de comando para colocar
alternativamente o 6rgdo de bombeamento em ligagdo com o conduto de
admissdo ou coim o conduto de recalque.

Nos dispositivos existentes, notadamente o dispositivo descrito
no documento GB-A-968 452, o elemento de distribui¢do é montado para
deslizar de acordo com um movimento alternado na cidmara de distribui¢io e
compreende valvulas de chapeleta toricas feitas de borracha montadas no
elemento de distribuig@o no exterior da camara de distribui¢do. Por ocasido do
funcionamento do dispositivo de bombeamento, a ligagdo da cimara de
bombeamento com o conduto de admissdo ou o conduto de recalque € fungéo
da posi¢do do elemento de distribuigdo. Por ocasido dos deslocamentos do
elemento de distribui¢do, produto bombeado se acumula entre as valvulas de
chapeleta toricas e o elemento de distribui¢do. Esse produto é dificilmente
extraido por ocasido da lavagem de modo que na pratica ndo € possivel
realizar um bombeamento em condigdes assépticas com os dispositivos

existentes.
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OBJETO DA INVENCAO

Um objetivo da presente invengdo € propor um dispositivo de
bombeamento volumétrico que pode facilmente funcionar em condigGes
assépticas.

SUMARIO DA INVENCAO

Tendo em vista a realizacdo desse objetivo, € proposto, de
acordo com a inveng¢d@o, um dispositivo de bombeamento volumétrico que
compreende um o6rgéo de bombeamento associado a um drgéo de distribuigdo
que compreende um corpo que contém uma cdmara de distribuigdo que
compreende orificios de ligagdo com o orgdo de bombeamento, com um
conduto de admissdo ligado a uma cuba de alimentagdo, e com um conduto de
recalque, um elemento de distribui¢gdo sendo montado mével de acordo com
um eixo longitudinal da cidmara de distribui¢do e sendo acionado por um
orgdo de comando, o orificio de ligacdo com o conduto de admissdo e o
orificio de ligagdo com o conduto de recalque sendo dispostos em frente um
ao outro coaxialmente ao eixo longitudinal da cadmara de distribui¢do de um
lado e de outro do orificio de ligagdo com o 6rgdo de bombeamento e sendo
adjacentes a assentos voltados para o interior da cdmara de distribuicdo, € o
elemento de distribuicdo tendo extremidades configuradas para formar
valvulas de chapeleta adaptadas para virem se apoiar de modo estanque em
um ou outro dos assentos sob a acdo do 6rgdo de comando do elemento de
distribuigio.

Assim, a0 mesmo tempo em que assegura um fechamento
estanque de um dos orificios de ligagdo por ocasido do funcionamento do
dispositivo de bombeamento, o elemento de distribui¢do pode ser facilmente
limpo afastando-se para isso a vélvula de chapeleta de seu assento e fazendo-
se escorrer produto de limpeza em torno da valvula de chapeleta.

De acordo com uma versdo vantajosa da invengdo, o 6rgio de

bombeamento compreende uma camara de bombeamento cilindrica na qual é
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montado um émbolo sem junta ligado a um o6rgdo de acionamento para
deslocar o émbolo de acordo com uma dire¢do axial da cimara de
bombeamento, e em uma extremidade oposta ao orificio de liga¢do da cdmara
de distribui¢do com a camara de bombeamento, a cdmara de bombeamento é
ligada a cuba de alimentagdo, o é€mbolo sendo montado na cadmara de
bombeamento com uma folga suficientemente pequena para que um produto
contido dentro da cuba de alimentagdo ndo escorra em torno do émbolo.

Assim, por ocasido do bombeamento de um produto, um filme
do produto de pequena espessura se forma entre o émbolo e a cdmara de
bombeamento, de modo que uma estanqueidade é assegurada entre o émbolo
e a camara de bombeamento e esse filme de produto € facilmente eliminado
por ocasido da lavagem.

De acordo com outros aspectos vantajosos da invengdo, o
orgdo de bombeamento compreende uma cdmara auxiliar que é coaxial a
cdmara de bombeamento e que desemboca na cuba de alimentagdo, e de
preferéncia o 6rgdo de acionamento do émbolo tem um trajeto suficiente para
levar o émbolo totalmente para dentro da camara auxiliar, a cAmara auxiliar
tendo um didmetro suficiente para permitir entdo um escoamento do produto
em torno do €mbolo. A cdmara auxiliar tem entfio uma tripla fungdo, quer
dizer que para uma posi¢do do émbolo dentro da cAmara de bombeamento, ela
assegura a funcdo de estanqueidade do émbolo e quando o émbolo ¢ levado
para a camara auxiliar por ocasido da lavagem, o émbolo é amplamente
submetido aos efeitos do produto de limpeza de modo que a cAmara auxiliar
tem uma fungdo de camara de lavagem do émbolo. Por outro lado nessa
posi¢do do émbolo, a cdmara de bombeamento esta livre e é portanto bem
limpa pelo produto de lavagem. Finalmente, por ocasido do enchimento
inicial da instaléc;éo com produto a acondicionar o €mbolo € levado para
dentro da cdmara auxiliar de modo que o produto escoa em torno do émbolo

para encher a cdmara de bombeamento e a cdmara de distribuigdo, e as bolhas
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de ar podem subir dentro da cuba de alimentagdo de modo que a cimara
auxiliar tem uma fungdo de cimara de enchimento.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Outras caracteristicas e vantagens da inveng¢éo aparecerdo com
a leitura da descrig@o que se segue de um modo de realizagdo preferido ndo
limitativo da invengédo, em referéncia as figuras anexas entre as quais;

- a figura 1 € uma vista em corte axial por um plano vertical do
dispositivo de acordo com a inven¢do e da cuba de alimentagdo que €
associada a ele, para uma posi¢do de admiss&o do elemento de distribuicio,

- a figura 2 € uma vista em corte andloga a vista da figura 1,
para uma posi¢do de lavagem do dispositivo de bombeamento.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Em referéncia a figura 1, o dispositivo de bombeamento
compreende um 6rgdo de bombeamento 1 ligado a uma cuba de alimentagdo 2
e associado a um oOrgdo de distribuicdo 3. O oOrgdo de bombeamento
d

compreende um corpo

ombeamento 4 que compreende uma camara de

(¢]

bombeamento 5 na qual um émbolo 6 sem junta é montado para deslizar com
uma folga muito pequena, por exemplo alguns décimos de milimetros. O
émbolo 6 ¢ acionado por uma haste 7 ligada a um 6rgdo de acionamento 8.

Entre a cdmara de bombeamento 5 e a cuba de alimentagéo 2,
o 6rgdo de bombeamento 1 compreende uma cdmara auxiliar 9 coaxial a
cdmara de bombeamento 5, que tem uma dimenso transversal D amplamente
superior a uma dimenséo transversal d da cdmara de bombeamento 5 e que
desemboca na cuba de alimentagdo 2.

O orgdo de distribuicdo 3 compreende um corpo 10 que
contém uma cémara de distribui¢do alongada cilindrica 11 que tem um eixo
longitudinal 36. A cdmara de distribui¢do 11 compreende um orificio de
ligagdo 12 com o o6rgdo de bombeamento 1. O orificio de ligagdo 12

desemboca lateralmente dentro da cdmara de distribui¢do 11. Em cada uma de
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suas extremidades, a camara de distribuicdo 11 compreende orificios,
respectivamente 13 e 14, coaxiais com o eixo longitudinal 36 e que se
estendem em frente um ao outro, de um lado e de outro do orificio de ligagédo
12 de modo adjacente aos orificios de ligacdo 13 e 14, a camara de
distribuicdo compreende zonas configuradas para realizar assentos,
respectivamente 33 e 34, coaxiais as aberturas de ligagfio e voltados para o
interior da camara de distribuigdo. Os assentos 33, 34 sio dispostos cada um
deles para receber uma extremidade configurada para formar uma vélvula de
chapeleta, respectivamente 15 e 16, de um elemento de distribuigéo cilindrico
17 montado para deslizar de acordo com uma dire¢do longitudinal da cimara
de distribui¢do. As valvulas de chapeleta 15, 16 sdo portanto montadas entre
os assentos 33, 34.

O elemento de distribuicdo compreende uma haste de
comando 18 que se estende em uma perfuragdo 27 e que ¢ ligada a um orgéo
de comando 19. O 6rgdo de comando 19 compreende um orgdo de
acionamento 35 e um 6rgéo de acoplamento 20 sem travessia de parede. Por
exemplo o o6rgdo de acoplamento compreende de modo conhecido em si um
imd 21 levado por uma haste 22 associada ao 6rgdo de acionamento 35 e
montado mével em um dedo de luva 23 feito de material ndo magnético, e um
anel imantado 24 que circunda o dedo de luva 23 e que é ligado a haste de
comando 18 por um estribo 25. O elemento de distribuigdo 17 é mantido
coaxial a cdmara de distribuigdo 11 por aletas de guia 26 que deslizam na
perfuragdo 27 coaxial a cdmara de distribuigdo 11, e aletas de guia 28 que
deslizam em uma perfuracdo 29 também coaxial a cdmara de distribui¢do 11.
O orificio de ligagdo 14 € ligado a um conduto de admissdo 30 por intermédio
da perfuragdo 27 e de uma cadmara de admisséo 31 que circunda o 6rgéo de
acoplamento 20. Em sua extremidade superior, o conduto de admissdo 30
desemboca na extremidade inferior da cAmara auxiliar 9.

O orificio de ligagdo 13 € ligado a um conduto de recalque 32



10

15

20

25

6

pela perfuragdo 29. O conduto de recalque 32 € ligado a um bico de dosagem
nao representado.

Por outro lado, o 6rgdo de acionamento 8§ tem um trajeto
suficiente para ndo somente manobrar o émbolo 6 de acordo com um
movimento de vaivém dentro da cdmara de bombeamento 5, mas também
para puxar o émbolo 6 para fora da cdmara de bombeamento 5 até dentro da
camara auxiliar 9 como ilustrado na figura 2.

A valvula de chapeleta 15 do elemento de distribuigdo 17 é

conformada para fechar de modo estanque o orificio de ligagdo 13 quando a

~vélvula de chapeleta 15 est4 apoiada sobre o assento 33 adjacente ao orificio

13. Do mesmo modo a valvula de chapeleta 16 é conformada para fechar o
orificio de ligacdo 14 quando a valvula de chapeleta 16 estd apoiada contra o
assento 34 adjacente a essa abertura. A distdncia entre as valvulas de
chapeleta 15 e 16 ¢ inferior a distincia entre os assentos 33 e 34 de modo a
que quando um dos orificios de ligag@o estd fechado, o outro orificio esteja
amplamente aberto. Por outro lado, o elemento de distribui¢do 17 tem uma
dimensdo transversal substancialmente inferior a4 dimensdo transversal da
camara de distribuicdo 11 de modo que o produto a distribuir escoe facilmente
em torno do elemento de distribui¢cdo 17 quando um dos orificios de liga¢do
13 ou 14 esta aberto.

Por ocasido do acionamento inicial da instalagdo que
compreende o dispositivo de bombeamento de acordo com a invengdo, a
vélvula de chapeleta 16 € levada em apoio contra seu assento 34 de modo que
o orificio de ligagdo 13 esta amplamente aberto. Por outro lado, o émbolo 6 €
elevado dentro da cdmara auxiliar 9 como ilustrado na figura 2. Nessa
posi¢do, o produto a acondicionar escoa por gravidade dentro da cdmara
auxiliar 9 e escorre em torno do €mbolo 6 para assegurar por um lado o
enchimento do conduto de admissdo 30 e por outro lado o enchimento da

camara de bombeamento 5 assim como o enchimento da cAmara de
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distribui¢do 11 e do conduto de recalque 32. A camara auxiliar 9 tem portanto
uma fung¢do de camara de enchimento.

O émbolo 6 ¢ em seguida abaixado ao maximo de seu trajeto
dentro da cémara de bombeamento 5 e depois ele é animado por um
movimento de vaivém de acordo com um trajeto que mantém o émbolo 6
dentro da cadmara de bombeamento 5. Por ocasido de cada movimento do
émbolo para cima, a véalvula de chapeleta 15 é levada em apoio contra o
assento 33 adjacente a abertura de ligacdo 13 para fechar essa ultima. A
abertura de ligacdo 14 é entdo amplamente aberta e produto a acondicionar é
aspirado dentro da cdmara de bombeamento 5 passando pela a cAmara auxiliar
9 e pelo conduto de admissdo 30, pela cdmara de admissdo 31 e pela cdmara
de distribuigdo 11. A cada movimento para baixo do émbolo 6, o elemento de
distribui¢do 17 € deslocado para fechar o orificio de ligagdo 14 e abrir o
orificio de ligagdo 13 de modo que um volume de produto que corresponde ao
trajeto do émbolo 6 € propulsado pelo émbolo 6 no conduto de recalque 32. A
camara auxiliar 9 assegura entdo uma fungdo de cdmara de estanqueidade no
que diz respeito ao émbolo.

Quando a cuba de alimentag@o 2 esta vazia, um produto de
lavagem € introduzido dentro da cuba de alimentagdo 2 e o dispositivo de
bombeamento € colocado na posi¢do ilustrada na figura 2, quer dizer que o
émbolo 6 € levantado até se estender dentro da cimara de estanqueidade 9 e o
elemento de distribui¢do 17 € colocado em uma posigdo intermediaria na qual
os orificios de ligacdo 13 e 14 estdo ambos abertos. O liquido de lavagem
escoa entdo dentro do conduto de recalque 32 passando para isso
simultaneamente pelo conduto de admissio 5 e pela cdmara de bombeamento
5. A cémara auxiliar 9 tem entdo uma fungdo de lavagem. Além disso, esse
sistema permite uma purgagao total do ar por ocasido da lavagem do bico, por
subida do ar dentro da cuba.

Naturalmente, a inveng¢do ndo esta limitada ao modo de
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realizagdo descrito acima e € suscetivel de variantes de realizagdo que
aparecerdo para o profissional sem sair do dmbito da invengdo tal como
definido pelas reivindicagges.

Em especial, ainda que o dispositivo descrito combine um
orgdo de distribuicdo sem junta e um 6rgdo de bombeamento sem junta, o
orgdo de distribuicdo sem junta poderia ser utilizado em relagdo com um
orgdo de bombeamento de estrutura tradicional, o conduto de admissio sendo
entdo diretamente ligado a cuba de alimentagio.

Ainda que no modo de realizagdo ilustrado uma cimara
auxiliar seja intercalada entre a cdmara de bombeamento e a cuba de
alimentag@o, € possivel realizar a inven¢do com uma cdmara de bombeamento
que desemboca diretamente na cuba de alimenta¢do que desempenha entdo a
fungdo de céamara auxiliar tanto para o enchimento quanto para o
bombeamento e a lavagem.

A

Ao contrario a camara auxiliar pode ser separada da cuba de

alimentagdo e ser ligada a essa ultima por um conduto.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de bombeamento volumétrico comportando um
6rgdo de bombeamento (1) associado a um 6rgdo de distribui¢do (3) que
compreende um corpo (10) que contém uma camara de distribui¢do (11) que
compreende orificios de ligagdo (12, 14, 13) com o d6rgdo de bombeamento,
com um conduto de admissdo (30) ligado a uma éuba de alimentagdo (2), e
com um conduto de recalque (32), um elemento de distribuigdo (17) sendo
montado moével de acordo com um eixo longitudinal da cdmara de
distribuicdo (11) e sendo acionado por um orgéo de comando (19), o orificio
de ligacdo (14) com o conduto de admisséo e o orificio de ligagdo (13) com o
conduto de recalque sendo dispostos em frente um ao outro coaxialmente ao
eixo longitudinal da camara de distribui¢do de um lado e de outro do orificio
de ligagdo (12) com o 6rgdo de bombeamento e sendo adjacentes a assentos

(33, 34), caracterizado pelo fato de que os assentos sdo voltados para o

interior da cdmara de distribuigdo e o elemento de distribui¢do (17) tem
ades configuradas para formar valvulas de chapeleta (16, 15)
adaptadas para virem se apoiar de modo estanque em um ou outro dos
assentos sob a agdo do 6rgdo de comando do elemento de distribuigao.

2. Dispositivo de bombeamento de acordo com a reivindicago

1, caracterizado pelo fato de que o o6rgéo de comando (19) é um orgio

magnético adaptado para comandar um deslocamento do elemento de
distribui¢do (17) sem travessia de parede.
3. Dispositivo de bombeamento de acordo com a reivindicago

1, caracterizado pelo fato de que o 6rgdo de bombeamento (1) compreende

uma camara de bombeamento cilindrica (5) na qual ¢ montado um émbolo (6)
sem junta ligado a um 6rgéo de acionamento (8) para deslocar o émbolo de
acordo com uma dire¢do axial da cAmara de bombeamento, e pelo fato de que
em uma extremidade oposta ao orificio de ligagdo (12) da cimara de

distribuigdo com a cadmara de bombeamento, a cdmara de bombeamento ¢é



10

15

20

2

ligada a cuba de alimentagdo (2), o émbolo (6) sendo montado na cdmara de
bombeamento com uma folga suficientemente pequena para que um produto
contido dentro da cuba de alimenta¢do (2) ndo escorra em torno do émbolo.

4. Dispositivo de bombeamento de acordo com a reivindicagdo

3, caracterizado pelo fato de que entre a cdmara de bombeamento e a cuba de

alimentacgdo (2), o 6rgdo de bombeamento compreende uma cimara auxiliar
(9) que tem uma dimensdo transversal (D) superior a uma dimensdo
transversal (d) da camara de bombeamento.

5. Dispositivo de bombeamento de acordo com a reivindicagio

4, caracterizado pelo fato de que a cdmara auxiliar (9) € coaxial a cAmara de
bombeamento (5) e desemboca na cuba de alimentagdo (2).
6. Dispositivo de bombeamento de acordo com a reivindicagio

5, caracterizado pelo fato de que o 6rgdo de acionamento (8) tem um trajeto

suficiente para levar o émbolo (6) para uma posi¢do para o qual o émbolo esta

em recuo dentro da cdmara auxiliar de um modo suficiente para permitir um

bombeamento.
7. Dispositivo de bombeamento de acordo com a reivindicagio

6, caracterizado pelo fato de que o conduto de admissdo (30) desemboca na

camara auxiliar (9).
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RESUMO
“DISPOSITIVO DE BOMBEAMENTO VOLUMETRICO
COMPORTANDO UM ORGAO DE BOMBEAMENTO ASSOCIADO A
UM ORGAO DE DISTRIBUICAO”

O dispositivo de bombeamento volumétrico compreende um
6rgio de bombeamento (1) associado a um 6rgdo de distribuigdo (3) que
compreende um corpo (10) que contém uma cimara de distribuigdo (11) que
compreende orificios de ligagdo (12, 14, 13) com o d6rgdo de bombeamento,
com um conduto de admissdo (30) ligado a uma cuba de alimentagdo (2), e
com um conduto de recalque (32), e na qual um elemento de distribui¢do (17)
é montado moével de acordo com um eixo longitudinal da cdmara de
distribuigdo (11), os orificios de ligagdo (14, 13) com o conduto de admissdo
(30) e com o conduto de recalque (32) sendo dispostos em frente um ao outro
coaxialmente ao eixo longitudinal da camara de distribui¢do de um lado e de
outro do orificio de ligagdo (12) com o 6rgdo de bombeamento, e sendo
adjacentes a assentos (33, 34) voltados para o interior da cémara de
distribui¢do com os quais operam juntas partes que formam valvulas de
chapeleta (16, 15) realizadas nas extremidades do elemento de distribuigdo
(17) para permitir o fechamento de um ou de outro dos orificios de ligagéo

(13, 14).
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