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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda un gruppo rice-
trasmittente d’antenna atto ad essere installato a
bordo di un autoveicolo.

E’ noto di impiegare dispositivi d’antenna
(fino ad un decina circa) a bordo di un autoveicolo
per controllare l’accesso all’interno del veicolo,
nonché l’attivazione e disattivazione di dispositi-
vi immobilizzatori, al fine di proteggere il veico-
lo da furti o manomissioni.

Tali dispositivi consistono in un’antenna ge-
neralmente del tipo ad avvolgimento,‘operante a ra-
diofrequenza (125 kHz nelle pid comuni applicazio-
ni) e collegata ad un‘unitd centrale di controllo
remota di bordo mediante un cave schermato o in-
trecciato in modo tale da non creare fenomeni di
interferenza elettromagnetica con altri dispositivi

di bordo. Pid antenne sono disposte nel veicolo, ad
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esempio in corrispondenza delle porte, del vano ba-
gagli, ecc., tutte collegate ad un‘unica unita cen-
trale programmata per la gestione dei sistemi di
controllo passivo od attivo del veicoio.

Le soluzioni secondo la tecnica nota presentano
tuttavia l’inconveniente di richiedere la stesura di
collegamenti via cavo tra ciascun dispositivo
d’antenna e l’unitd centrale per la trasmissione dei
segnali da e verso l’antenna, il che comporta
un’ eccessiva complicazione del sistema.

Inoitre, l’unitd di controllo centrale deve es-
sere predisposta per ricevere e trattare 1 segnali
scambiati con una molteplicitd di antenne ricetra-
smittenti, in particolare deve essere.munita di una
sezione dedicata alla conversione tra segnali a ra-
diofrequenza, generati od impiegati da ciascuna an-
tenna, e segnali digitali atti ad essere elaborati
dai propri circuiti logici.

La presente invenzione si prefigge lo scopo di
fornire una soluzione in grado di evitare gli incon-
venienti della tecnica nota eliminando la necessita
di un cavo schermato o intrecciato tra ciascuna an-
tenna e 1'uni;é centrale di controllo, e di una se-

zione di conversione di segnale presso 1l'unitd cen-

trale,
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Secondo la presente invenzione tale scopo viene
raggiunto grazie ad un gruppe ricetrasmittente
d’antenna avente le caratteristiche richiamate nella
rivendicazione 1.

Aspetto caratterizzante della presente inven-
zione & quello di rendere il gruppo d‘antenna indi-
pendente dall’architettura del sistema, ma predispo-
sto per essere configurato selettivamente in fun-
zione di corrispondenti istruzioni generate
dall‘unitd centrale, al fine di eseguire una con-
versione tra segnali elettrici a radiofreguenza e
gsegnali digitali.

In una prima configurazione il  gruppo
d’antenna & atto ad operare unjicamente in trasmis-
sione, per trasmettere segnali di interrogazione
verso un‘unita esterna di comando. In una-seconda
configurazione esso & atto ad operare anche in ri-
cezione per ricevere segnali di comando dall’unitd
esterna {che agisce come transponder} a seguito di
interrogazione.

Vantaggiosamente, la soluzione qui rivendicata
concorre ad aumentare la flessibilitd del sistema e
ad ottimizzarne i costi attraverso una diversa di-
stribuzione delle funzioni tra gruppo d’antenna ed

unitd di contreollo centrale.
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Formano inoltre oggetto dell’invenzione un si-
stema per il controllo dell’accesso ad un autoveico-
lo secondo la rivendicazione 7 ed un sistema immobi-
lizzatore elettronico per la protezione di un veico-

lo dal furto secondo la rivendicazione 8.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell’in-
venzione verrammo pill dettagliatamente esposti nella

descrizione particolareggiata seguente di una sua

forma di attuazione, data a titolo di esempio non

limitativo, con riferimento ai disegni allegati, nei
quali:

la figura 1 & uno schema a blocchi circuitale
esemplificativo di un‘unita di elaborazione del
gruppo d’antenna secondo 1’invenzione; e

la figura 2 & un generale schema a blocchi di -
un gistema di protezione di un autoveicolo compren-
dente una pluralitd di gruppi d‘antenna secondo
1’invenzione.

Un gruppo ricetrasmittente d’antenna secondo
l’invenzione & indicato nel complesso con 10. Esso
comprende un’antenna 12, atta a captare e trasmette-
re segnali elettromagnetici a radiofrequenza per la
comunicazione con un’unitd esterna di comando (non

raffigurata), ed un’unita di elaborazione 14 asso-

ciata all’antenna e disposta in prossimita della
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gstessa.

L’unitd di elaborazione 14 & destinata al col-
legamento con un’‘unitd centrale remota predisposta
per la gestione di operazioni di controllo
dell’autoveicolo, attraverso una linea di comunica-
zione seriale 16 per la trasmissione di dati in
forma digitale. Una pluralitd di moduli di contrc;l—
lo 20 aventi le funzioni di unitd remote & mostrata
nella figura 2, in cui tali moduli somno collegati
tra loro in una rete di comunicazione locale 22, ad
esempic secondo un protocollo CAN.

Pil gruppi d’antenna 10 possono esgsere asso-
ciati ad un singolo modulo di controllo come illu-
strato nella figura 2. Tale configurazione pud es-
sere convenientemente adottata in un sistema di
protezione di un autoveicoclo in cui siano previsti,
ad esempio, wmoduli di controllo in corrispondenza
della porta lato conducente, della porta lato pas-
seggero, del wvano bagagli, del wvano motore, ecc.
ciascuno predisposto per instaurare una comunicazio-
ne con un’unitd di comando esterna e gestire le ope-
razioni di controllo dell’accesso all’interno
dell’autoveicolo, ovvero l’attivazione e disattiva-
zione di dispositivi immobilizzatori o simili.

Pidl in dettaglioc, 1l’unita d4di elaborazione 14
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comprende un circuito modulatore/demodulatore (mo-
dem) 30 associato all’antenna 12, un circuito di
interfaccia 32 per 1l'accoppiamento dell’unita 14
alla linea di comunicazione seriale 16 ed un micro-
controllore 34 o simile circuito logico interposto
tra il circuito di interfaccia 32 ed il modem 30
per la gestione delle comunicazioni tra essi (e, in
ultima analisi, tra l’unitd esterna di comando ed
un corrispondente modulo di controllo).

Un circuito di memoria 36 per la memorizzazio-
ne delle modalitd di funzionamento del dispositivo
& associato al microcontrollore.

Un alimentatore 38 collegato ad una sorgente
di alimentazione esterna ed a massa € naturalmente
previsto per fornire 1’alimentazione elettrica
all’insieme dei circuiti dell’unitd di elaborazione

(i collegamenti elettrici non essendo stati trac-

ciati nella figura 1 per non compromettere la leg-.

gibilita del disegno) .

In una forma di ©realizzazione preferita
1’antenna 12 & integrata con l‘unitd di elaborazio-
ne 14 su un unico supporto.

Il microcontrollore 34, in particolare, & pre-
disposto per la gestione dei dati ricevuti e tra-

smessi a radiofrequenza dall’antenna 12 e dei dati
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ricevuti e trasmessi in forma digitale per via se-
riale dall’associato modulo di controllo 20, e per
eseguire le operazioni di conversione tra i rispet-
tivi protocolli di comunicazione.

Esso & inoltre predispostoc per configurare
1/intera unitda di elaborazione 14 in una di due mo-
dalitd di funzionamento alternative in cui il grup-
po d’'antenna &, rispettivamente, atto ad operare
unicamente in trasmissione, per trasmettere segnali
di interrogazione versc un‘unita esterna, ovverco ad
operare anche in ricezione per ricevere segnali di
comando dall’unitd esterna a seguito dell’interro-
gazione.

Nel funzionamento, il circuito modulato-
re/demodulatore 30 & atto ad operare ad una fre-
quenza di lavoro e con un tipo di modulazione pre-
determinati dal corrispondente modulo di controllo
20 e preventivamente comunicati all‘unitd di elabo-
razione 14 attravexrsc la linea seriale 16 e memo-
rizzati nel circuito di memoria 36. I1 modem 30
comprende una sezione di pilotaggio dell’antenna 12
che non sarid descritta in dettaglio essendo realiz-
zata in modo per sé& noto ad un tecnico del settore.

Il microcontrollore & convenientemente predi-

sposto per la crittografia dei segnali elettrici a
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-

radiofrequenza e/o0 dei segnali digitali in relazio-
ne alla specifica applicazione del gruppo ricetra-
smittente d’antenna, in modo da aumentare il livel-
lo di sicurezza della comunicazione tra wunita
esterna di comando ed unita di controllo
dell’autoveicolo.

Ogniqualvolta un gruppo d’/antenna 10 & instal-
lato o sostituito, ovvero deve - per qualche ragio-
ne - essere riprogrammato in una diversa modalitd
di funzionamento, il modulo di controllo 20 cui ta-
le gruppo & associato comanda la memorizzazione
della modalitd di funzionamento desiderata nel cir-
cuito di memoria 36 attraverso il microcontrollore
34,

Un primo esempio di applicazione automobilisti-
ca in cui trova vantaggiosamente impiego un gruppo
ricetrasmittente d‘antenna secondo 1’invenzione ri-
guarda un sistema per il controllo dell’accessc ad
un autoveicolo, del tipo includente un‘unita elet-
tronica centrale di controllo disposta a bordo
dell’autoveicolo ed atta ad impedirne o consentirne
1’accesso all’interno rispettivamente in funzione
di un segnale di inibizione o consenso emesso da
parte di un‘unitd di comando esterna in risposta ad

un segnale di interrogazione. In tale applicazione
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il gruppo d‘antenna € utilizzato unicamente per
l’emissione del segnale di interrogazione all’unita
di comando esterna.

Un ulteriore esempio riguarda un sistema immo-
bilizzatore elettronico per la protezione di un vei-
colo dal furto, del tipo includente un‘unitd elet-
tronica centrale di controllo disposta a bordo del
veicolo ed atta ad impedirne o© consentirne
l’avviamento e la marcia rispettivamente in funzio-
ne di un segnale di inibizione o consensc emesso da
parte di un‘unitd di comando esterna in risposta ad
un segnale di interrogazione. Il gruppo d’antenna &
utilizzato per 1l’emissione del segnale di interro-
gazione ed anche per la ricezione del segnale di
inibizione o consenso.

Naturalmente, fermo restando il principio
dell’invenzione, le forme di attuazione ed i parti-
colari di realizzazione potranno essere ampiamente
variati rispetto a quanto & stato descritto ed illu-
strato a puro titclo di esempio non limitativo, sen-
za per questo uscire dall’ambito di protezione della

presente invenzione come definito dalle rivendica-

zioni allegate.
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RI 1 TONT

1. Gruppo ricetrasmittente d’antenna (10)

atto ad

essere installato a bordo di un autoveicolo, com-
prendente in combinazione:

mezzi ricetrasmettitori (12) atti a captare e
trasmettere segnali elettromagnetici a radiofre-

quenza, per la comunicazione con un‘unitd esterma

di comando; ed

un‘uniti elettronica di elaborazione (14) di

detti segnali, disposta in prossimitd dei mezzi ri-

cetrasmettitori (12) e destinata al collegamento

con un‘unitd elettronica centrale remota di bordo

(20) predisposta per la gestione di operazioni di

controllo dell’autoveicolo,

1’unitd di elaborazione (14) essendo atta ad

eseguire una conversione tra segnali elettrici a

radiofrequenza, generati od impiegati dai mezzi ri-

cetrasmettitori (12), e segnali digitali, atti ad

essere trattati dall’unita cengrale (20), per con-
sentire lo scambio di dati tra detta unita esterna

di comando e detta unitd centrale (20), ed essendo

predisposta per assumere selettivamente una di due
configurazioni operative alternative in funzione di

corrispondenti istruzioni generate dall’unitd cen-

trale (20), in una prima configurazione detto grup-

11

[ACOBACCH & PERANI S@4



po d’antenna (10) essendo unicamente atto a tra-
smettere segnali di interrogazione verso un’unitd
esterna di comando, ed in una seconda configurazio-
ne detto gruppo d’antenna (10) essendo atto anche a
ricevere segnali di comando dall’unitd esterna a
seguito di interrogazione.
2. Gruppo d’antenna (10) secondo la rivendicazio-
ne 1, in cui 1l’unitd di elaborazione (14} & accop-
piata a detta unitd centrale remota (20) attraverso
una linea di c¢omunicazione di tipo seriale (16)
predisposta per la trasmissione di dati in forma
digitale.
3. Gruppo d‘antenna (10) secondo la rivendicazio-
ne 2, in cui 1l’unitd di elaborazione (14) compren-
de;

un circuito modulatore/demodulatore (30) asso-
ciato ai mezzi ricetrasmettitori (12);

un circuito di interfaccia (32) accoppiato a
detta linea di comunicazione seriale (16); ed

un circuite di gestione delle comunicazioni
(34) interposto tra il circuito di interfaccia (32)
ed il circuito modulatore/demodulatore (30},

detto circuito di gestione {(34) essendo atto a
configurare l’unitd di elaborazione (14) in una di

dette due configqurazioni operative alternative ed

12
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essendo predisposto per il controllo delle opera-
zioni di conversione tra un protocollo di trasmis-
sione di segnali a radiofrequenza ed un protocollo
di trasmissione digitale seriale.

4. Gruppo d’antenna (10) secondo la rivendicazio-
ne 3, in cui il circuito modulatore/demodulatore
(30) & atto ad operare ad una frequenza di lavoro e
con un tipo di modulazione  predeterminati
dall‘’unitd centrale (20) e comunicati all‘unitd di
elaborazione (14) attraverso la linea seriale (16).
5. Gruppe d’antenna (10) seconde una gqualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui 1l’unita di
elaborazione (14) & predisposta per la crittografia
di detti segnali elettrici a radiofrequenza e/o
detti segnali digitali.

6. Gruppo d’antenna (10) secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, in cui i mezzi ri-

cetrasmettitori (12) sono integrati con l’unita di

elaborazione (14) su un unico supporto.

7. Sistema per il controllo dell’accesso ad un
autoveicolo, includente un‘unitd elettronica centra-
ile di controllo (20) disposta a bordo
dell’autoveicolo ed atta ad impedirne ¢ consentirne
lraccesso all’interno rispettivamente in funzione

di un segnale di inibizione o consenso emesso da

13
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parte di un‘unitd di comandc esterna in risposta ad
un segnale di interrogazione, e mezzi trasmettitori
di segnale atti ad emettere detto segnale di inter-
rogazione, caratterizzato dal fatto che i mezzi
trasmettitori comprendono almeno un gruppo ricetra-
smittente d’antenna (10) come definito nelle riven-
dicazioni 1 a 6.

8. Sistema immobilizzatore elettronico per la pro-
tezione di un veicolo dal furto, includente un’unita
elettronica centrale di controlle (20) disposta a
bordo del veicolo ed atta ad impedirne o consentir-
ne l’avviamento e la marcia rispettivamente in fun-
zione di un segnale di inibizione o consenso emesso
da parte di un’unitd di comando esterna in risposta
ad un segnale di interrogazione, e mezzi ricetra-
smettitori di segnale atti ad emettere detto segna-
le di interrogazione ed a captare dettc segnale di
inibizione ¢ consenso, caratterizzato dal fatto che
i mezzi ricetrasmettitori comprendono almeno un

gruppo ricetrasmittente d‘antenna (10) come defini-

to nelle rivendicazioni 1 a 6.

14
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