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(54) Feuerléschanlage

(57) Die Feuerléschanlage weist eine oder mehrere
miteinander verbundene Léscheinheiten 1 auf. Ein War-

mefihler 2 in jeder Léscheinheit dient als Einrichtung 2

zur Erfassung eines Brandes und als Einrichtung zur / /
Ausldésung des Léschvorganges mit Hilfe einer Feuer-

I&scheinrichtung 3, die wahrend des Brandes ein feuer- 5 3

I6schendes Aerosol erzeugt. Ferner ist in jeder
Léscheinheit ein elektrischer Zinder 5 und ein pyro- |
technischer Stromerzeuger 4 vorgesehen, wobei - im 4 5 4
Falle mehrerer Léscheinheiten - jeder pyrotechnische
Stromerzeuger 4 mittels Leitungen 6 mit allen Zlindern
5 der anderen Ldscheinheiten verbunden ist. Das Fuhl-
glied des Warmefihlers 2 besteht vorzugsweise aus
einem leichtschmelzenden Material oder aus einem 6
Material mit Formgedachtnis-Effekt.

N Oy

N
Die erfindungsgeméBe Feuerléschanlage gewéhr- 5 4
leistet eine hohe Zuverlassigkeit bei der Erfassung

eines Brandes und beim Léschen des Feuers im
Anfangsstadium unter Beibehaltung gunstiger Eigen-
schaften im Bereitschaftsbetrieb. 3
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Feuerléschanlage nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der DE 44 28 308 A1 ist eine Feuerléschanlage
mit mehreren miteinander verbundenen L&scheinheiten
mit je einer Einrichtung zur Erfassung eines Brandes
und einer Einrichtung zur Auslésung des Léschvorgan-
ges bekannt. Jede Léscheinheit der aus der DE 44 28
308 A1 bekannten Léschanlage weist als Einrichtung
zur Erfassung eines Brandes und als Einrichtung zur
Auslosung des Léschvorganges einen Warmefihler
und auBerdem einen elekirischen Zinder auf. Bei der
aus der DE 44 28 308 A1 bekannten Feuerléschanlage
wird als Léschmittel Wasser oder Schaum eingesetzt.
Die Feuerléschanlage gemaf der DE 44 28 308 A1 ist
nur zum Léschen von lokalen Branden oder von Ober-
flachenbranden geeignet. Der Transport des Léschmit-
tels zu den einzelnen Léscheinheiten der aus der DE 44
28 308 A1 bekannten Léschanlage erfolgt durch ein
Rohrnetz. Eine Zerstérung dieses Rohrnetzes an nur
einer einzigen Stelle kann dazu flhren, daB sehr viele
oder sogar alle Léscheinheiten kein Léschmittel mehr
erhalten. Die Zuverlassigkeit, insbesondere die Lang-
zeitzuverlassigkeit der aus der DE 44 28 308 A1
bekannten Feuerléschanlage ist daher gering. Ferner
wird gemaB der DE 44 28 308 A1 die Energie fir die
elektrischen Ztinder durch eine auBere Quelle bereitge-
stellt, was die Zuverlassigkeit dieser Feuerléschanlage
weiter beeintrachtigt.

Die DE 30 21 753 C2 offenbart eine Feuerléschan-
lage mit mehreren Ldscheinheiten und einer zentralen
Auslésevorrichtung. Jeder Léschkopf, der aus der DE
30 21 753 C2 bekannten Feuerloéschanlage ist mit der
zentralen Ausldsevorrichtung verbunden. Der Einsatz
nur einer einzigen zentralen Auslésevorrichtung beein-
trachtigt die Zuverlassigkeit der aus der DE 30 21 753
C2 bekannten Feuerléschanlage stark. Bei einer
Betriebsstérung der zentralen Auslésevorrichtung ist
namlich aufgrund fehlender Systemredundanz sofort
die gesamte Feuerléschanlage auBer Betrieb.

Aus der SU-A 1 546 087 ist bereits eine automati-
sche Feuerléschanlage mit Einrichtungen zur Erfas-
sung des Brandes, L&scheinrichtungen, Initiierungs-
einrichtungen und Einrichtungen zu deren Verbindung
bekannt. Die wesentlichen Nachteile dieser Anlage sind
ihre bedingte Autonomitat, verbunden mit der Notwen-
digkeit, die Feuerléscher und die AnlaB- und Absperr-
mechanismen regelméaBig zu kontrollieren, sowie ihre
sehr geringe Léschkraft im Vergleich zu Feuerléschvor-
richtungen mit einem Aerosol als Léschmittel.

Bei der aus der GB-A-2 028 127 bekannten Feuer-
I6schvorrichtung mit einer Einrichtung, die wahrend des
Betriebs das Feuerldschmittel erzeugt, und mit einer
Einrichtung zur Erfassung des Brandes und zur Inbe-
triebsetzung des Feuerléschers sind diese Nachteile
zum Teil beseitigt. Diese Vorrichtung hat jedoch nur
eine ungenlgende Wirksamkeit, was in erster Linie
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durch die verhalinismaBig geringe Léschkraft der gas-
férmigen Verbrennungsprodukte bedingt ist, die vor
allem als inerte Verdinner wirken, welche die Sauer-
stoffkonzentration bis unter die Brennbarkeitsgrenze
senken. Die Einrichtungen zur Erfassung von Branden
und zur Inbetriebsetzung der Feuerléscher sind jedoch
sehr trage.

Aus der US-A-3,878,897 ist eine Feuerléschanlage
bekannt, die eine oder mehrere miteinander verbun-
dene Léscheinheiten aufweist, die je eine Einrichtung
zur Erfassung eines Brandes und eine Einrichtung zur
Ausldsung des Léschvorganges umfassen.

Die wesentlichen Nachteile dieser Feuerléschan-
lage sind ihre geringe Empfindlichkeit und Funktionssi-
cherheit, die beim Betrieb der Anlage nach langerer
Bereitschaft noch verringert werden. Dieser negative
Effekt ist dadurch bedingt, daB als Einrichtung zur
Erfassung des Brandausbruchs, zur Auslésung und zur
Verbindung der Feuerléscheinrichtungen eine Zind-
schnur verwendet wird.

Eine Zindschnur beliebiger Zusammensetzung
kann nur durch den unmittelbaren Kontakt mit einer
Flamme innerhalb einer bestimmten Zeit zinden. Das
bedeutet, daB die bekannte Anlage den Beginn des
Loschvorgangs nur im Stadium des bereits entwickelten
Brandes sicherstellen kann.

Die Wahrscheinlichkeit, da eine Flamme eines
beginnenden Brandes mit der Ziindschnur in Kontakt
kommt, ist sehr gering (der zu schiitzende Raum ist
unvergleichlich gréBer als der Umfang der Ziindschnur).
AuBerdem ist die Zindschnur der Einwirkung von
Feuchtigkeit und Staub sowie dem EinfluB der naturli-
chen, von der Tages- und Jahreszeit abhangigen Luft-
temperaturunterschiede ausgesetzt, wodurch sie trage
wird und folglich die Ziindfahigkeit und das Ansprech-
vermbgen der gesamten Anlage gesenkt wird. Es ist
praktisch unméglich, die Zlndschnur vor diesen negati-
ven Faktoren zu schiitzen, weil ein solcher Schutz zu
einer einschneidenden Senkung der Empfindlichkeit auf
Anzeichen eines Brandes und letzten Endes auch zu
einer Senkung der Funktionssicherheit der Anlage bei-
tragt. In einer Reihe von Fallen, insbesondere bei Ein-
wirkung von aggressiven und/oder 6lhaltigen Stoffen,
ortlichen Uberhitzungen usw. kann es dazu kommen,
daB die Schnur selbstandig ziindet und die Feuerlésch-
anlage zu einem falschen Zeitpunkt anspricht. AuBer-
dem ist die mechanische Festigkeit der Zindschnire
gering und wird mit der Zeit noch geringer, so daf die
Schnire zuféllig oder von selbst reiBen kénnen und
folglich unbrauchbar werden. Um die Anlage betriebs-
bereit zu halten, missen die Zindschnire regelméaBig
(vorschriftsméBig) kontrolliert und bei Bedarf ausge-
wechselt werden.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Feu-
erléschanlage mit erhéhter Zuverlédssigkeit bei der
Erfassung eines Brandes und bei der Léschung des
Feuers im Anfangsstadium unter Beibehaltung gtinsti-
ger Eigenschaften einer Anlage im Bereitschaftsbetrieb
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wéhrend der gesamten Garantiezeit, wenigstens jedoch
10 bis 15 Jahre, und mit automatischer Bekanntgabe
des Betriebsbeginns der Anlage am Steuerpult, Signali-
sierung usw.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch
eine Feuerldschanlage nach dem Patentanspruch 1.

Durch den erfindungsgeméBen Aufbau wird die
Wirksamkeit der Feuerléschanlage im Anfangsstadium
der Brandentwicklung verbessert und die Garantiezeit
im Bereitschaftsbetrieb bei einer Umgebungstempera-
tur von 60°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit bis zu
98 % auf 10 bis 15 Jahre verléngert.

Die erfindungsgeméfBe Anlage gewahrleistet den
Beginn der Feuerléschung bei jeder beliebigen Position
des Warmefihlers in dem zu schiitzenden Raum, wobei
Abschirmungen (Schirme, Regale, Zwischenwande,
Foérderbander usw.) zwischen dem Brandherd und der
Einrichtung zur Erfassung des Brandes keinen wesenli-
chen EinfluB auf die Betriebsfahigkeit der Anlage
haben, weil der Fuihler von der Sicherung abgenommen
wird, sobald die Temperatur der umgebenden Luft den
vorgegebenen Grenzwert erreicht. Hierzu kommt es
durch den Verlust der mechanischen Festigkeit (das
Schmelzen) eines leichtschmelzenden Materials oder
dadurch, daB ein Fahlglied des Warmefuhlers (z.B. ein
Element aus einem Material mit Formgedachtnis-Effekt)
beim Erreichen des Temperaturgrenzwertes die vorge-
gebene Form annimmt. AuBerdem gewahrleistet die
erfindungsgeméaBe Anlage beim Ansprechen der Feu-
erléscheinrichtungen im Falle der Entstehung eines
Brandherdes durch die gleichzeitige Erzeugung des
feuerléschenden Aerosols und des elekirischen Stroms
nicht nur die automatische Einschaltung der anderen
Einrichtungen zum Léschen des Feuers, sondern auch
das gleichzeitige Ansprechen von Warn-, Signal- und
Sperrvorrichtungen und -systemen und dgl., beispiels-
weise von Generatoren zur Erzeugung von Warnsigna-
len (z.B. einer "Signalhupe”), Relais, Gltihlampen,
Elektromotoren usw., die am Steuerpult, in Dienstrau-
men und dgl. angeordnet sind.

Ein pyrotechnischer Stromerzeuger stellt eine
Reserve- oder Notstromquelle dar, deren Anode und
Kathode aus pyrotechnischen Zusammensetzungen
mit hoher Warmeimpulsempfindlichkeit (Feuerimpuls-
empfindlichkeit) ausgebildet sind.

Der Aufbau der pyrotechnischen Stromerzeuger
und die Bestandteile der Zusammensetzungen gewahr-
leisten wahrend des Brandes die Umwandlung der che-
mischen Energie der pyrotechnischen Elekiroden in
elektrische Energie. Von dem Augenblick an, in dem der
Fahler anspricht (Entziindung der Ladung), betragt die
Zeit, innerhalb der der Maximalwert der elektromotori-
schen Kraft, der Stromstarke und der Spannung
erreicht wird, nicht mehr als 0,1 bis 0,5 s. Die Leistung
des pyrotechnischen Stromerzeugers reicht zur Uber-
tragung der erzeugten elekirischen Energie Uber Lei-
tungen bis zu einer Entfernung von 500 m zur
Inbetriebsetzung eines oder mehrerer angeschlossener
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elektrischer Zinder jeder Art sowie zur kurzzeitigen
Speisung (1 bis 10 s) von Warn-, Signal- und Sperrsy-
stemen und dgl.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Feuerldschanlage ist das Fuhlglied des
Warmefiihlers entweder aus einem leichtschmelzenden
Material (Legierung nach Wood, Rose, Newton oder
eine andere Legierung) oder aus einem Material mit
Formgedéchtnis-Effekt im Temperaturbereich von 70
bis 150°C (Nitinol usw.) ausgebildet.

Die erfindungsgemaBe Feuerldschanlage wird
anhand des in der Zeichnung gezeigten Schaltbildes
erlautert.

Jede der miteinander verbundenen Ldscheinheiten
1 der Anlage enthalt eine Feuerléscheinrichtung 3, die
wéhrend des Brandes das feuerléschende Aerosol
erzeugt, eine Einrichtung zur Erfassung des Brandaus-
bruchs und zur Auslésung des Léschvorgangs, die als
Warmefihler 2 ausgebildet ist, einen pyrotechnischen
Stromerzeuger 4 und einen elekirischen Zunder 5,
wobei der pyrotechnische Stromerzeuger jeder Einheit
durch elektrische Leitungen 6 mit allen Zindern der
anderen Lé&scheinheiten parallel- oder in Reihe
geschaltet ist.

Ein pyrotechnischer Stromerzeuger ist eine Vorrich-
tung zur Umwandlung von chemischer Energie einer
exothermen Masse in elektrische Energie. Pyrotechni-
sche Stromerzeuger als solche sind aus dem Stand der
Technik bekannt, z.B. als Hochtemperatur-Vorratsquel-
len fur Gleichstrom zur autarken Speisung von Bordap-
paraturen spezieller Fahrzeuge. Dabei verharren die
pyrotechnischen Stromerzeuger normalerweise in War-
testellung und treten nur unter besonderen Umstanden
in Aktion.

Ein pyrotechnischer Stromerzeuger ist zum Bei-
spiel aus dem russischen Patent 2018782 bekannt. Bei
diesem pyrotechnischen Stromerzeuger sind zwei Elek-
troden als geprefBte pyrotechnische Ladungen (Halbla-
dungen) ausgefihrt. Die Anode ist eine pyrotechnische
Ladung mit einem UberschuB an Brennstoff, und die
Katode ist eine pyrotechnische Ladung mit einem Uber-
schuB an Oxidationsmitteln. Ein Separator, der die
Anode und die Katode trennt, ist aus einem porésen
Dielektrikum hergestellt. Die Katode ist aus einem
Gemisch aus Bleifluorid, Lithiumfluorid und Aluminium-
fluorid gefertigt, die Anode aus einem Gemisch aus
Blei-, Magnesium- und Lithiumfluorid. Nach einem Ent-
ziinden beider Halbladungen dieses pyrotechnischen
Stromerzeugers wird ein elektrischer Ladungstragerflu
generiert.

Im folgenden wird die Wirkungsweise der erfin-
dungsgemaBen Feuerléschanlage naher erlautert. Bei
der Entstehung eines Brandherdes (beim Brandaus-
bruch) kommt es in dem zu schitzenden Raum zu einer
Erhéhung der Lufttemperatur. Beim Erwarmen des
Fuhlglieds des Warmeflhlers 2 bis zum Grenzwert (bei-
spielsweise bis auf eine Temperatur von 70°C) erfolgt
eine automatische Abnahme der Sicherung der Einheit
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durch den Verlust der Festigkeit der leichtschmelzen-
den Materialien beim Schmelzen und ein Ansprechen
der Zindkapsel, deren Zindimpuls die Initiierung des
pyrotechnischen Mittels 3 gewahrleistet, das wahrend
des Brandes im Gehéduse der Feuerléscheinheit 1 das
feuerléschende Aerosol erzeugt (gleichzeitig kann auch
der pyrotechnische Stromerzeuger 4 in Betrieb sein).
Das Fuhiglied des Warmefiihlers 2 kann auch aus
einem Material mit Formgedachtnis-Effekt ausgebildet
sein. Beim Erwarmen des Fuhlglieds (aus Nitinol oder
aus einer anderen ahnlichen Legierung) bis zum Grenz-
wert, beispielsweise bis auf eine Temperatur von 70°C,
erfolgt dadurch, daB das Fuhiglied (die Sicherung) die
vorgegebene Form annimmt, eine automatische Entfer-
nung der Sicherung und das Ansprechen der Ziindkap-
sel.

Beim Brennen der Pyromasse 3 werden die Ver-
brennungsprodukte (die ultrafeindispersen Aerosolteil-
chen) ausgeworfen, die das Léschen des Feuers
gewabhrleisten. Die hohe Wirksamkeit der erfindungsge-
maBen Anlage ist dadurch bedingt, daB sie es ermdg-
licht, den Brandausbruch im fruhesten Stadium
festzustellen und mit der automatischen Léschung des
Feuers spatestens 30 s nach Erreichen der vorgegebe-
nen kritischen Temperatur am Fihlglied des Warmefih-
lers 2 zu beginnen. Die Schmelztemperatur der
Legierungen und die Temperatur der Phasenibergéange
in den Materialien mit Formgedachtnis-Effekt sind wah-
rend der gesamten Lebensdauer des Fuhlers unveran-
derlich.

Beim Auslésen der Pyromasse 3 wird in der
Léscheinheit 1, die als erste anspricht, gleichzeitig der
pyrotechnische Stromerzeuger 4 in Betrieb gesetzt, der
die von ihm erzeugte elektrische Energie durch die Lei-
tungen 6 allen Zindern 5 in den anderen Ldscheinhei-
ten 1 zufthrt, wodurch er sie in Betrieb setzt, und (bei
Bedarf) auch das Feuerwarnsystem betatigt (Gliihlam-
pen, Glocken, Summer, Generatoren zur Erzeugung
von Warnsignalen speist, Relais einschaltet usw.).

Ausgehend von den Besonderheiten des Schutzge-
genstandes kénnen die elektrischen Zinder (bzw. die
Feuerldéscheinrichtungen) innerhalb der Garantiezeit zu
jeder Tages- und Nachizeit unabhédngig von der
Anfangstemperatur, der Luftfeuchtigkeit usw. gleichzei-
tig oder in vorgegebener Reihenfolge automatisch beta-
tigt werden. Dadurch wird das feuerléschende Aerosol
in der erforderlichen Konzentration innerhalb kiirzester
Zeit in dem ganzen zu schitzenden Raum erzeugt,
wodurch ausgeschlossen wird, daB sich der Brandherd
zu einem Brand entwickelt, und wodurch gewahrleistet
wird, daB keine Materialien brennen oder glimmen kén-
nen.

Die erfindungsgemaBe Feuerléschanlage ermég-
licht eine wirksame L&schung von gasférmigen, flussi-
gen und festen Brennstoffen in R&umen, in
Eisenbahnen und Kraftfahrzeugen, in See- und FluB-
schiffen und in Flugzeugen sowie eine Lokalisierung
von Branden; sie verhindert auch, daB speziell erzeugte
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Brande zu Explosionen in feuer- und explosionsgeféhr-
deten Lager- und Betriebsraumen fuhren.

Patentanspriiche

1. Feuerléschanlage mit mehreren miteinander ver-
bundenen Léscheinheiten (1) mit je einer Einrich-
tung zur Erfassung eines Brandes und einer
Einrichtung zur Auslésung des Ldschvorganges,
wobei jede Léscheinheit (1) als Einrichtung zur
Erfassung eines Brandes und als Einrichtung zur
Auslésung des Léschvorganges einen Warmefih-
ler (2) und auBerdem einen elektrischen Zinder (5)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB jede
Loscheinheit (1) einen pyrotechnischen Stromer-
zeuger (4) aufweist, wobei jeder pyrotechnische
Stromerzeuger (4) durch einen elektrischen Strom-
kreis (Leitungen 6) mit allen Ziindern (5) der ande-
ren Léscheinheiten (1) verbunden ist.

2. Feuerléschanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Fuhlglied des Warmefih-
lers (2) aus einem leichtschmelzenden Material
oder aus einem Material mit Formgedachtnis-Effekt
ausgebildet ist.
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