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@‘ Groupe moto-pompe A balancier fonctionnant par énergie solaire.

@ Le moteur comprend une base fixe 2 qui supporte au
moyen d'un palier 4 et d'un arbre 5 un balancier oscillant 6;
deux enceintes F1, F2 raccordées sélectivement par un distri-
butewr 7 2 un condenseur 9 et & un bouilleur 10 sont
constituées par deux soufflets placés entre le balancier 6 et la
base fixe 2 ainsi que deux chambres motrices A, B raccordées
hydrauliquement 3 des chambres réceptrices également consti-
tubes par des soufflets qui font partie de la pompe immergée.
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L'invention a pour objet un groupe comprenant un
moteur actionné par L'énergie solaire, combiné fonctionnelle-
ment a une pompe immergée pour le pompage de L'eau dans un
puits ou dans une riviére, sans moyens mécaniques-de liaison
entre le moteur et la pompe immergée. '

On connafit par le document FR-A-2 277 999 un groupe
moto-pompe analogue dans lequel il existe, comme moteur, deux
enceintes distinctes & paroi rigide dont Le volume intérieur
est divisé par une membrane souple; une premiére moitié des
enceintes est reliée & un capteur solaire et lLa seconde moi-
tié des enceintes est réunie hydrauliquement & une pompe immer-
gée qui comprend une partie motrice & paroi rigide séparée
au moyen d'une cloison souple en déux chambres réceptrices
reliées respectivement aux enceintes-et une partie de pompage
a paroi rigide séparée aussi en deux chambres,par une cloisan
souple qu'une tige rigide réunit & la cloison souple de la
poulie motrice. Bien entendu, dans ce groupe moto-pompe, le
fluide vaporisé qui agit dans les enceintes est dirigé ensuite
3 L'aide d'un distributeur jusqu'a un condenseur; de méme
les deux chambres de la partie de pompage sont pourvues cha-
cune d'une boite de deux clapets comprenant un clapet d'aspi-
ration et un clapet de refoulement.

L'invention a pour but principal de parvenir a un
groupe moto-pompe du genre défini ci-dessus mais de conception
simplifiée gr&ce & laquelle le groupe est plus rustique, plus
résistant en milieu défavorable ol L'entretien ne pourrait pas
8tre assuré comme l'exigerait un groupe moins robuste.

Dans un groupe moto-pompe pour le pompage de L'eau
comprenant d'une part un moteur ayant deux enceintes a volume
variable reliées respectivement par L'intermédiaire d'un dis-
tributeur a un bouilleur d'un gaz Lliquéfié et & un condenseur
pour La condensation de ce gaz, deux chambres motrices a volume
variable, d'autre part une pompe a deux chambres réceptrices
a volume variable raccordéés respectivement aux chambres motri-

ces, ces chambres contenant un fluide incompressible, et deux
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compartiments de pompage & volume variable reliés respective-
ment & un circuit d'aspiration et de refoulement de L'eau,
selon L'invention Le moteur comprend une base fixe supportant
un moyen de pivotement, un balancier monté pivotant sur ce
moyen de pivotement et ayant deux branches opposées de part
et d'autre dudit moyen de pivotement; les deux enceintes &
volume variable sont disposées de préférence symétriquement
par rapport audit moyen de pivotement respectivement L'une
entre La base fixe et une premiére branche du balancier,
L'autre entre lLa base fixe et la seconde branche du balancier;
le distributeur associé & ces deux enceintes est réuni fonc-
tionnellement au balancier; les deux chambres motrices 3
volume variable sont aussi disposées de préférence symétri-
quement par rapport audit moyen de pivotement respectivement
l'une entre La base fixe et la premiére branche du balancier,
L'autre entre la base fixe et la seconde branche du balancier.
De préférence, La pompe comprend une enveloppe rigide, creuse,
divisée en deux compartiments de pompage par une cloison;
chaque compartiment est réuni a un circuit d'aspiration et de
refoulement d'eau par L'intermédiaire d'une boite & clapets
correspondante et il est occupé en partie par une chambre
réceptrice a volume variable Limitée du cdté de la cloison par
une paroi mobile et les deux parois mobiles sont réunies par
une tige qui traverse lLadite cloison; ces deux chambres récep-
trices sonf mises en communication chacune respectivement par
des tuyaux avec les chambres motrices et un fluide incompres-
sible est contenu dans les chambfes motrices, les tuyaux de
liaison et les chambres réceptrices.

pe préférence, chaque enceinte aipsi que chaque cham=-
bre motrice et chaque chambre réceptrice est un soufflet fermé.

pe préférence aussi, Le bouilleur et le condenseur
sont placés en dessous du niveau de la base fixe.

Avantageusement le distributeur est du type & organe
mobile oscillant autour d'un axe d'oscillation disposé paral-

léelement & La dimension longitudinale du balancier.
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On donnera maintenant, sans intention Limitative
et sans exclure aucune variante, une description d'un exemple
préféré de réalisation. On se reportera aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue générale schématique en
élévation, en partie en coupe du moteur d'un groupe moto-
pompe conforme & l'invention, le capteur solaire n'étant pas
représenté,

- la figure 2 est une vue en coupe par un plan longi-
tudinal passant par L'axe de la pompe, représentée en position
d'utilisation, faisant partie du méme groupe moto-pompe,

~ la figure 3 est une vue en coupe selon III-III de
la figure 1. '

Pans un groupe moto-pompe conforme a L'invention, le
moteur, désigné par la référence générale 1, comprend une base
fixe 2 qui est creuse de préférence avec un volume intérieur 3.
Sur Lla face supérieure de cette base fixe 2 est monté un palier
4 qui supporte un arbre 5 au moyen duquel un balancier 6 est
monté oscillant; ce dernier s'étend au-dessus de la base 2,
dans le méme plan que celle-ci avec une premiére branche 6A
d*un c6té du moyen de pivotement 4,5 et une seconde branche
6B de l'autre cdté. De part et d'autre du moyen de pivotement
4,5 sont disposées entre chaque branche 6A et 6B et la base
fixe 2, symétriquement, en partant du moyen de pivotement,une
enceinte F1 et une chambre motrice A d'une part, une enceinte
F2 et une chambre motrice B d'autre part. Ces enceintes et
chambres sont constituées par des soufflets élastiques en
élastomére, disponibles dans le commerce; qui sont utilisés,
par exemple, dans les suspensions pneumatiques des véhicules.

Sous la face supérieure de Lla base fixe 2, de préfé-
rence dans le volume intérieur 3, est installé un distribu-
teur 7 a deux corps 7A, 7B, distincts et a bras de manoeuvre
commun 8. Chaque corps 7A, 7B est du type a trois voies et
contient un organe distributeur oscillant capable de mettre

en communication, selon sa position, L'une des trois voies
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avec l'une ou l'autre des deux autres voies, de fagon connue
en soi. En dessous de la base fixe 2 est installé un conden-
seur 9 et, en dessous de ce dernier, un bouilleur 10. Le
corps 7A du distributeur 7 est relié par des tubulures dis-
tinctes a4 L'enceinte F1 et au condenseur 9 et au bouilleur 10
tandis que Le corps 7B est relié par d'autres tubulures dis-
tinctes &4 l'enceinte F2, au condenseur 9 et au bouitleur 10.
La paroi latérale de La base fixe 2 a une ouverture

11 a travers Llaquelle s'étend le bras de manoceuvre 8 dont la
partie extréme est articulée fonctionnellement avec une tige
de commande 12. Cette derniére est guidée en coulissement
longitudinal dans deux paliers espacés 13A, 13B portés par lta
base fixe 2. 7

- L'axe général du distributeur 7, qui est aussi L'axe
d'oscillation de L'organe distributeur oscillant, est disposé -
parallélement a8 la dimension longitudinale de La base fixe 2
et du balancier 6. La tige de commande 12 est située dans un
plan paralléle au plan passant par les axes longitudinaux du
balancier 6 et de La base fixe 2. Cette tige 12 s'étend jus-
qu'a niveau de la branche 6B du balancier 6, sensiblement au
droit de Lla chambre motrice B, comme on peut mieux le voir sur
la figure 1. De plus, cette tige 1 est réunie & la branche 6B
par une patte de liaison 14 avec laquelle elle est articulée
en 15.

' Une pompe auxiliaire de réinjection 16 est raccordée
par L'intermédiaire d*un clapet 3 la partie inférieure du
condenseur 9 et par l'intermédiaire d'un autre clapet 3 la
partie inférieure du bouilleur 10. Cette pompe auxiliaire 16
est avantageusement constituée par un soufflet en élastomére
dont une face extréme est attachée a une plaque fixe 17 et
dont Ll'extrémité opposée est attachée & une plaque mobile 18
a laquelle est fixée une extrémité d'une tige 19 qui est
articulée par son extrémité opposée avec Ll'extrémité de la
branche 6A du balancier 6 au moyen d'une oreille d'articula-

tion 20. De préférence, cette tige 19 est guidée dans un palier
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21 porté par la base fixe 2.

On se reportera maintenant a la figure 2 pour décrire
la pompe qui est actionnée par le moteur de la figure 1.

Elle comprend une envelbppe rigide fermée et creuse
22 qui est divisée par une cloison centrale 23 en deux compar-
timents de pompage 24,25. A chacun de ces deux compartiments
de pompage 24, 25 correspond 3 travers la paroi de l'enve-
loppe 22 une ouverture 26, 27 respectivement qui permet son
raccordement a un circuit d'aspiration et de refoulement.Deux
tubulures paralléles 28, 29 sont équipées & une éxtrémité
inférieure eﬁ position d'utilisation d'une crépine d'aspira-
tion commune 30 et elles se raccordent a leur extrémité supé~
rieure avec une canalisation commune 31 d'eau pompée. Chaque
tubulure 28, 29 est raccordée aussi respectivement & [*une des
ouvertures 26, 27 et des clapets d'aspiration 32 et de refou-
lement 33 sont prévus dans le sens convenable sur ces tubulu-
res 28, 29. .

Chaque compartiment de pompage 24, 25 est occupé en
partie par une chambre réceptrice fermée 34, 35 .3 volume
variable constituée par un soufflet; Lles chambrés réceptrices
34, 35 sont limitées chacune du c6té de la cloison centrale
23 par une paroi mobile 36, 37 et ces deux parois 36, 37 sont
réunies mécaniquement et rigidement L'une & L'autre par une
tige 38. Celle-ci traverse la cloison centrale 23 par une
ouverture 39 qui assure un guidage Llibre en cduLissement, avec
un jeu faible. ' ,

A son extrémité opposée chaque chambre réceptrice
34, 35 est appliquée et de préférence fixée & lLa paroi extréme
correspondante 38, 39 de l'enveloppe 22. Des trous 40, 41 sont
prévus dans ces parois extrémes 38, 39 pour permettre lLe rac-
cordement de Ll'intérieur de chaque chambre réceptrice 34, 35
respectivement avec un tuyau 42, 43. Sur la figure 1, on peut
constater que les tuyaux 42, 43 pénétrént dans le volume inté-~
rieur 3 de la base fixe 2 et se raccordent avec L'intérieur de

la chambre motrice A (pour lLe tuyau 42) et la chambre motrice
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B (pour le tuyau 43). Chaque chambre A,B, le tuyau 42,'43 et
la chambre réceptrice correspondante 34, 35 contiennent un
liquide incompressible. La canalisation d'eau pompée 31 abou-
tit au condenseur 9 dans lequel elle accomplit un parcours
allongé avant de sortir sous forme d'une canalisafion Lt
d'utilisation de L'eau.

Les dessins ne montrent pas le capteur solaire avec
Llequel fonctionne le moteur de ta figure 1 parce que ce cap-
teur est d'un type classique, connu en soi, qui est raccordé
au bouilleur 10 par deux tuyaux 45, 46. Le capteur solaire
peut 8tre du type a eau et il peut envoyer de l'eau chaude
dans un circuit interne du bouilleur 10 pour y produire
L'ébullition d'un gaz Lliquéfié; en variante le capteur solaire
peut &tre parcouru directement par le gaz liquéfié. '

La pompe étant immergée au fond d'un volume d'eau
(puits, lac, riviére...), le fonctionnement du groupe moto-
pompe est le suivant :

Le démarrage se fait automatiquement dés que du
fluide gazeux parvient du bouilleur 9 &2 L'une ou a L'autre
des enceintes F1, F2, selon la position de i'organe distri-
buteur oscillant du distributeur 7. 7 '

§i Ll'on suppose que L'enceinte'F1 est alimentée en
fluide gazeux sous pression et se gonfle, la branche 6A du
balancier 6 pivote vers le haut autour de L'arbre 5 en augmen-
tant le volume de la chambre motrice A qu'elle étire; la bran-
che 6B du balancier 6 pivote vers le bas en comprimant L'en-
ceinte F2 dont le contenu est refoulé dans le condenseur 9 a
travers le distributeur 7, en comprimant aussi la chambre
motrice B, d'ol il résulte la dilatation de lLa chambre récep-
trice 35 avec laquelle cette chambre motrice B communique.

Le gonflement de la chambre réceptrice 35 a L'inté-
rieur du compartiment 25 a deux effets. L'eau contenue dans
ce dernier qui y était venue par la crépine 30 et le clapet

dﬂaspiration 32, est refoulée, en partie, a travers le clapet

de refoulement 33 dans la canalisation commune 31. La tige 38
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est poussée et lLa chambre réceptrice 34 est comprimée et
diminue de volume. Le liquide contenu dans cette chambre 34
est refoulé dans la chambre motrice A qui augmente de volume,
de maniére correspondante, comme on l'a dit plus haut. La
diminution du volume de cette méme chambre 34 3 l'intérieur
du compartiment 24 provoque une aspiration d'eau dans ce
dernier & travers la crépine 30 et le clapet d'aspiration 32.

En revenant & la figure 3, on voit que le bras de
manoeuvre 8 est articulé avec la tige de commande 12 au moyen
d'une ouverture allongée 8A qui laisse une course morte,
dans les deux sens de son mouvement, & cette tige 12 par
rapport au bras 8. Quand le pivotement vers le bas de la
branche 6B du balancier 6 arrive prés de sa fin, la tige de
commande 12 rencontre le bras de manoeuvre 8 et le fait pivo-
ter jusqu'a sa position opposée, ce qui inverse L'alimenta~
tion des enceihtes F1, F2 et le pivotement du balancier 6. Le
cycle se poursuit pas lLa descente de la branche 6A et la mon-
tée de la branche 6B. Les mouvements s'inversent, en consé-
quence, dans la pompe.

Pendant les oscillations du balancier 6, La tige 19
manoeuvre le soufflet 16 qui aspire le liquide Liquéfié dans
le condenseur 9 et le refoule dans le bouilleur 10.

Le groupe moto-pompe de L'invention est extrémement
simple au point de vue mécanique; il n'exige pas d'usinage
important ni de tolérances serrées; les soufflets sont dispo-
nibles dans le commerce et trés résistants a l'usage. La pompe
elle-méme peut fonctionner dans une eau sableuse sans incon-
vénients.

Le circuit du fluide moteur alternativement gazeux
et liquéfié est fermé de maniére étanche, sans joint fonc-
tionnel de piéce mobile pouvant créer unerfuite, a La seule
exception du distributeur. En outre ce fluide n'est jamais
en contact avec une paroi froide, contre LaqﬁeLLe viendrait
circuler l'eau par exemple. La position des chambres motri-

ces A, B est facilement modifiable entre la base fixe 2 et

le balancier 6 selon Le bras de levier et la course désirés
en rapport avec le débit de lLa pompe.
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8
REVENDICAT IONS

1. Groupe moto-pompe pour lLe pompage de L'eau, com-
prenant d'une part un moteur ayant deux enceintes (F1, F2), a
volume variable, un distributeur (7) relié a ces enceintes,
un bouilleur (9) et un condenseur (10) de gaz Liquéfié, le
distributeur (7) reliant sélectivement lesdites enceintes
avec le bouilleur et avec le condenseur, deux chambres motri-
ces A,B & volume variable, d'autre part une pompe ayant deux
chambres réceptricés (34, 35) a volume variable raccordées
chacune respectivemenf 4 L'une des chambres motrices (A,B),
chaque ensemble chambre motrice (A,B) - chambre réceptrice
(34,35) contenant un fluide incompressible, lLa pompe ayant
deux compartiments de pompage (24,25) 3 volume variable reliés
respectivement & travers des boftes a clapets a une crépine
(30) et a une canalisation (31) de refoulement d'eau, carac-
térisé en ce que le moteur comprend une base fixe (2), un
moyen de pivotement (4,5) porté par cette base fixe (2), un
balancier (6) monté oscillant a L'aide de ce mdyen de pivote-
ment (4,5) avec deux branches opposées (6A,6B) de part et
d'autre de ce dernier, lLes deux enceintes a volume variable
(F1, F2) étant disposées respectivement Ll'une entre la base fixe
(2) et une branche (6A) du balancier, l'autre entre la base '
fixe (2) et L'autre branche (6B) du balancier, ces enceintes
(F1, F2) étant mises successivement et alternativement en
liaison avec lLe bouilleur (9) et Le condenseur (10) par le dis-
tributeur (7) pendant le fonctionnement, en correspondance avec
les oscillations du balancier et les deux chambres motrices
(A,B) & volume variable sont disposées aussi respectivement
de part et d'autre du moyen de pivotement (4,5) L'une entre la
base fixe (2) et une branche (6A) du balancier, L'autre entre
la base fixe (2) et Ll'autre branche (6B) du balancier.

2. Groupe selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lLa pompe comprend une enveloppe fermée, rigide, creuse
(22) divisée par une cloison (23) en deux compartiments de

pompage (24,25) raccordés respectivement & un circuit d'aspira-
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tion et de refoulement de L'eau, chaque compartiment (24,255
étant occupé en partie par une chambre réceptrice (34,35)
correspondante et ces deux chambres rééeptrices (34,35) étant
reliées L'une & lL'autre mécaniquement de maniére rigide a tra-
vers ladite cloison (23), de fagon que le gonfLemenf de l'une
dans un compartiment provoque la compression de l'autre dans
l'autre compartiment.

3. Groupe selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les enceihtes (F1, F2) et les chambres motrices (A,B)
sont constituées chacune par un soufflet en matiére souple.

4. Groupe selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les deux chambres réceptrices (34,35) sont constituées
chacune par un soufflet.

5. Groupe selon Lla revendication 4, caractérisé en
ce que chaque chambre réceptrice (34,35) est fixée par une
extrémité & La paroi extréme (38,39) correspondante de L'en-~
veloppe (22) et Llimitée a son extrémité opposée par une paroi
mobile (36,37) par L'intermédiaire de laquelle elle est
reliée & L'autre chambre réceptrice.

6. Groupe selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la base fixe (2) est creuse avec un volume intérieur
(3) et Le distributeur (7) est disposé dans ce volume inté-
rieur (3) avec un organe mobile oscillant disposé paralléle-
ment & la dimension longitudinale du balancier (6).

7. Groupe selon ta revendication 6,'caractérisé en
ce que le distributeuf (7) est du type a3 deux corps (7A,7B)
affectés chacun respectivement & une enceinte (F1,F2), avec
un unique bras de manoeuvre (8) relié fonctionnellement a
une tige de commande (12) qui est articulée avec une branche
(6B) du balancier (6).

8. Groupe selon la revendication f, caractérisé en
ce que le condenseur (9) est installé en dessous de lLa base
fixe (2), le bouilleur (10) est installé en dessous du con-
denseur (9) et il existe une pompe auxiliaire de réinjection

(16) raccordée au condenseur (9) et au bouilleur (10) et
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manoeuvrée par une tige (19) qui est articulée avec une

branche (6A) du balancier (6).

9. Groupe selon la revendication 8 caractérisé en
ce que La pompe auxiliaire de réinjection (16) est constituée
par un soufflet en élastomére dont une face extréme est
attachée a une plaque fixe (17) et dont L'autre extrémité est

attachée & une plaque mobile (18) fixée a la tige (1.
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