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URZADZENIE DO POMIARU MAKSYMALNYCH PRZYSPIESZER

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pomiaru maksymalnych przyspieszed ruchu
drgajacego, postgpowego lub obrotowego.

Znane p;zyrzady pomiarowe parametrdéw ruchu drgajgcego siuzg przede wszystkim do
rejestracji przebiegéw drgan, pomiardw ich czestotliwoéci i amplitudy. Ne podstawie
tych pomiaréw mozna wyznaczaé amplitude przyspleszenia jako iloczyn amplitudy drganh
i kwadratu czg¢stotliwosci.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 89 686 czujnik przyspieszenia polega na
dziataniu sit bezwladnodci na masg cieczy znajdujqcéj sle w naczyniu poiaczonym, w wy=-
niku czego obserwuje sig rdéznice pozioméw cieczy, ktérg transponuje sig za pomoca uk-
tadu fotoelektrycznego na odpowiedni przyrzad wychylowy. Znane jest tez urzgdzenie we-
diug patentu USA Nr 361 8400 do pomiaru chwilowych wartoéci praktycznie stalych przys-
pieszeld lub wolnozmiennych wartosci przyspieszefi. )

W urzadzeniu wedlug wynalazku pomiar maksymalnych warto$éci przyspieszen jest prze=
prowadzany za powmocg cleczowego manometru réznicowego podiaczonego do pomiarowego zbior-
nika za pomoca elastycznych przewoddw. Przy dokonywaniu pomiaréw zachowuje sie zalez-
noéé proporcjonalnosci przyspieszef od stosunku réznicy pozioméw w manometrze, do diu-
goéci zbilornika pomiarowego, przy czym nastgpuje odczyt wartoéci mierzonej w krotnosci
Jednostek przyspieszenia ziemskiego. Ustalenie maksymalnego przyspileszenia jest moZzliwe
wskutek zabudowsnia w zbiorniku pomiarowym samoczynnego zaworu przepuszczajacego ciecz
tylko w jednym kierunku. Polepszenie dokiadnoséci pumiaréw uzyskuje sig przez umieszcze-
nie elastycznych komér gazowych w zbiorniku pomiarowym, po przeciwlegiych stronach
samoczynnego zaworu zbiornika. Wyrdéwnanie pozioméw cieczy po dokonaniu pomiaru nastepuje
przy uzyciu dodatkowego zaworu taczgcego obydwie rurki.

Urzgdzenie do pomiaru‘przyspieszeﬁ przedstawione jest na rysunku w postaci podZXuz-
nego zbiornika 1 wypeinionego cieczg. Wewnatrz zbiornika 1 znajduje si@ jednokierunkowy
zawér 2 o malej inercji. Miara przyspiesienia nadanego cieczy w zbiorniku 1 w kierunku
jego podiuznej osi jest réznica cisnien wystgpujaca na koncach zbiornika 1. Réznice te
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dogodnie jest mierzy¢ pilonowymi rurkami szklanymi 3 1 4, stanowiacymi znany manometr
réznicowy cieczy. W wypadku duzych przyspieszeri nalezy zastosowaé ocdpowiedni manometr
mechaniczny, piezoelektryczny lub inny. Dzialanie urzadzenia polega na wykorzystaniu
bezwtadnosci masy cileczy zawartéj w zbiorniku 1. Przyspieszenie zbiornika 1 w kierun-
ku oeiowym powoduje otwarcie jednokierunkowego zaworu 2 oraz przepiyw cieczy przez
niego. Z chwila kiedy ciénienie statyczne cleczy tloczonej do pilonowej rurki 3 nad
zaworem 2 osiggnie wartosc¢ maksymalnego ciénienis dynamicznego wytworzonego przez si-
tg bezwladnosci cieczy w zbiorniku, nastgpuje zamknigclie zaworu, nie pozwalajgce na
wyréwnanie pozioméw cieczy w obu rurkach 3 i 4, Poziom cieczy w rurce 3 jest zachowa-
ny a: do momentu, kiedy zbiornik zostanis przyspieszony bardziej niz to aktualnie
wskazuje przyrzgd, lub gdy za pomocg zarowu 5 poziomy w rurkach 3 1 4 zostang wyréw-
nane,

Zachodzi nastgpujaca zaleznos$¢ pomigdzypomiarowo dostgpng réznicg pozioméw cie-
czy w rurkach a przyspieszeniem zbiornika:

1 g

gdzie:

- przyspieszenie zbiornika

- przyspleszenie ziemskie

i réznica pozioméw w rurkach ,

- diugo$é zbiorniczka /fodlegtosc pomiedzy kréccami do pomiaru réznicy

ciénien/

(== ]

Z powyzszej zaleznodci wynika, 2e przyrzad dogodnie daje eig wyskalowaé w jednos-
tkach stanowigcych krotnosé przyspleszenia ziemskiego. Jesli bowiem przyrzad porusza
sig z przyspleszeniem ziemskim, to pojawia sig@ réznica pozioméw w rurkach réwna dilugosé-
ci zbiornika. Przez wypelnienie rurek pomiarowych 3 i 4 1 zbiornika 1 dwoma nie miesza-
Jacymi elg cleczami o réznych gegstosciach, mozna zwigkszyé lub zmniejszyé czuioéé przy-
rzadu, podobnie jak przez stosowanie rurek pomiarowych pochylonych. Dla wyeliminowania
wplywu drgah w kierunku innym ni* mierzony, réznicowy manometr cieczowy przylaczony
Jest do zbiornike 1 za pomoca elastycznych przewodéw 7. Przyrzad wykazuje lepsze witas-
nosci meterologiczne jeéli w zbiormiku 1 po obu stronach zaworu 2 umieszczone sg elas-
tyczne komory 6 wypelnione gazem.

Urzadzenie wedlug wynalazku pozwala na dokonywanie bezposredniego pomiaru maksymal-
nej wartosci przyspieszenia i w duzym stopniu ulatwia analizg warunkéw pracy urzgdzen
i przyrzqdéw pomiarowych wrazliwych na dziatanie drgan, dla ktérych dopuszczalna wartosé
przyspieszenia podawana jest przez producenta.Najbardziej przydatng zaletg urzadzenie
Jest mozliwo$¢ bezpodredniego pomiaru i zapamigtania szczytowych wartoéci przyspieszef,
bez potrzeby wzorcowania urzgdzenia, gdyz jest ono samocechowalne.

Zastrzezenidia patentowe

1. Urzgdzenie do pomiaru maksymalnych przyspieszen skladajace sig ze zbiornika
wypetnionego clecza oraz rurek pomiarowych, znamienne tym, 2o w podiuz-
nym zbiorniku /1/ cieczy wbudowany jest samoczynny zawér /2/ przepuszczajacy clecz
tylko w jednym kierunku, a pomiedzy rurkemi pomiarowymi /4/ manometru réznicowego zna jdu-
Je siy zawér /5/.

2. Urzgdzenie wediug zastrz.1, znamienne tym, 28 po obu stronach
zaworu /2/ na koficach zbiornika /1/ umieszczone sg elastyczne komory /6/ gazowe.
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