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(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger (1) comprising at least one stack of plates (4), at least two adjacent plates (2a,
2b) of the stack of plates (4) defining at least one chamber (14) intended for a fluid (3, 5) to pass therethrough, the heat exchanger (1)
comprising a tutbulence device (16) inserted between the two plates (2a, 2b), the chamber (14) comprising at least a first zone (32), a
second zone (36), a first sector (30), a second sector (38) and a third sector (34), the first sector (30) and the second sector (38) being
arranged at a first end (A) of the chamber (14) while the third sector (34) is arranged at a second end (B) of the chamber (14) opposite
the first end (A), characterised in that the turbulence device (16) extends into at least one of the zones and/or one of the sectors and
comprises a separating member (40) sealingly separating the first zone (32) from the second zone (36) and the first sector (30) from the

[Suite sur la page suivante]



WO 2024/251686 A1 |10} 00 00000 00V OO

NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU,RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS,
ZA,ZM, ZW.

(84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection régionale disponible) . ARIPO (BW, CV, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD, SL, ST, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,
SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW. KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée:

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

— en noir et blanc ; la demande internationale telle que
déposée était en couleur ou en échelle de gris et est
disponible sur PATENTSCOPE pour téléchargement.

second sector (38), the third sector (34) fluidically connecting the first zone (32) to the second zone (36).

(57) Abrégé : Echangeur de chaleur (1) comprenant au moins un empilement de plaques (4), au moins deux plaques (2a, 2b) adjacentes
de l'empilement de plaques (4) délimitant au moins une chambre (14) destinée a étre parcourue par un fluide (3, 5), I'échangeur de
chaleur 5 (1) comprenant un dispositif de perturbations (16) interposé entre les deux plaques (2a, 2b), la chambre (14) comprenant au
moins une premicre zone (32), une deuxieme zone (36), un premier secteur (30), un deuxieme secteur (38) et un troisieme secteur (34),
le premier secteur (30) et le deuxi¢me secteur (38) étant ménagés a une 10 premiere extrémité (A) de la chambre (14) tandis que le
troisieme secteur (34) est disposé a une deuxieme extrémité (B) de la chambre (14) opposée a la premicre extrémité (A), caractérisé
en ce que le dispositif de perturbations (16) s'étend dans au moins l'une des zones et/ou 1'un des secteurs et comprend un organe de
séparation (40) 15 séparant de manicre étanche la premicre zone (32) de la deuxieme zone (36) et le premier secteur (30) du deuxieme
secteur (38), le troisieme secteur (34) reliant fluidiquement la premiere zone (32) a la deuxiéme zone (36).
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Elément interne d’échangeur de chaleur

[1] La présente invention concerne les échangeurs de chaleur adaptés
notamment aux systémes de climatisation des véhicules. Plus précisément, la
présente invention concerne les dispositifs de perturbation de fluides utilisés
pour ces échangeurs de chaleur.

[2] Actuellement, il est connu d’équiper les boucles de climatisation des
véhicules électriques ou hybrides d’échangeurs de chaleur a plaques, constitué
d’'un empilement de plaques brasées entre elles et agencées de sorte a définir
une circulation adjacente en deux espaces séparés parcourus par deux fluides
distincts, de sorte a réaliser un échange de chaleur entre les deux fluides, sans
les mélanger.

[3] Ausein de ces échangeurs de chaleur et des circuits thermodynamiques
auxquels ils sont rattachés, les fluides circulent sous pression en absorbant ou
en dissipant de I’énergie thermique. L’efficacité des échangeurs thermiques et
des circuits thermodynamiques est principalement déterminée par les échanges
thermiques entre les fluides les parcourant. Afin de permettre le brassage de ces
fluides pour augmenter les échanges thermiques, les échangeurs de chaleur sont
équipés de perturbateurs de fluides. Pour des raisons économiques et pratiques,
ces perturbateurs de fluides sont généralement agencés de la méme fagon d'un
c6té ou de l'autre de la plaque constituant I’échangeur chaleur. Cet agencement
présente I'inconvénient de ne pas optimiser la perturbation de I’écoulement des
fluides des deux c6tés de la plaque, provoquant alors une diminution de la
résistance mécanique des plaques et donc, de I’échangeur de chaleur, tout en
augmentant les pertes de charge.

[4] L’invention s’inscrit dans ce contexte et a pour objectif de résoudre au moins
partiellement I'inconvénient précité en proposant une alternative aux
échangeurs de chaleur connus qui permette d’assurer une distribution fluidique
homogeéne ainsi qu'une perturbation des fluides optimisée tout en assurant une
étanchéité interne pour la circulation fluidique voulue, & savoir lorsque deux
fluides utilisés sont distincts, tout en présentant une résistance mécanique
adéquate.

[5] Laprésente invention a ainsi pour principal objet un échangeur de chaleur

comprenant au moins un empilement de plaques, au moins deux plaques
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adjacentes de I'empilement de plaques délimitant au moins une chambre
destinée a étre parcourue par un fluide, I’échangeur de chaleur comprenant un
dispositif de perturbations interposé entre les deux plaques, la chambre
comprenant au moins une premiere zone, une deuxiéme zone, un premier

5 secteur, un deuxiéme secteur et un troisieme secteur, le premier secteur et le
deuxiéme secteur étant ménagés a une premiere extrémité de la chambre tandis
que le troisiéme secteur est disposé a une deuxiéme extrémité de la chambre
opposée a la premiére extrémité, caractérisé en ce que le dispositif de
perturbations s’étend dans au moins I'une des zones et/ou 'un des secteurs et

10  comprend un organe de séparation séparant de maniére étanche la premiere
zone de la deuxiéme zone et le premier secteur du deuxieme secteur, le
troisieme secteur reliant fluidiquement la premiére zone a la deuxiéme zone.

[6] L’échangeur de chaleur selon I'invention est configuré pour la circulation de
fluide, notamment un liquide caloporteur et un fluide réfrigérant, une telle

15  circulation permettant de réaliser les échanges de chaleur et de I’optimiser par
I'intermédiaire du dispositif de perturbations agencé entre au moins deux
plaques appartenant & un empilement de plaques formant I’échangeur de
chaleur. Dans la description qui suit, les caractéristiques s’appliquent autant a
une chambre parcourue par du liquide caloporteur quune chambre parcourue

20  par du fluide réfrigérant.

[7] Les plaques de 'empilement de plaques présentent une forme de baignoire,
avec un fond plat entouré d’un bord relevé. Les plaques de I'empilement de
plaques sont imbriquées les unes dans les autres et les chambres sont rendues
étanches par brasage entre chacun des bords des plaques.

25 [8] Le dispositif de perturbations est un élément plat, dont la forme est
complémentaire a la plaque, en venant se loger dans une zone délimitée par le
bord périphérique d’une plaque, par le fond de cette plaque et par le fond d’une
plaque adjacente.

[0] On comprend ainsi que le fluide circule au sein d’une chambre délimitée

30  d’une part par une premiére plaque superposée a une autre plaque de

I'empilement, dans laquelle le dispositif de perturbations est agencé.
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[10] Le premier secteur du dispositif de perturbations est une portion d’entrée
disposée dans une zone ot le fluide entre dans la chambre délimitée par deux
plaques.

[11] Le deuxiéme secteur du dispositif de perturbations est une portion de sortie

5  disposée dans une zone par laquelle le fluide est évacué de la chambre.

[12] La premiére zone ainsi que la deuxiéme zone du dispositif de perturbations
sont des portions de circulation au travers desquelles le fluide circule dans une
zone principale d’échange thermique de la chambre. La premiére zone est
opposée a la deuxiéme zone par rapport a I'organe de séparation, ces zones étant

10  de part et d’autre de 'organe de séparation.

[13] L’organe de séparation intégré au dispositif de perturbations est configuré
pour augmenter la surface de contact active thermiquement et séparer de facon
étanche la premiére zone et la deuxiéme zone dans lesquelles circule le fluide.

[14] Selon une autre caractéristique, le dispositif de perturbations s’étend au

15  moins en partie dans la premiére zone, la deuxiéme zone, le premier secteur, le
deuxiéme secteur et le troisiéme secteur. Il forme ainsi un ensemble monobloc
dans les deux zones et dans les trois secteurs.

[15] Le dispositif de perturbations peut par exemple comprendre des organes de
perturbations qui perturbent ’écoulement du fluide, provoquant une

20  modification de sa trajectoire induisant par conséquent une augmentation des
échanges thermiques. Un tel organe est par exemple une ouverture ou une
persienne.

[16] Selon une autre caractéristique, le premier secteur, la premiére zone, le
troisiéme secteur, la deuxiéme zone et le deuxiéme secteur délimitent dans cet

25  ordre un circuit de fluide en forme de U.

[17] Le circuit en forme de U est notamment permis par le troisiéme secteur qui
constitue une portion de retournement fluidique. Cette portion de retournement
permet de ramener le fluide de la premiére zone constituant une premieére
branche du U a la deuxiéme zone constituant une deuxiéme branche du U.

30 [18] Selon une autre caractéristique, le fluide entre dans la chambre par le
premier secteur, parcourt la premiére zone jusqu’au troisieme secteur ot il
rejoint la deuxiéme zone pour atteindre le deuxiéme secteur par lequel le fluide

sort de la chambre.
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[19] Selon une autre caractéristique, le dispositif de perturbations comprend au
moins une série de flancs qui délimitent deux a deux au moins un canal, au
moins un flanc formant 'organe de séparation. Avantageusement, deux flancs
adjacents forment I'organe de séparation.

[20] Le canal délimité par deux flancs est destiné a étre parcouru par le fluide. La
chambre comprend ainsi une pluralité de canaux chacun délimité par deux
flancs, un sommet de flanc et un fond de plaque.

[21] Selon une autre caractéristique, le dispositif de perturbations, vu en coupe
transversal du dispositif de perturbations, comprend une succession de
sommets et de creux, au moins un sommet et un creux adjacent audit sommet
étant reliés par un flanc.

[22] Selon cette vue en coupe transversale, I’association de deux flancs peut
prendre une forme crénelée, sinusoidale ou triangulaire.

[23] Selon une autre caractéristique, le flanc formant ’organe de séparation
assure une étanchéité d’une part entre un couple formé par le premier secteur et
la premiére zone et d’autre part un couple formé par le deuxiéme secteur et la
deuxiéme zone.

[24] L'organe de séparation permet une circulation fluidique distincte et étanche
entre le premier couple formé par la premiére zone et le premier secteur et le
couple formé par la deuxiéme zone et le deuxiéme secteur, chaque couple étant
configuré pour canaliser le fluide.

[25] Selon une autre caractéristique, au moins un flanc de la série de flancs
disposé dans au moins la premiere zone, la deuxiéme zone, le premier secteur, le
deuxiéme secteur ou le troisiéme secteur est pourvu d'une pluralité
d’ouvertures.

[26] La pluralité d’ouvertures est configurée pour perturber le fluide en
provoquant un changement de direction du fluide qui passe d’un canal a un
autre canal adjacent, en passant au travers des ouvertures. Le fluide entre dans
ces ouvertures, ce qui provoquent une déviation de sa trajectoire.

[27] Afin de maintenir son réle d’étanchéité, I'organe de séparation est quant a lui
dépourvu d’ouvertures.

[28] Une ouverture peut étre combinée avec une persienne, de stries ou encore de

bossages, ces derniers moyens ayant pour rle de dévier la trajectoire du fluide.
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[29] Selon une caractéristique optionnelle, les ouvertures ménagées dans les
flancs disposés dans le troisiéme secteur sont réparties en au moins un premier
groupe et en un deuxiéme groupe, les ouvertures du premier groupe présentant
une section de passage supérieure a une section de passage des ouvertures du
deuxiéme groupe.

[30] Le deuxieme groupe d’ouvertures est longitudinalement interposé entre le
premier groupe d’ouvertures et un couple formé par la premiére zone et par la
deuxiéme zone. En d’autres termes, le premier groupe d’ouvertures est a une
extrémité longitudinale de la plaque, a I'opposé de la premiére zone et/ou de la
deuxiéme zone par rapport au deuxiéme groupe d’ouvertures.

[31] Un tel choix permet de forcer le fluide a circuler en des zones ot il ne va pas
naturellement. On augmente ainsi le coefficient d’échange thermique et les
performances de I’échangeur de chaleur selon I'invention sont améliorées.

[32] Selon une autre caractéristique, au moins une partie du dispositif de
perturbations qui est disposée dans le premier secteur, le deuxiéme secteur ou le
troisieme secteur comprend au moins un dégagement.

[33] Le premier secteur comprend un premier dégagement configuré pour I'entrée
du fluide dans la chambre. Le deuxiéme secteur comprend un deuxiéme
dégagement configuré pour ’évacuation du fluide de la chambre.

[34] Le troisiéeme secteur comprend un premier dégagement configuré pour
laisser passer un autre fluide qui circule dans I’échangeur de chaleur ainsi qu'un
deuxieme dégagement configuré également pour laisser passer cet autre fluide.

[35] Les dégagements sont des zones de découpe du dispositif de perturbations.

[36] Selon une autre caractéristique, au moins une des plaques comprend un
organe de positionnement du dispositif de perturbations par rapport a ladite
plaque.

[37] L’organe de positionnement peut par exemple étre un ergot. Cet organe de
positionnement est en interférence mécanique entre le dispositif de
perturbations et la plaque qui comprend cet organe de positionnement, de sorte
a bloquer le dispositif de perturbations au sein de la chambre, au moins selon
une direction transversale T.

[38] Selon une autre caractéristique, les deux plaques adjacentes et le dispositif de

perturbations sont brasés.
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[39] D’autres caractéristiques, détails et avantages de I'invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit d’'une part, et d’exemples de
réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins
annexés d’autre part, sur lesquels :

- lafigure 1illustre un échangeur de chaleur selon l'invention ;

- lafigure 2 illustre un dispositif de perturbations logé dans une plaque de
I’échangeur chaleur de la figure 1

- la Figure 3 illustre le dispositif de perturbations de la figure 2 ;

- lafigure 4 est une vue en perspective du dispositif de perturbations des
figures 2 et 3 ;

- lafigure 5 est une vue rapprochée d’une tranche du dispositif de
perturbations des figures 2, 3 et 4.

[40] Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de
l'invention peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses
combinaisons, dans la mesure ot elles ne sont pas incompatibles ou exclusives
les unes par rapport aux autres. On pourra notamment imaginer des variantes
de I'invention ne comprenant qu'une sélection de caractéristiques décrites par la
suite de maniére isolée des autres caractéristiques décrites, si cette sélection de
caractéristiques est suffisante pour conférer un avantage technique et/ou pour
différencier I'invention par rapport a I’état de la technique antérieure.

[41] Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

[42] Dans la description détaillée qui va suivre, les dénominations « longitudinale
», « transversale » et « verticale » se référent a 'orientation de I’échangeur de
chaleur selon I'invention. Une direction longitudinale correspond a une
direction d’extension principale de cet échangeur de chaleur, cette direction
longitudinale étant paralléle & un axe longitudinal L. d'un repére L, V, T illustré
sur les figures. Une direction verticale correspond a une direction
perpendiculaire a un plan dans lequel s’inscrit un fond de la plaque d’échangeur
de chaleur, cette direction verticale étant paralléle a un axe vertical V du repére
L, V, T et cet axe vertical V étant perpendiculaire a I’axe longitudinal L. Enfin,

une direction transversale correspond a une direction paralléle & un axe
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transversal T du repére L, V, T, cet axe transversal T étant perpendiculaire a
l'axe longitudinal L et & ’axe vertical V.

[43] La figure 1 illustre un échangeur de chaleur 1 selon I'invention vu en
perspective, cet échangeur de chaleur 1 étant destiné a équiper un véhicule, par
exemple automobile.

[44] L’échangeur de chaleur 1 participe au réchauffement ou au refroidissement
d’au moins un élément du véhicule automobile qu’il équipe. Il est a cet effet
configuré pour opérer un échange thermique, c’est-a-dire un échange de calories
entre un premier fluide 3 et un deuxieme fluide 5 qui le traverse tous deux sans
se mélanger. Dans un exemple préféré, le premier fluide 3 est un liquide
caloporteur tel quune eau glycolée, tandis que le deuxiéme fluide 5 est un fluide
réfrigérant a changement de phases, comme par exemple le R134a, le 1234YF,
ou encore un fluide monophasique tel que le dioxyde de carbone.

[45] L’échangeur de chaleur 1 comporte une pluralité de plaques 2 qui s’étendent
majoritairement dans un plan incluant la direction transversale T et la direction
longitudinale L. Plus particuliérement, I’échangeur de chaleur 1 est formé par un
empilement 4 de plaques 2, qui sont superposées les unes aux autres selon une
direction d’empilement E paralléle a la direction verticale V. Les plaques 2
présentent une forme de baignoire et I’empilement est formé par I'imbrication
d’au moins trois plaques 2 les unes dans les autres.

[46] Tel que visible sur la figure 1, 'empilement 4 de plaques 2 comprend une
plaque terminale 6, qui constitue une plaque d’extrémité de I’échangeur de
chaleur 1. Cette plaque terminale 6 a une forme rectangulaire et sa surface est
lisse. A I’exception de la plaque terminale 6 et d’'une éventuelle autre plaque
terminale disposée a son opposé selon la direction d’empilement E, I’ensemble
des plaques 2 constitue un corps de chauffe de ’échangeur de chaleur 1,
autrement dit une portion au sein de laquelle ont lieu les échanges thermiques
entre le premier fluide 3 et le deuxiéme fluide 5.

[47] Par ailleurs, la plaque terminale 6 comporte une premiére bouche 8a
configurée pour recevoir le premier fluide 3 et une deuxiéme bouche 8b

configurée pour évacuer le premier fluide 3.
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[48] La plaque terminale 6 comporte également un bloc 10 comprenant un orifice
d’entrée 12a configuré pour recevoir le deuxieéme fluide 5 et un orifice de sortie
12b configuré pour évacuer le deuxieme fluide 5.

[49] Une premiére plaque 2a et une deuxiéme plaque 2b de I’empilement 4 de
plaques 2 sont adjacentes et superposées selon la direction d’empilement E.
L’empilement de ces plaques 2a, 2b au sein de I’échangeur de chaleur 1 est tel
que le premier fluide 3 circule entre ces deux plaques 2a, 2b directement
adjacentes, et que le deuxiéme fluide 5 circule entre chacune de ces deux
plaques 2a, 2b et d’autres plaques 2 qui leurs sont adjacentes. Chaque plaque 2
de I’échangeur de chaleur 1 est destinée a étre assemblée par brasage aux
plaques 2 qui lui sont adjacentes selon la direction d’empilement E afin
d’assurer I’étanchéité de I’échangeur de chaleur 1. I’assemblage de la premiére
plaque 2a a la deuxiéme plaque 2b par brasage délimite une chambre 14 dans
laquelle est agencé un dispositif de perturbations 16 configuré pour perturber la
circulation des fluides caloporteurs 3, 5.

[50] Le corps de chauffe comprend ainsi cet empilement de plaques 2, 2a, 2b et
par conséquent un empilement de chambres 14 parcourue en alternance dans
I'empilement par le premier fluide 3 et par le deuxiéme fluide 5.

[51] La disposition du dispositif de perturbations 16 par rapport a I'une des
plaques 2 va maintenant étre décrite plus en détail, les caractéristiques de cette
plaque 2 associée au dispositif de perturbations 16 étant applicables a chacune
des plaques 2 de I'empilement de plaques 4.

[52] Tel que visible sur la figure 2, la plaque 2 présente une forme sensiblement
rectangulaire avec quatre coins arrondis 17. La plaque 2 est délimitée par deux
bords longitudinaux 18a, 18b opposés 1'un a 'autre et qui s’étendent selon la
direction longitudinale L ainsi que par deux bords latéraux 20a, 20b opposés
I'un a l'autre et perpendiculaires a ces bords longitudinaux 18a, 18b. L'un des
bords latéraux 20a, 20b est ainsi disposé a une premiére extrémité longitudinale
A dela plaque 2 et l'autre de ces bords latéraux 20a, 20b est disposé a une
deuxiéme extrémité longitudinale B. On comprend alors que les bords
longitudinaux 18a, 18b reliés aux bords latéraux 20a, 20b constituent un bord
relevé et périphérique de la plaque 2, qui entoure une paroi de fond 22 de cette

plaque 2.
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[53] Les bords longitudinaux 18a, 18b et latéraux 20a, 20b délimitent entre eux un
volume de la plaque 2. Le volume de la plaque 2 est en outre délimité par la
paroi de fond 22 qui s’étend dans un plan longitudinal et transversal. La paroi

de fond 22 est reliée 4 chaque bord longitudinal 18a, 18b et latéral 20a, 20b.

[54] Cest dans ce volume de la plaque 2 qu’est agencé le dispositif de
perturbations 16. Précisément, le dispositif de perturbations 16 est positionné
contre la paroi de fond 22 de la plaque 2 et il est centré par rapport a la plaque 2
grice a un organe de positionnement 26 qui est disposé a au moins I'une des
extrémités A ou B de cette plaque 2, avantageusement a chacune des extrémités
A et B de cette plaque 2. L’organe de positionnement 26 présente un role de
centrage du dispositif de perturbations 16 sur la plaque 2 et fait saillie de la
paroi de fond 22 et d’'un bord latéral 20a, 20b.

[55] Pour des raisons de tenue mécanique de ’échangeur de chaleur, le dispositif
de perturbations 16 occupe sensiblement I'ensemble de la longueur et de la
largeur du volume de la plaque 2.

[56] Les fluides 3, 5 sont acheminés jusqu’a des dégagements 24 de distribution
fluidique que comporte le dispositif de perturbations 16. Ces dégagements 24
sont disposés de facon proximale aux quatre coins arrondis 17 de la plaque 2,
c’est-a-dire au niveau de la paroi de fond 22 a la jonction entre leurs bords
longitudinaux 18a, 18b et latéraux 20a, 20b. On comprend ainsi qu’il y a quatre
dégagements 24. Ces dégagements 24 sont configurés pour alimenter, évacuer
ou autoriser le passage des fluides 3, 5, soit au sein de la chambre 14 formée par
la superposition des plaques 2a, 2b, soit pour contourner une chambre et
accéder a la suivante en raison de I’alternance de circuits.

[57] La plaque 2 et le dispositif de perturbations 16 comprennent tous deux un
premier dégagement 24a disposé de facon proximal & un premier coin arrondi
17a et un deuxiéme dégagement 24b disposé de facon proximal a un deuxiéme
coin arrondi 17b. On comprend que le premier dégagement 24a appartenant a la
plaque 2 et que le premier dégagement 24a appartenant au dispositif de
perturbations 16 se superposent. Le premier dégagement 24a est configuré pour
I'entrée du premier fluide 3 et le deuxiéme dégagement 24b est configuré pour

la sortie du premier fluide 3.
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[58] Par ailleurs, la plaque 2 et le dispositif de perturbations 16 comprennent tous
deux un troisieme dégagement 24c disposé de facon proximale a un troisiéme
coin arrondi 17c et un quatriéme dégagement 24d disposé de facon proximale a
un quatriéme coin arrondi 17d. On comprend que le troisieme dégagement 24c¢

5  appartenant a la plaque 2 et que le quatriéme dégagement 24d appartenant au
dispositif de perturbations 16 se superposent. Le troisieme dégagement 24c est
configuré pour I'entrée du deuxieme fluide 5 et le quatriéme dégagement 24d est
configuré pour I’évacuation du deuxieme fluide 5.

[59] L'empilement des dégagements évoqués ci-dessus forme un collecteur de

10  circulation du fluide.

[60] Tel que visible sur la figure 3, le dispositif de perturbations 16 participe a
délimiter une zone de circulation 28 dédiée a la circulation du premier fluide 3
ou du deuxieme fluide 5, en fonction du circuit parcouru. La zone de circulation
est ’'espace ou le volume de la chambre 14 disposé entre deux plaques

15  adjacentes.

[61] Cette zone de circulation 28 est parcourue selon un sens de circulation
illustré par des fléches pleines représentées sur la figure 3. La chambre 14
comprend ainsi un premier secteur 30, une premiere zone 32, un troisiéme
secteur 34, une deuxieme zone 36 et un deuxiéme secteur 38 qui définissent

20  dans cet ordre la zone de circulation 28, cette derniére présentant une forme de
U vu dans un plan longitudinal et transversal.

[62] Cette zone de circulation 28 est en communication fluidique avec les
dégagements 24, 24a et 24b. En revanche, cette zone de circulation 28 n’est pas
en communication avec les dégagements référencés 24c et 24d.

25 [63] Le premier secteur 30 comprend le premier dégagement 24a configuré pour
alimenter la chambre 14 en premier fluide 3. Le premier fluide 3 parcourt
ensuite la premiére zone 32, qui est une zone d’échange thermique, et rejoint le
troisieme secteur 34.

[64] Ce troisiéme secteur 34 est une portion de retournement configurée pour

30  diriger le premier fluide 3 arrivant par la premiére zone 32 vers la deuxiéme
zone 36 qui est également une zone d’échange thermique, avant d’atteindre le
deuxiéme secteur 38 comprenant le deuxiéme dégagement 24b par lequel le

premier fluide 3 est évacué de la chambre 14.
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[65] ATlinverse, le troisiéme secteur 34 comprend le troisieme dégagement 24c¢

configuré pour alimenter une chambre adjacente 14 en deuxiéme fluide 5. Le
quatrieme dégagement 24d joue le méme roéle mais pour évacuer le deuxiéme

fluide de la chambre adjacente.

5 [66] La premiére zone 32 et la deuxiéme zone 36 sont séparées I'une de I'autre par

10
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30

un organe de séparation 40 que le dispositif de perturbations 16 comprend. Cet
organe de séparation 40 sépare ainsi la premiére zone 32 de la deuxiéme zone
36 de facon étanche, tout en augmentant la surface active d’échange thermique
entre deux plaques 2 adjacentes. Plus précisément, I’organe de séparation 40
s’étend longitudinalement entre la premiére zone 32 et la deuxiéme zone 36,
mais également entre le premier secteur 30 et le deuxiéme secteur 38. C’est
ainsi I’'organe de séparation 40 qui sépare aussi le premier secteur 30 du

deuxiéme secteur 38.

[67] Comme cela est visible sur la figure 4, I’organe de séparation 40 est au moins

un flanc 42 du dispositif de perturbations 16. Un tel flanc 42 est formé par la
matiére qui joint un sommet 44 et d’'un creux 46 immédiatement adjacent au
sommet 44. On note par ailleurs que I'organe de séparation 40 est fermé a son

extrémité 47 par 'organe de positionnement 26 évoqué plus haut.

[68] Tel que visible sur les figures 3, 4 et 5, une succession de sommets 44 et de

creux 46 sont liés par une pluralité de flancs 42. Cette organisation de flanc 42,
de sommet 44 et de creux 46 est mise en ceuvre dans la premieére zone 32, dans
la deuxieéme zone 36 ainsi qu'au niveau du premier secteur 30, du deuxiéme
secteur 38 et du troisiéme secteur 34. Deux flancs 42 reliant deux creux 46 a un
sommet 44 délimitent au moins partiellement un canal 43 dans lequel le fluide
caloporteur 3, 5 circule. Le dispositif de perturbations 16 délimitent ainsi, avec
la paroi de fond de la plaque sur laquelle il est brasé, une pluralité de canaux 43,
par exemple alignés parallelement les uns par rapport aux autres. Au moins un
de ces canaux 43 s’étend de maniére rectiligne dans le premier secteur 30, dans
la premiére zone 32 et dans le troisiéme secteur 34, et au moins un autre de ces
canaux s’étend de maniére rectiligne dans le deuxieme secteur 38, dans la

deuxiéme zone 32 et dans le troisiéme secteur 34.

[69] Tel que visible sur la figure 5, au moins un des flancs 42, avantageusement

tous les flancs 42, comportent au moins un organe de perturbations 50 dont le
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role est de favoriser le mélange et I'interaction du fluide avec les plaques. Selon
un exemple, un tel organe de perturbations 50 est une ou plusieurs ouvertures
48 configurées pour assurer une distribution fluidique homogéne au sein de la
chambre.

5 [70] De maniére alternative ou complémentaire a I’'ouverture 48, I’'organe de
perturbations 50 peut prendre la forme d’une persienne 52. Une telle persienne
est une portion du flanc 42 qui est inclinée par rapport au plan général dans
lequel s’inscrit chaque flanc 42. La persienne 52 dévie ainsi le fluide et favorise
sa mise en contact avec la plaque, augmentant ainsi le coefficient d’échange

10  thermique. Une telle persienne 52 borde par exemple une ouverture 48, de sorte
que le fluide est dévié et en plus passe d’un canal 43 a 'autre.

[71] Lafigure 4 montre un profil de dispositif de perturbations 16 qui est en
créneausx, c’est-a-dire une succession de flancs 42 qui s’inscrivent dans des
plans paralléles et qui sont joints par un sommet 44 et par un creux 46.

15 [72] Sur la figure 5, on voit que ce profil est triangulaire puisque les flancs 42 deux
a deux se rejoignent par le sommet 44 et par le creux 46. Bien que non
représenté, I'invention couvre aussi un profil du dispositif de perturbations 16
qui est sinusoidal. Quel que soit le profil évoqué ci-dessus, il s’observe dans un
plan de coupe vertical et transversal, selon le repére illustré sur les figures.

20 [73] Selon un aspect optionnel de I'invention visible sur la figure 3, la portion du
dispositif de perturbations 16 qui s’étend dans le premier secteur 30 et/ou dans
le deuxieme secteur 38 et /ou dans le troisiéme secteur 34 comporte, au titre de
l'organe de perturbations 50, seulement une pluralité d’ouvertures 48.

[74] La premiére zone 32 et la deuxiéme zone 36 peuvent également comprendre

25  un ou plusieurs organes de perturbations 50 qui sont seulement des persiennes
52.

[75] Selon un aspect de ce mode de réalisation, au sein d'un méme secteur, les
ouvertures 48 peuvent étre de section variable. En disposant des ouvertures 48
de section réduite en des zones ou 1’écoulement du fluide est aisé, on force ce

30  dernier a circuler vers des zones plus difficile a atteindre. Ce faisant, une surface
plus grande de la plaque est mieux utilisée et les performances de I’échangeur

s’en trouvent améliorées.
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[76] Lorsque la section des ouvertures 48 est variable, des ouvertures 48 de plus
faibles dimensions sont disposées en début D de troisiéme secteur 34 et des
ouvertures 48 de dimensions plus importantes sont disposées en fin F de
troisiéme secteur 34, tel que détaillé sur la figure 3.

[77] Le début D de troisiéme secteur 34 est disposé en regard de la premiére zone
32 et de la deuxiéme zone 36 tandis que la fin F de troisiéme secteur 34 est
disposée en regard d’'un des bords latéraux 20a, 20b de la plaque 2 sur laquelle
est disposée le dispositif de perturbations 16.

[78] Grace a cette particularité, le fluide rejoint plus facilement la fin F et échange
mieux dans cette zone de la plaque.

[79] Bien entendu, une telle organisation est également transposable au premier
secteur 30 ou au deuxiéme secteur 38.

[80] A contrario, I’organe de séparation 40 qui assure une étanchéité d’une part
entre un couple formé par le premier secteur 30 et la premiére zone 32 et
d’autre part un couple formé par le deuxieme secteur 38 et la deuxiéme zone 36
est dépourvu d’ouvertures 48 afin d’empécher le passage du fluide caloporteur
3, 5 de la premiére zone 32 a la deuxiéme zone 36.

[81] La présente invention propose ainsi un échangeur de chaleur 1 a plaques 2
qui comprend des dispositifs de perturbations 16 de I’écoulement au sein des
chambres 14 délimitées par les plaques 2, le dispositif de perturbations 16
assurant la séparation entre des secteurs et zones de la chambre 14, de maniéere
a imposer un circuit du fluide au sein de la chambre.

[82] La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et
configurations décrits et illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen et
toute configuration équivalents ainsi qu’a toute combinaison techniquement

opérante de tels moyens.
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REVENDICATIONS

1. Echangeur de chaleur (1) comprenant au moins un
empilement de plaques (4), au moins deux plaques (2a, 2b)
adjacentes de I'empilement de plaques (4) délimitant au moins une
chambre (14) destinée a étre parcourue par un fluide (3, 5),
I’échangeur de chaleur (1) comprenant un dispositif de perturbations
(16) interposé entre les deux plaques (2a, 2b), la chambre (14)
comprenant au moins une premiere zone (32), une deuxiéme zone
(36), un premier secteur (30), un deuxiéme secteur (38) et un
troisieme secteur (34), le premier secteur (30) et le deuxiéme secteur
(38) étant ménagés a une premiere extrémité (A) de la chambre (14)
tandis que le troisiéme secteur (34) est disposé a une deuxiéme
extrémité (B) de la chambre (14) opposée a la premiére extrémité (A),
caractérisé en ce que le dispositif de perturbations (16) s’étend dans
au moins 'une des zones et/ou l'un des secteurs et comprend un
organe de séparation (40) séparant de maniére étanche la premiére
zone (32) de la deuxiéme zone (36) et le premier secteur (30) du
deuxiéme secteur (38), le troisiéme secteur (34) reliant

fluidiquement la premiére zone (32) a la deuxiéme zone (36).

2. Echangeur de chaleur (1) selon la revendication 1, dans lequel
le dispositif de perturbations (16) s’étend au moins en partie dans la
premiere zone (32), la deuxieme zone (36), le premier secteur (30), le

deuxiéme secteur (38) et le troisiéme secteur (34).

3. Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, dans lequel le premier secteur (30), la
premiere zone (32), le troisiéme secteur (34), la deuxiéme zone (36)
et le deuxiéme secteur (38) délimitent dans cet ordre un circuit de

fluide en forme de U.

4. Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, configuré pour que le fluide (3, 5) entre dans la
chambre (14) par le premier secteur (30), parcourt la premiére zone

(32) jusqu'au troisiéme secteur (34) ot il rejoint la deuxieme zone
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(36) pour atteindre le deuxieme secteur (38) par lequel le fluide (3, 5)

sort de la chambre (14).

5. Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, dans lequel le dispositif de perturbations (16)
comprend au moins une série de flancs (42) qui délimitent deux a
deux au moins un canal (43), au moins un flanc (42) formant ’organe

de séparation (40).

6. Echangeur de chaleur (1) selon la revendication 5, dans lequel
le dispositif de perturbations (16), vu en coupe, comprend une
succession de sommets (44) et de creux (46), au moins un sommet
(44) et un creux (46) adjacent audit sommet (44) étant reliés par un

flanc (42).

7. Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque des
revendications 5 ou 6, dans lequel le flanc (42) formant 'organe de
séparation (40) assure une étanchéité d’'une part entre un couple
formé par le premier secteur (30) et la premiere zone (32) et d’autre
part un couple formé par le deuxiéme secteur (38) et la deuxiéme

zone (36).

8. Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque des
revendications 5 a 7, dans lequel au moins un flanc (42) de la série de
flancs (42) disposé dans au moins la premiére zone (32), la deuxiéme
zone (36), le premier secteur (30), le deuxiéme secteur (38) oule

troisiéme secteur (34) est pourvu d’une pluralité d’ouvertures (48).

9. Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, dans lequel une partie du dispositif de
perturbations (16) qui est disposée dans le premier secteur (30), le
deuxiéme secteur (38) ou le troisiéme secteur (34) comprend au

moins un dégagement (24).

10. Echangeur de chaleur (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 9, dans lequel au moins une des plaques (2)
comprend un organe de positionnement (40) du dispositif de

perturbations (16) par rapport a ladite plaque (2).
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