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(57) Abstract: A stairway (12) as per the invention is
used for gaining access from a theoretically horizontal
lower level (2) to also theoretically horizontal higher
level and comprises a succession of intermediate steps
between these two levels. A subassembly (16) of
intermediate steps corresponding to the steps closest
to the lower level is mobile between a first deployed
position wherein the lower intermediate steps are in
the extension of other intermediate steps and a raised
position wherein said lower intermediate steps are in a
substantially vertical position.

(57) Abrégé : Un escalier (12) selon l'invention permet
d’accéder a partir d'un niveau inférieur (2) supposé hori-
zontal & un niveau supérieur (10) supposé également ho-
rizontal et comporte une suite de degrés intermédiaires
entre ces deux niveaux. Un sous-ensemble (16) de degrés
intermédiaires correspondant aux degrés les plus proches
du niveau inférieur est mobile entre une premiere posi-
tion déployée dans laquelle les degrés intermédiaires in-
férieurs sont dans le prolongement des autres degrés inter-
médiaires et une position relevée dans laquelle lesdits de-
grés intermédiaires inférieurs sont dans une position sen-
siblement verticale.
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Escalier pour aéronef

La présente invention concerne un escalier pour aéronef, notamment
un escalier destiné a relier deux niveaux dans une cabine d'aéronef ou deux
points d'un aéronef et plus particuliérement encore un escalier utilisé pour relier un
espace jour et un espace nuit dans un aéronef.

Le document FR-2 873 349 révele un aéronef présentant une cabine
destinée notamment a recevoir des siéges permettant a des passagers de
voyager en position assise et propose d'utiliser I'espace supérieur de cette cabine
pour y disposer des couchettes. Pour accéder aux couchettes, un escalier (ou
plusieurs) est prévu. Il est également évoqué d'utiliser une échelle.

Le document DE-42 23 320 montre quant a lui une cage d'escaliers qui
présente un élément mobile autorisant dans une premiére position un passage et
interdisant ce passage dans une autre position. Ce document révele notamment
un escalier monté pivotant entre deux niveaux dans une cabine d'aéronef. Dans
une position fermée, l'escalier obstrue une ouverture réalisée dans un pont
supérieur et dans sa position déployée ouverte, I'escalier permet le passage d'un
niveau correspondant a un pont inférieur vers le pont supérieur. L'escalier peut ici
étre utilisé comme trappe empéchant le passage de fumées en cas d'incendie.

La présente invention a pour but de fournir un nouvel ameénagement
d'un escalier a l'intérieur d'un aéronef qui permette d'exploiter au mieux le volume
disponible dans la cabine de I'aéronef de maniére a optimiser |'espace pouvant
étre utilisé par les passagers.

Un autre objet de la présente invention est de permettre d'interdire
I'accés a la zone de la cabine de I'aéronef desservie par ledit escalier.

Un autre objectif de la présente invention est d'exploiter au mieux les
zones d'acces et d'évacuation de l'aéronef.

A cet effet, la présente invention propose un escalier pour aéronef
permettant d'accéder a partir d'un niveau inférieur supposé horizontal & un niveau
supérieur supposé également horizontal et comportant une suite de degrés
intermédiaires entre ces deux niveaux.

Selon la présente invention, un sous-ensemble de degrés
intermédiaires correspondant aux degrés les plus proches du niveau inférieur est
mobile entre une premiére position déployée dans laquelle les degrés

intermédiaires dudit sous-ensemble sont dans le prolongement des autres degrés
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intermédiaires et une position relevée dans laquelle ledit sous-ensemble de
degrés intermédiaires est dans une position sensiblement verticale.

Cet escalier permet donc, lorsqu'il n'est pas utilisé, d'avoir un
encombrement réduit puisque ses degrés inférieurs, correspondant aux degrés du
sous-ensemble mobile, sont relevés. L'espace ainsi libéré peut étre utilisé, par
exemple pour le passage des passagers lors de I'embarquement et du
débarquement.

Il est proposé, dans une variante de réalisation de l'invention, que le
sous-ensemble de degrés intermédiaires mobile est monté pivotant par rapport
aux autres degrés intermédiaires qui sont fixes. Cette solution permet d'avoir un
mécanisme trés simple et peu encombrant. Dans cette variante, de chaque coté
des degrés intermédiaires fixes se trouvent par exemple des parois sensiblement
verticales, et dans sa position relevée, le sous-ensemble de degrés intermédiaires
mobile vient affleurer avec des bords verticaux desdites parois verticales. Ces
parois verticales délimitent alors avec les degrés intermédiaires fixes, le volume
de l'escalier dans sa position relevée.

Pour éviter toute emprise sur le sol du niveau inférieur et donc optimiser
au mieux l'espace dans l'aéronef, I'escalier selon l'invention est avantageusement
monté suspendu au niveau supérieur.

La présente invention concerne également un aéronef, caracterisé en
ce qu'il comporte un escalier tel que décrit plus haut.

Un tel aéronef comporte généralement au moins une porte d'acces et
d'évacuation associée a une zone d'accés et/ou d'évacuation. Il est alors proposé
que l'escalier soit disposé de telle sorte que le sous-ensemble de degres
intermédiaires mobile soit en dehors de la zone d'accés et/ou d'évacuation dans
sa position relevée et empiéte au moins partiellement sur cette zone dans sa
position déployée. Cette disposition permet un gain de place en utilisant dans
I'aéronef un espace habituellement inutilisé.

Dans un aéronef selon linvention, une ouverture peut étre réalisée
dans un plafond au-dessus du sous-ensemble de degrés intermédiaires mobile
lorsqu'il se trouve dans sa position déployée pour permettre et aussi faciliter le
passage des utilisateurs de l'escalier. Une trappe peut aussi étre prévue pour
fermer cette ouverture lorsque le sous-ensemble de degrés intermédiaires mobile

est dans sa position relevée.
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La présente invention concerne également un aéronef caractérisé en ce
qu'il comporte :

- un pont avec un couloir desservant lI'accés a des siéges, le couloir
correspondant a un niveau inférieur,

- une allée s'étendant longitudinalement dans la cabine, surélevée par
rapport au pont et correspondant a un niveau supérieur,

- des couchettes desservies par ladite allée,

et en ce que ladite allée est accessible par au moins un escalier tel que
décrit plus haut.

Un tel aéronef comporte de préférence en outre des capteurs de
présence permettant de détecter la présence d'une personne dans la zone
correspondant a l'allée surélevée et aux couchettes.

Des détails et avantages de la présente invention ressortiront mieux de
la description qui suit, faite en référence aux dessins annexés sur lesquels :

La figure 1 montre schématiquement en vue de cété un escalier selon
l'invention en position relevée et placé dans son environnement,

La figure 2 correspond a la figure 1 avec l'escalier en position déployée,

La figure 3 est une vue en perspective de I'escalier en position relevee,

La figure 4 correspond a la figure 3 avec l'escalier en position déployée,

La figure 5 est une vue en perspective de I'escalier en position relevée
et de son environnement montré sur la figure 1, et

La figure 6 correspond a la figure 5 avec 'escalier en position déployée.

Les figures annexées montrent un escalier se trouvant dans un aéronef.
Ce dernier comporte une cabine disposée sur un pont principal 2 sur lequel sont
fixés des siéges 4 destinés a accueillir des passagers. Dans la partie supérieure
de la cabine se trouvent des compartiments 6 destinés chacun a recevoir une
couchette (non représentée). Ces compartiments 6 sont accessibles a partir d'un
couloir 8 dont le plancher 10 est surélevé par rapport au pont principal 2. Un
escalier 12 permet d'accéder au couloir 8 a partir du pont principal 2. Cet escalier
12 permet ainsi de relier un premier niveau, ou niveau inférieur, correspondant au
niveau du pont principal 2 a un second niveau, ou niveau supérieur,
correspondant au niveau du plancher 10 du couloir 8.

On supposera dans la suite de la descriptio_n qui suit que le pont

principal 2 définit un plan horizontal et que le plancher 10 du couloir 8 est lui aussi
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horizontal.

L'aéronef dans lequel se trouve l'escalier décrit ci-aprés est par
exemple un aéronef tel celui décrit dans le document FR-2 873 349 ou bien
encore dans la demande de brevet FR-2 903 664.

L'escalier 12 présente une suite de marches 14 qui forme des degrés
horizontaux intermédiaires entre le niveau inférieur du pont principal 2 et le niveau
supérieur du plancher 10 du couloir 8. Dans I'exemple représenté sur les dessins,
l'escalier 12 compte dix marches 14. |

L'ensemble des marches 14.est divisé en deux sous-ensembles : un

" sous-ensemble mobile 16 de cing marches 14 et un sous-ensemble fixe 18 avec

les cinq autres marches 14. Le sous-ensemble mobile 16 comprend les cinq
marches 14 les plus proches du pont principal 2 dans la position déployée (figures
2, 4 et 6) de I'escalier 12. Les autres marches 14 sont fixes et correspondent aux
marches 14 les plus proches du plancher 10 dans la position déployée de
I'escalier 12. '

Chaque sous-ensemble de marches présente un support plan 20 sur
lequel sont fixées les marches 14 correspondantes. Dans le mode de réalisation
représenté, on remarque qu'une contremarche 22 est prévue pour chaque marche
14,

Le support plan 20 du sous-ensemble fixe 18 est fixé au plancher 10 du
couloir 8. Le support plan 20 du sous-ensemble mobile 16 est quant a lui monté
pivotant autour d'un premier axe horizontal 24, disposé transversalement par
rapport a I'escalier 12. De cette maniére, le sous-ensemble mobile 16 est articulé
a l'extrémité inférieure du sous-ensemble fixe 18. Il peut pivoter entre une
premiére position (figures 2, 4 et 6) dans laquelle les deux supports plans 20 sont
sensiblement dans le prolongement I'un de l'autre et une seconde position (figures
1, 3 et 5) dans laquelle le support plan 20 du sous-ensemble mobile 16 est dans
une position sensiblement verticale. Dans la premiére position, les marches 14 du
sous-ensemble mobile 16 sont dans le prolongement des marches 14 du sous-
ensemble fixe 18. Il y a continuité entre Ieé deux sous-ensembles. Dans Ila
seconde position, les marches 14 du sous-ensemble mobile 16 sont sensiblement
les unes au-dessus des autres et le sous-ensemble mobile 16 est alors dans une
position verticale, les marches 14 de ce sous-ensemble mobile 16 étant en

position inclinée par rapport a I'horizontale et/ou la verticale..
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Des parois verticales 26 s'étendent vers le haut a partir du support plan
20 du sous-ensemble fixe 18. Ces parois verticales 26 présentent des bords avant
28 verticaux se trouvant du cété du sous-ensemble mobile 16. Lorsque le sous-
ensemble mobile 16 est dans sa position relevée (figures 1, 3 et 5), le support plan
20 de ce sous-ensemble mobile 16 vient prendre place entre les deux bords avant
28 des parois verticales 26.

Comme on le remarque sur les figures, de part et d'autre des marches
14 du sous-ensemble mobile 16 s'étendent des joues latérales 30. Ces dernieres
présentent une hauteur correspondant sensiblement a celle des marches 14 et
contremarches 22 de ce sous-ensemble mobile 16. Lorsque le sous-ensemble
mobile 16 passe de la position déployée (figures 2, 4 et 6) a sa position relevee
(figures 1, 3 et 5), les joues latérales 30 viennent prendre place a l'intérieur des
parois verticales 26.

Des rambardes de sécurité (non représentées) peuvent étre montées
sur les joues latérales 30 (ou sur une autre partie du sous-ensemble mobile 16).
De méme, des rambardes peuvent étre prévues sur les parois verticales 26.

Lorsque le sous-ensemble mobile 16 est dans sa position déployée, il
est d'une part en appui sur le pont principal 2 et d'autre part rattaché au sous-
ensemble fixe 18, lui-méme fixé au plancher 10. Lorsque ce sous-ensemble est
dans sa position relevée, il est encore rattaché au sous-ensemble fixe 18 au
niveau du premier axe horizontal 24 mais son autre extrémité n'est plus
maintenue. Des moyens de verrouillage (non représentés) sont alors
avantageusement prévus. |l s'agit par exemple de moyens montés a la fois sur le
sous-ensemble mobile 16 a verrouiller et les parois verticales 26.

Pour permettre le passage des utilisateurs de I'escalier 12 lorsqu'il se
trouve dans sa position déployée (figures 2, 4 et 6), une ouverture 32 est prévue
dans le plafond 34 de la zone de la cabine destinée a recevoir les passagers en
position assise.

Pour faciliter le passage de ces utilisateurs, I'ouverture 32 s'étend
jusqu'au-dessus du sous-ensemble mobile 16 dans sa position déployée (figures
2, 4'et 6). Lorsque le sous-ensemble mobile 16 est dans sa position relevée
(figures 1, 3 et 5), cette ouverture 32 est encore partiellement visible dans le
plafond 34 depuis le pont principal 2. |l est alors prévu une trappe 36 articulée

autour d'un second axe horizontal 38. Ce second axe correspond a un bord de
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l'ouverture 32, par exemple -comme sur les dessins- le bord de cette ouverture
éloigné des parois verticales 26. La trappe 36 est alors mobile dans une premiéere
position inclinée (figures 1, 3 et 5) et une seconde position horizontale (figures 2, 4
et 6). _

Dans une forme de réalisation préférée, comme on peut le voir sur les
figures 1 et 2, au moins un escalier 12 de l'aéronef est placé au moins
partiellement devant une porte 40 d'accés et d'évacuation. En position relevée
(figure 1) l'escalier 12 ne vient nullement empiéter sur la zone de sécurité d'acces
a la porte 40. Par contre, en position déployée (figure 2), la plus grand partie du
sous-ensemble mobile 16 se trouve dans cette zone de sécurité. Ceci permet un
gain de volume important dans I'aéronef. En effet, I'escalier 12 permet d'accéder a
une zone nuit de la cabine, dans laquelle se trouvent des couchettes. Cette zone
n'est accessible que durant les phases de vol de |'aéronef. La zone de sécurité
n'est donc pas utilisée pour l'accés a la porte 40 et peut étre utilisée alors pour
recevoir une partie de l'escalier 12.

De cette maniére, la place perdue lorsqu'il n'est pas nécessaire
d'accéder a la partie haute de la cabine (celle dans laquelle, dans I'exemple ci-
dessus se trouvent les couchettes), est limitée.

L'escalier 12 représenté sur les dessins est un escalier entierement
suspendu. Le sous-ensemble fixe 18 sur lequel est articulé le sous-ensemble
mobile 16 et les parois verticales 26, qui peuvent également étre appelées parois
latérales, sont suspendues au plafond 34 et au plancher 10 du couloir 8. De cette -
facon, de la place est libérée au sol sur le pont principal 2.

Avant d'embarquer des passagers dans l'aéronef, le sous-ensemble
mobile 16 de l'escalier (ou de chaque escalier de l'aéronef) est en position
relevée. Si une trappe 36 est prévue, celle-ci est alors dans sa position fermee,
c'est-a-dire qu'elle se confond sensiblement avec le plafond 34.

Les passagers qui embarquent alors dans I'aéronef ne remarquent pas,
s'ils ne le savent pas, la présence d'un escalier et d'un accés a une partie
supérieure de la cabine de I'aéronef.

‘Une fois |'aéronef en phase de vol de croisiére, l'escalier 12 peut étre
mis en service pour permettre aux passagers qui le souhaitent de rejoindre leur
couchette. En agissant sur un panneau de commande de déverrouillage 42 (cf.

figure 5), le personnel navigant commercial peut commander le déploiement de
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I'escalier 12, ou plus précisément de son sous-ensemble mobile 16. La manceuvre
est de préférence assistée par des vérins oléopneumatiques qui permettent de
compenser la masse du sous-ensemble mobile 16.

Avant l'atterrissage, les passagers se trouvant dans la partie supérieure
de la cabine sont invités a rejoindre leurs siéges 4 se trouvant sur le pont principal
2 et le sous-ensemble mobile 16 de chaque escalier 12 est relevé jusqu'a sa
position finale verticale, dans laquelle il est prévu que le verrouillage s'effectue
automatiquement. Les mouvements de déploiement et de relevage du sous-
ensemble mobile 16 d'un escalier peuvent étre combinés avec le mouvement de la
trappe 36 correspondante. Un mécanisme, par exemple des bielles, peuvent relier
le sous-ensemble mobile 16 et la trappe 36 correspondante pour synchroniser les
mouvements de ces éléments mobiles.

On remarque également que lorsque l'escalier est dans sa position
relevée (figures 1, 3 et 5), toute la zone a laquelle I'escalier 12 permet l'accés
lorsqu'il est en position déployée est fermée et n'est donc plus accessible.
L'escalier 12 remplit ici & la fois la fonction d'escalier et de porte de fermeture.

Lorsque le ou les escaliers 12 sont amenés en position relevee, il est
préférable de s'assurer que personne n'est présent dans la partie supérieure de la
cabine de l'aéronef. Des capteurs de présence (non représentés) peuvent alors
étre disposés dans la zone supérieure de la cabine (dans laquelle se trouvent les
couchettes) pour s'assurer que cette zone n'est pas occupée. En effet, avant un
atterrissage, les passagers doivent regagner leur siéges et il faut s'assurer
qu'aucun passager n'est resté sur sa couchette. Les capteurs peuvent alors
détecter immédiatement une présence éventuelle.

La présente invention ne se limite pas au mode de réalisation préfére
décrit ci-dessus a titre d'exemple non limitatif et aux variantes évoquées. Il
concerne également les autres variantes a la portée de 'homme du métier dans le

cadre des revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1. Escalier (12) pour aéronef permettant d'accéder a partir d'un niveau
inférieur (2) supposé horizontal a un niveau supérieur (10) supposé également
horizontal et comportant une suite de degrés intermédiaires (14) entre ces deux
niveaux,

caractérisé en ce qu'un sous-ensemble (16) de degrés intermédiaires
correspondant aux degrés les plus proches du niveau inférieur (2) est mobile entre
une premiére position déployée dans laquelle les degrés intermédiaires dudit
sous-ensemble (16) sont dans le prolongement des autres degrés intermédiaires
et une position relevée dans laquelle ledit sous-ensemble (16) de degrés
intermédiaires est dans une position sensiblement verticale.

2. Escalier (12) pour aéronef selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le sous-ensemble (16) de degrés intermédiaires mobile est monté pivotant par
rapport aux autres degrés intermédiaires qui sont fixes.

3. Escalier (12) pour aéronef selon la revendication 2, caractérisé en ce
que de chaque cété des degrés intermédiaires fixes se trouvent des parois (26)
sensiblement verticales, et en ce que dans sa position relevée, le sous-ensemble
(16) de degrés intermédiaires mobile vient affleurer avec des bords verticaux (28)
desdites parois. verticales (26).

4. Escalier (12) pour aéronef selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'il est monté suspendu au niveau supérieur (10).

5. Aéronef, caractérisé en ce qu'il comporte un escalier (12) selon l'une
des revendications 1 a 4.

6. Aéronef selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comporte au
moins une porte d'accés et d'évacuation (40) associée a une zone d'accés et/ou
d'évacuation, en ce que l'escalier (12) est disposé de telle sorte que le
sous-ensemble (16) de degrés intermédiaires mobile est en dehors de la zone
d'accés et/ou d'évacuation .dans sa position relevée et empiéte au moins
partiellement sur cette zone dans sa position déployée.

7. Aéronef selon I'une des revendications 5 ou 6, caractérisé en ce qu'il
comporte une ouverture (32) réalisée dans un plafond (34) au-dessus du
sous-ensemble (16) de degrés intermédiaires mobile lorsqu'il se trouve dans sa

position déployée, et en ce qu'une trappe (36) est prévue pour fermer cette
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ouverture (32) lorsque le sous-ensemble (16) de degrés intermédiaires mobile est
dans sa position relevée.

8. Aéronef selon l'une des revendications 5 & 7, caractérisé en ce qu'il
comporte :

- un pont (2) avec un couloir desservant l'accés a des siéges (4), le
couloir correspondant a un niveau inférieur,

- une allée (8) s'étendant longitudinalement dans la cabine, surélevée
par rapport au pont (2) et correspondant a un niveau supérieur,

- des couchettes desservies par ladite allée,

et en ce que ladite allée (8) est accessible par au moins un escalier (12)
selon 'une des revendications 1 a 4. '

9. Aéronef selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il comporte
des capteurs de présence permettant de détecter la présence d'une personne

dans la zone correspondant a l'allée surélevée (8) et aux couchettes.
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