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Zpisob pripravy modrozeleného kera-
mického pigmentu zirkonového typu, s
obsahem iontd vanadu, z mineralu zirkonu -
tak, %e vychozi zirkon se rozklddd smési
hydroxidd draselného a sodného pri teplo-
t& 650 a¥ 1000 °C - 2,8 az 5,6 amot. di-
14 na 10 d4i1% zirkonu. Rozklad tak pro-
b&hne s dostatednou uéinnosti a pFitom
neni tdeba alkalické ionty pied vlast-
ni pfipravou pigmentu vipirat; ty pak
plisobi jako alkalickéd sloZka mineralizi-
toru tvorby pigmentu. Halogenidovad sloz-
ka mineralizdtoru se pridd ve formé ky-
selin fluorovodikové a chlorovodikové v
mnozstvi alespon 1,2 hmot. diln fluorovo-
diku a 0,5 chlorovodiku. Ke smési, ktera
ie stdle v tuhé fazi, se p¥idd oxid vana-
3iény nebo vanadidnan amgnny a vypalem
pii teploté 650 az 1000 “C se z ni zis-
k4 modrozeleny zirkonovy pigment.
Pripravuje se kvalitni keramicky pigment
2z levndjsi vjychozi suroviny.
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Vynélez se tyka zpisobu pripravy modrozeleného keramické-
ho pigmentu zirkonového typu, s obsahem iontd vanadu, z mine-
rdlu zirkonu.

Zirkonové pigmenty se vétSinou pripravuji ze sm&si oxi-
dd zirkoniditého a k¥emiditého minerdlniho pivodu. Po pridéni
minerdlizdtord, kterymi jsou nejlasté&ji alkalické halogenidy
a chromoforu, je’ je v pripad® modrych barevnych odstind oxid
vanadiény nebo vanadiénan amonny, se vypalem zi{ské modry pig-
ment. Jiny zplsob p¥ipravy zirkonovych pigmentd vychézi z
levné j8iho minerdlu zirkonu. Zirkon Je nebarevny a tak se mu-
s nejprve rozlofit na zirkoniZitou a kremiditou sloZku a
teprve z rozkladnych produktd se po jejich dal3i dpravé e pri-
déni chromoforu pripravuje barevny zirkonovy pigment. Minerdl
zirkon.je v3ak tepelnd i chemicky velmi stabilnim materidlem.
Postupy Jjeho rozkladu spolivajf{ jednak v primém rozkladu vy-
sokymi a t&Zko dostupnymi teplotami a také pomoci plazmatu,
coZ je sice z hlediska daldfho zpracovédni rozkladnych pro-
duktl na pigment velmi vyhodné, ale z energetického hlediska
jde o operace neuim&rn& nédrolné., Ddle lze minerdl zirkon roz-
kléddat chloraci v redukénim prost¥edi za vysokych teplot, coZ
je operace opdt energeticky a také konstrukén& velmi nédroénéd.
Navic je t¥eba produkty rozkladu ddle zpracovévat k ziskéni
pigmenté¥sky vhodného oxidu zirkonil&itého, pridemZ kY¥emilitd
sloZka z minerdlu je odd&lovéna a k vlastni pripravé pigmentu
Ji nelze vyuZit. Tretim zplisobem rozkladu minerdlu zirkonu Jje
alkalické taveni. V pripadé vyuZiti tohoto rozkladu v proce-
"su pripravy zirkonovych pigmentd se prakticky vyhradn& pouZivé
sody Jjeko taviva. Tento postup v8ak vyZaduje neuim&rn& velkou
spotFebu sody vzhledem k mnoZstv{ rozklddaného zirkonu a také
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pomérng vysokych teplot k docilen{ dostateXné d&innosti roz-

kladu. Zpravidla také vyZaduje dali{ néro&né zpracovéni roz- -
kladnych produktd tak, aby byly pouZitelné k vlastni piipra-
vé zirkonovych pigmentl. Spolivé v&tZinou v obtiiném louZe-
n{ rozkladnych produktd za horka vodou &i za p¥{davku kyse-
liny sirové, k odstranéni alkdlif pouZitych k rozkladu, pii-
demZ zirkoniditou a kfemiditou sloZku je pak t¥Feba opét z
vyluhld ziskdvat, coZ op&t proces pripravy pigmentu kompliku=-
jes Navic pii této operaci dochdzi Zdstedn& &i plnd Ke
ztrétém kremidité slozky, takZe je pak tieba sm&s pro piri-
pravu pigmentu doplnovat minerdlnim oxidem kiemiditym. P¥i
ngkterych postupech se rozkladné produkty po taveni se sodou
nevyluhuji, upravujf{ se pouze pridavkem kyseliny sirové, d&-
le se priddvaji{ mineralizdtory a chromofor a sm&s se p¥imo
vypaluje na pigment. Jeho kvalita je v3ak nfizké, stupen zre-
agovédni na kremilitan zirkonidity jako zdkladu pigmentu je
pomé&rn& maly, barevné odstiny pigmentu jsou mélo syté a ne-
vyrazné. Navic je treba podrobit vypalek pigmentu dodate&né-
mu jintenzivnimu louZeni, k odstranéni velkého mno%stvi alké-
1lif z rozkladu.

Uvedené nedostatky nemd zpisob p#ipravy modrozeleného
zirkonového pigmentu z minerdlu zirkonu vyznadujici se tim,
Ze se 10 hmot., 4118 zirkonu rozklddé pri teplotd 650 a¥
1000 °C, s vyhodou p¥i teplotd 800 a% 900 °C pisobenim 2,8
a%Z 5,6, s vyhodou 4 aZ 4,6 hmot. df13 smé&si hydroxidd, obsa-
hujfci hydroxidy draselny a sodny ve vzdjemném hmot. pom&ru
3a21 :1, s vthodou 2 &% 1,5 : 1. Rozklad prob&hne do vy-
sokého stupn& (okolo 95 %), pridemZ poufité teploty rozkla-
~du odpovidaji dostupnym a bé&Zné v keramickém primyslu po-
uZivanym teplotdm.Alkdlie jsou k rozkladu pouZity jen v re-
lativné& malych mnoZstvich, takZe lze bez jejich obtiZného
odstranovéni lou¥enim, p¥{mo z rozkladnych produktd p¥ipra-
vovat vlastni{ modrozeleny zirkonovy pigment. Jako rozkladné
sm&si hydroxidd lze pou?it i odpadnich kalfcich ldzn{ ze

”éirojirenskéhb prﬁmyslu, pro n&% nen{ praktického vyuZitf a
V;které obsahugiﬁhydrox1d draselny a sodny zhruba v hmot. po-
j méru 3 : 2. Ro%kladné produkty predstavujl smés kiemiditand
21rkon161to-didrase1ného a 21rkon161to-dlsodného, ptidem%
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v k¥emiditanech obsaZiené draselné a sodné ionty potom plisobi
podle vynédlezu jako alkalické sloZky mineralizdtoru pri vlast-
ni{ syntéze pigmentu. Halogenidové slofky mineralizdtoru se
pridajf v podob¥& kyselin fluorovodikové a chlorovodikové.
Zchladlé rozkladné produkty se proto zkropi t&mito kyselina-

mi v mnoZstvi odpovidajicim alespon 1,2 , 8 vyhodou 1,85 hmot.
df{lu fluorovodiku a v mno¥stv{ alespon 0,5 , s vyhodou 0,7
hmot. d{lu chlorovodiku. Ke sm&si, kterd je stdle sypkym pro-
duktem se poté piimis{ chromofor v mnoZstvi 0,2 aZ 3, s vyho-
dou 0,5 azl,8hmot., d1lu oxidu vanadilného, nebo vanadiénanu
emonného. PouZitym mnofstvim chromoforu v uvedeném rozmezi lze
regulovat modrozeleny odstin pigmentu od prevlddajiciho modrého
(0,2 a% 0,7 hmot. dilu chromoforu) a% do prevlddajiciho zelené-
ho odstinu (1 a% 3 hmot. dily chromoforu). Sm¥s se vypaluje p¥i
teplot& 750 aZ 900 °C na modrozeleny pigment, ktery se pred
aplikaecf do keramické glazury piipadné& vylouZ{ vodou nebo zre-
d&nou minerdln{ kyselinou. JelikoZ je obsah zbytkd mineralizé-
toru ve vypalku pomé&rné nizky, zejména p¥i pouZiti rozkladné
sm&si hydroxidd ve spodni poloviné& uvedeného rozmezi, neni
treba operaci louZeni provéddét a produkt je moZné aplikovat
pfimo do keramické glazury. Je pouZitelny i do glazur s vyso-
kou teplotou glazovdni - okolo 1300 °c -, které kvalitné vy-
barvuje, aniZ by do8lo v priubé&hu glazovdni ke zm&n& pivodniho
barevného odstinu pigmentu. ‘

Vyhody zpisobu podle vyndlezu:

- pouZité teploty rozkladu jsou pdiznivé a odpovidaji teplotam
b&%n& dostupnym v keramickém primyslu

- spotPeba alkalického taviva potPebného k rozkladu je nizké
a navic lze s usp&chem pouZit odpadni kalfci 14zné ze stro-
jirenstvi, obsahujici hydroxid draselny a sodny

- dosafeny stupen rozkladu minerélu je vysoky - okolo 95 % -

- zplsob nevyZaduje nédroénou operaci louZeni rozkladnych pro-
duktd a zpracovdni vyluhd na zirkoniitou a kFemi&itou slo%-
ku k pripravé pigmentu

- alkalické ionty v rozkladnych produktech se vyuZffvajf jako

- alkalickd sloZka mineralizdtoru pri vlastni p¥{ipravé pigmen-
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- vedkeré meziprodukty -~ rozkladné produkty i kone&nd sm&s pro
pfipravu pigmentu - jsou v tuhé fézi a v sypké form&, takZe
veikersd manipulace i vlastni vypal na pigment jsou z tohoto
hlediska jednoduchymi operacemi ‘ |

- teploty vypalu pigmentu jsou priznivé a odpovidaji teplotdm
vypalu pigmentu modrého odstinu pii jeho pr{prav® z minerdl-
nich oxidd zirkoniditého a kiemiditého

- kvalita pigmentu je vysokd co do stupné zreagovédni na kiemi-
gitan zirkoni&ity (90 aZ 95 %) i z hlediska barevnosti, kdy
odpovid4 modnimu modrozelenému odstinu .

- barevnost pigmentu lze regulovat mnoZstvim pfidaného.chromo—
foru, v barevnych odstinech od pievlddajiciho modrého pres
modrozeleny, aZ po prevlddajici zeleny odstin

- vyté&Znost postupu podle vynélezu je vysokd a dovoluje piri-
pravit pigment v mnoZstvich odpdvidajicich 80 aZ 90 % hmot-
nosti pouZitého vychoziho minerdlu zirkonu

Priklad 1

- 100 g minerdlu zirkonu (s obsahem 96 % k¥emiditanu zir-
koni&itého) bylo rozklédéno 43 g sm&si hydroxidu draselného
a sodného (hmot. pom¥r KOH/NaOH roven 1,7) za teploty 900 °C
po dobu 2 h. Rozklad prob&hl z 94 %. Po zchladnut{ byly roz-
kladné produkty opatrn& prelity 70 g kyseliny fluorovodikové
20 % hmot. koncentrace a 36 g kyseliny chlorovodikové 17 %
hmot. koncentrace a bylo k nim ddle primiseno 5 g oxidu va-
nadi¥ného a sm&s byla vypalovédna p¥i 850 °¢ po dobu 1 h, Vy=-
palek byl promyt vodou za horke a zbyld tuhé fdze piedstavo-
vala 87 g modrozeleného zirkonového pigmentu, s pievazujict
modrou sloZkou barevného odstihu, obsshujiciho 91 % kiemidi-
tanu zirkoni&itého. Pigmedt byl aplikovédn v mnoZstvi
6 % hmot. ,do vysokoteplotnf keramické glazury s teplotou
glazovdni 1280 °C, kterou vybarvoval do tého¥ modrozeleného
barevného odstinu. -
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100 g minerdlu zirkonu (s obsahem 94 % k¥emilitenu zirko-
ni&itého) bylo rozklddéno 40 g upotfebené kalici lézn& ze
strojirenstvi, obsshujfici{ hydroxid draselny a sodny v hmot.
pomdru 3 : 2, za teploty 850 °C po dobu 3 h. Zchladlé rozklad-
né produkty byly prelity 38 g kyseliny fluorovodikové 38 %
hmot. koncentrace a 22 g kyseliny chlorovodikové 35 % hmot.
vkoncentrace a bylo k nim ddle primiseno 18 g vanadiénanu amon-
ného a smé&s byla vypalovédna p#i 800 °c po dobu 1 h. Vypalek
byl vylouZen zredé&nou kyselinou chlorovodikovou za horka a
zbyld tuhéd féze predstavovala 84 g modrozeleného zirkonového
pigmentu, s pfeﬁaiujici zelenou sloZkou barevného odstinu,
obsehujiciho 93 % kiemi¥itanu zirkoni&itého. Pigment byl apli-
kovén v mnoZstvi 5 % hmot..do boritokremi&itanové glazury s
teplotou glazovénf 1050 “C, kterou vybarvoval do téhoZ modro-
zeleného barevného odstinu. '
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Zpisob p¥ipravy modrozeleného zirkonového pigmentu z mine-
rdlu zirkonu vyznadujicf{ se tim, Ze se 10 hmot. df1ld& zirkonu
rozklddd pri teplotd 650 a% 1000 °C, s vyhodou p#i teplotd 800
az 900 °c pisobenim 2,8 a% 5,6 , s vyhodou 4 a% 4,6 hmot. df1ld
sm&si hydroxidd, obsahujici hydroxidy draselny a sodny ve vzd-
jemném hmot. pom&ru 3 a¥ 1 : 1, s vyhodou 2 ai 1,5 :/1 a
zchladlé rozkladné produkty se zkrop{ kyselinou fluorovodikovou
v mnoZstvi ddpovidajicim alespon 1,2 , s vyhodou 1,85 hmot. di-
lu fluorovodiku a kyselinou chlorovodikovou v mno%stvi alespon
0,5 , 8 vyhodou 0,7 hmot. d7lu chlorovodiku, p¥id4 se 0,2 a%
3,0 8 vyhodou 0,5 a% 1,8 hmot. dflu oxidu vanadi&ného, nebo
vanadiénanu amonného a smé&s se vypaluje p¥i teploté& 650 aZ
1000 °C, s vyhodou pi#i teploté 750 aZ 900 °¢ na modrozeleny pig-
ment, ktery se pred aplikac{ do keramické glazury p¥ipadné& vy-
louzi{ vodou nebo ziredénou minerdlni kyselinou. :

Vytiskly Moravské tiskafské zavody,
stfed. 11 100; t¥.Lidovych milic{ 3, Olomouc. _ Cena: 2,40 K&s
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