
(19) 민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2010-0042957

(43) 공개    2010 04월27

(51) Int. Cl.
      

H04N 5/208 (2006.01)  H04N 9/04 (2006.01)

    H04N 9/07 (2006.01)
(21) 원        10-2008-0102193

(22) 원        2008 10월17

     심사청    없  

(71) 원

삼 주식 사

경 도 수원시 통  매탄동 416

(72) 

원

경상 도 경주시 동 우2차아 트 204-1002

(74) 리

헌수, 경열, 천 훈

체 청  수 :  14 

(54) 고감도 컬러 상  공   상 처리 치  

(57)  약

고감도 고 도  컬러 상 생   상 처리 치   공 다.   양상에 르 , 고감도 컬러

상 생  여 동  에  컬러 상  1 상  1 상에 비 여 역 고감도  2 상

득 다.  1 상  비닝  등에   도를 가지는 1 변  상  생 다.  2 상

 고주   에지 보를 고,  에지 보를  1 변  상  고 도  고감도

 컬러 상  생 다.  

  도 - 도1
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특허청  

청  1 

가시  역  컬러 보를 포 는 1 상  상  1 상보다 상도가 낮고 도가  1 변

상  생 는 컬러 상 처리 ;

1 상과 동    상 , 1 상에 비 여 역  상 보를 포 는 2 상

 에지 보를 는 에지 보 ;  

상  1 변  상  상  2 상  에지 보를 여 복원 상  생 는 상 복원 를 포 는

상 처리 치. 

청  2 

1 에 어 , 

상  컬러 상 처리 는 1 상에  어도 2 상   단  에  검  보를 나   보

생 는 비닝(binning)  수 여 1 변  상  생 는 상 처리 치. 

청  3 

1 에 어 , 

상  에지 보 는 상  2 상  고주  상 신   주  상 신 를 리 고, 상  고주

 상 신 를 에지 보  는 상 처리 치. 

청  4 

3 에 어 , 

2 상  고주  상 신   주  상 신 를 리 는 신  처리는 DCT 또는 웨 블릿 변  

상 처리 치.  

청  5 

4 에 어 , 

상  에지 보 에  상  2 상  고주  상 신   주  상 신  리  웨 블릿

변  상  생 , 

상  상 복원 는 상  웨 블릿 변  상에  상  주  상 신  상  1 변  상  치

고, 치  상  역변 여 복원 상  생 는 상 처리 치.  

청  6 

1 에 어 , 

상  상 복원 는 상  2 상  에지 보를  상  1 변  상  보간 여 복원 상  생

는 상 처리 치.  

청  7 

1 에 어 , 

상  1 상  컬러 역   신  감지  상 고,

상  2 상  색 신 ,  포  색 신 ,  신 , 보색  역   신   나  

신  감지 는 상  상 처리 치.  

청  8 

가시  역  컬러 보를 포 는 1 상  상  1 상보다 상도가 낮고 도가  1 변
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상  생 는 단계; 

1 상과 동    상 , 1 상에 비 여 역  상 보를 포 는 2 상

 에지 보를 는 단계; 

상  1 변  상  상  2 상  에지 보를 여 복원 상  생 는 단계를 포 는 상 처

리 . 

청  9 

8 에 어 , 

상  1 변  상  생 는 단계에 , 1 상에  어도 2 상   단  에  검  보를 

나   보  생 는 비닝(binning)  수 여 1 변  상  생 는 상 처리 .  

청  10 

8 에 어 , 

상  에지 보를 는 단계는, 상  2 상  고주  상 신   주  상 신 를 리 고,

상  고주  상 신 를 에지 보  는 상 처리 . 

청  11 

10 에 어 , 

상  2 상  고주  상 신   주  상 신 를 리 는 신  처리는 DCT 또는 웨 블릿 변

 상 처리 .  

청  12 

11 에 어 , 

상  에지 보를 는 단계에 , 상  2 상  고주  상 신   주  상 신  리

웨 블릿 변  상  생 , 

상  상  복원 는 단계에 , 상  웨 블릿 변  상에  상  주  상 신  상  1 변

상  치 고, 치  상  역변 여 복원 상  생 는 상 처리 .  

청  13 

8 에 어 , 

상  상  복원 는 단계는 상  2 상  에지 보를  상  1 변  상  보간 여 복원 

상  생 는 상 처리 .  

청  14 

8 에 어 , 

상  1 상  컬러 역   신  감지  상 고,

상  2 상  색 신 ,  포  색 신 ,  신 , 보색  역   신   나

 신  감지 는 상  상 처리 .  

  

 상  

     술  야

본  상 처리에  것 ,  상 게는 고감도 컬러 상 생   상 처리 치  에[0001]

 것 다. 
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     경  술

카 라는    미지  등  포 여 는 , 는 사체에  사   는[0002]

역  , 미지 는 에  아진  검 여  미지 신  변 는 역  다.

미지 는 크게 상 과 고체 미지  나뉠 수 , 고체 미지   , 

결  (Charge  Coupled  Device,  CCD)   산 물 도체(Complementary  Metal  Oxide  Semiconductor,

CMOS)를  들 수 다.  

러  카 라를 통  득 는 미지  상도를 가시키   래 술 , 싱   지[0003]

시키 , 싱 역내  각  단   감 시키는  주  사 어 고 다.  ,  단

 감 시키게 ,  단   감  만큼 싱 역 내   수가 가 여, 고 상도

미지를 얻  수 게 다.  그러나,  같  에  고 상도  미지를 얻  수 는 에, 

 단  감  만큼 각 에 도달 는 량  감  여, 고감도  미지를 얻  어 운

문  다.

     내

        결 고 는 과

고감도  고 도  컬러 상 생   상 처리 치   안 다.  [0004]

        과  결수단

 양상에 른 상 처리 치는 가시  역  컬러 보를 포 는 1 상  1 상보다 상도[0005]

가 낮고 도가  1 변  상  생 는 컬러 상 처리 ; 1 상과 동    상

, 1 상에 비 여 역  상 보를 포 는 2 상  에지 보를 는 에지 보 

;  1 변  상  2 상  에지 보를 여 복원 상  생 는 상 복원 를 포 다. 

컬러 상 처리 는 1 상에  어도 2 상   단  에  검  보를 나   보  생[0006]

는 비닝(binning)  수 여 1 변  상  생  수 다.  에지 보 는 2 상  고주

 상 신   주  상 신 를 리 고, 고주  상 신 를 에지 보   수 다.  2 상

 고주  상 신   주  상 신 를 리 는 신  처리는 DCT 또는 웨 블릿 변  수 다. 

에지 보 에  2 상  고주  상 신   주  상 신  리  웨 블릿 변  상[0007]

 생 , 상 복원 는 웨 블릿 변  상에  주  상 신  1 변  상  치 고,

치  상  역변 여 복원 상  생  수 다.  또는 상 복원 는 2 상  에지 보를 

1 변  상  보간 여 복원 상  생  수 다. 

1 상  컬러 역   신  감지  상 고, 2 상  색 신 ,  포  색 신 ,[0008]

 신 , 보색  역   신   나   신  감지 는 상  수 다. 

다른 양상에 른 상 처리  가시  역  컬러 보를 포 는 1 상  1 상보다 상[0009]

도가 낮고 도가  1 변  상  생 는 단계; 1 상과 동    상 , 1 

상에 비 여 역  상 보를 포 는 2 상  에지 보를 는 단계;  1 변  상

 2 상  에지 보를 여 복원 상  생 는 단계를 포 다.  

         과

본   양상에 르 , 도를 가시킨 컬러 보를 포  컬러 상과, 동   역  상[0010]

보  는 에지 보를 여 고감도  고 도  컬러 상  생  수 다.  

     실시를  체  내

, 첨  도  참 여 본   실시 를 상 게 다.  본  에 어  공[0011]

지 능 또는 에  체   본  지를 게 릴 수 다고 단 는 경우에는 그

상   생략  것 다.  또 , 후술 는 어들  본 에  능  고 여  어들  

는 사 , 운  도 또는  등에 라 달라질 수 다.  그러므  그 는 본  에 걸친
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내   내 야  것 다.  

도 1  본   실시 에 른 고 도  고감도  컬러 상  생   상 처리 치를 나타내는[0012]

블 도 다. 

 양상에 른 상 처리 치는 컬러 상 처리 (110), 에지 보 (120),  상 복원 (130)를 포[0013]

다.  컬러 상 처리 (110)는 는 가시  역  컬러 보를 포 는 1 상  상도

고 도 특  가지는 1 변  상  생 다. 에지 보 (120)는 동  상   상

1 상보다 고감도 역  상  2 상  아 에지 보를 다.  상 복원 (130)는 1 변

 상  2 상  에지 보를 여 고 상도  고 도 상  복원 다.  

 실시 에 르 , 1 상  사 는 신   가시  역  컬러 역  신  감지 는 상[0014]

수 다.  2 상  색 신 ,  포  색 신 ,  신 , 사 는 신   보색  

역  신   나  신  감지 는 상  수 다.  2 상  1 상에 비 여 양  트라

스트 보   스처 보를 포 는  다양  역   신  득  수 다. 

에 는, 도 1  참 여  실시 에 른 상 처리 치  각 에 여 상 게 다.  [0015]

컬러 상 처리 (110)는 가시  역  컬러 보를 포 는 1 상  아, 1 상  1 [0016]

상보다 상도가 낮고 도가  1 변  상  생 다.  컬러 상  어  RGB 컬러 를 통

과 여 득  신 를 감지  상 신  경우에는, RGB 컬러 를 통과  신 에   어  값

 보간 여 3채 (R, G  B)  RGB 컬러 상  생 어 1 상   수 다. 

컬러 상 처리 (110)는 1 상에  어도 2 상   단  에  검  보를 나   보[0017]

생 는 비닝(binning)  수 여 1 변  상  생 다.  를 들어, 2×2 비닝  4개   감지 

 감지  감지값  산 여 상에  나   는 것 다.   같  컬러 상에 

비닝  수  상도는 약 1/4  어들고, 신 도가 약 4  가 게 다.  

컬러 상 처리 (110)는 도 2에   상 득 치   에 포 어, 비닝  결과가 지  변[0018]

어 1 변  상  도   수 다.  또는, 컬러 상 처리 (110)는 지  변  컬러 

상 신 에  비닝  수 여 1 변  상  생 도   수 다.  

컬러  상  색신 가 균 게 포 는 RGB  색공간  신  수 ,  도  색 보  리  YCbCr,[0019]

HSL(Hue, Saturation, Intensity), Lab, YUV 등  색공간  신  수 , 컬러 상  포맷에는 

없다.  

에지 보 (120)는 1 상과 동  에 여 1 상에 비 여 역  상 보를 포 는[0020]

2 상를 고, 2 상  에지 보를 다.  2 상  도 보  색 보가 리  색

공간  컬러 상 신  경우에 에지 보는 도 신 에 만  수 다.  

에지 보 (120)는 고 도 상 신 에  알 진 다양   여 에지 보를  수 다.[0021]

 , 에지 보는 알 진 사 연산 (homogeneity operator), 차 연산 (difference operator), 컴 스

울  연산 (compass  gradient  operator)  등과  같  에지  연산 를  여   수  다.   다른

,  에지  보는  2  상에  여  DCT(Discrete  Cosine  Transform)  또는  웨 블릿  변 (Wavelet

Transform)에  주  과 고주   리 여 고주   에지 보   수 다. 

상 복원 (130)는 1 변  상  2 상  에지 보를 여 복원 상  생 다.  상 복원[0022]

(130)는 1 변  상  2 상  에지 보를 여 상도 복원 술  여 복원 상  생

수 다.  상도 상  보간(또는 업샘 링) 여 고 상도 상  생   에지 보를 고 여 보간 수

에  생 는 류를   다양  상 복원 술   수 다.  를 들어, 상 복원

(130)는 2 상  에지   고 여 1 변  상에  컬러 보간  수  수 다.  

또는, 에지 보 (120)에  2 상  고주  상 신   주  상 신  리  웨 블릿[0023]

변  상  생 , 상 복원 (130)는 웨 블릿 변  상에  주  상 신  1 변  상

 치 고, 치  상  역변 여 복원 상  생  수 다.  , 상 복원 (130)는, 1 변

상  어도 1개 상  채  각각에 여 웨 블릿 변  상에  주  상 신   1 변  

상  치 고, 치  상  각각 역변 여 복원 상  생  수 다.  여 에 , 어도 1개 상

채 에  나  채  상 신 를 는  색공간에  1개  컬러 보 를 들어, YCbCr 색공간
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에  Y, Cb, Cr 또는 RGB 색공간에  R, G  B 신  수 다. 

도 2는 도 1  상 처리 치에 가 어 포  수 는 상 득   나타내는 도 다.   실시[0024]

에 른 상 득 는 (210), 링 (220)  감지 (230)  상 (240)를 포 여 컬러 

상 처리 (110)에 1 상  고, 에지 보 (120)에 2 상  도   수 다. 

(210)는 사체에  사  신 를 집 다.  (210)는 어도 나  를 포  수 ,[0025]

 개수는 도  에 라 변경  수 다.  또 , 는 동  평 상에 다양  태  치  수 

다.  

링 (220)는  (210)를  통  사 는  신 를  링 여    역   링  수[0026]

다.  링 (220)에 포 는 각 는  단   수 다.  

 실시 에 르 , 링 (220)는 사 는 신  에  감지 (230)에  1 상  감지 도  는 컬[0027]

러  역  통과시키는 1  역(222)  1 상보다 역  상  감지 도  는 2  

역(224)  포  수 다. 

1  역(222)  (210)에  집  신  에   컬러  역  통과시키도  [0028]

 수 다.  를 들어, 1  역(222)  색(Red), 색(Green),  청색(Blue)  역  신 를

통과시키도   수 다.  2  역(224)  색 신 ,  포  색 신 ,  신 , 

사 는 신   보색  역  신   나  신 가 통과 도   수 다.  

보색  역  신 를 통과시키   보색  역  는 색  보색  시안(Cyan) , [0029]

색  보색  마 타(Magenta) ,  청색  보색  우(Yellow)   나  수 다.  시

안 는 (210)에  집   에  색  역과 청색  역만  통과시키고, 마 타

는 (210)에  집   에  색  역  청색  역만  통과시키고, 우 

는 색  역  색  역만  통과시킨다.  

또 , 2  역(224)   포  색 신 를 통과시키  여  색   수[0030]

고,  포 지 않  색 신 를 통과시키  여  차단 가 치  색  

수 다.  

상 감지 (230)는 링 (220)를 통과  신 를  신  변 다.  상 감지 (230)는 링[0031]

(220)를 통과  신 에 른  신 를 얻   감지층  여 신 를  신  변  수

다.  상 감지 (230)는 가시  역  신 를  신  변 는 가시  감지층  가시  감지층

에  역  신 를  신  변 는  감지층  비 여 가시  신    신

를 감지 도   수 다.  

상 감지 (230)에  링 (220)  1  역(222)  통과  신  색 (IR), 색 (IG) [0032]

청색 신 (IB)를 얻  수 다.  상 감지 (230)에  링 (220)  2  역(224)  보색  

 경우, 보색 역  통과  신 를 얻  수 , 색  경우 가시  역  통과  신

 색 신 (IW)를 얻  수 다.  

2  역(224)  보색  역  신 를 통과시키는 보색 역  는 경우에는, 동  [0033]

치  에  2개  색   수 므 , RGB  어  에 비 여  2개  색 

에  2  고 상도  고감도 상  득  수 다.  또 , 2  역(224)  보색 역  

역 를 포 는 경우에는, 색 신 , 색 신   청색 신 를  사 여 원색 신 를 색차

신  Cb,  Cr,  Y  변 는 경우에 비 여,  보색  색 를  색 변  간  수

다. Y는 색 신 (IW)  동  것  간주  수 , Cr  색  신 (IR)  색 신 (IW)를 차감

고, Cb는 청색  신 (IB)  색 신 (IW)를 차감 여 얻  수 다.  

상 (240)는 감지  1 상 신   2 상 신 를 컬러 상 처리 (110)  에지 보 [0034]

(120)에  각각   에   상  처리를 수   상  득 (110)에  포 어  수

다.  , 상 (240)는 1 상  2 상  동시에 얻  수 도  링 (220)가  경

우, 득  상  각각 보간 여 동  크  1 상  2 상  얻도   수 다.  또 , 상 감지

(230)는 2  역(224)   포  든 역 신 를 통과시키는 ( 1 )   차
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단 가 치  든 역 신 를 통과시키는 ( 2 )를 포 는 경우, 상 (240)에  1

를 통과 여 감지  신 에  2 를 통과 여 감지  신 를 차감 여  신 만  득  수도

다. 

도 2에 는 나  상 득  1 상 신   2 상 신 가 득 는 것  도시 어 나, [0035]

상 득 는 1 상 신   2 상 신 를 각각 별도  득  여 어도 2개  상 득  

 수 다.  

도 3a  도 3b는 본   실시 에 른 상 득 에 포 는 링   나타내는 도 다.[0036]

 실시 에 른 링 (220)는 도 3a에 도시   같 , R, G, B를 포 여 색 신 , 색 신   청[0037]

색 신 를 통과시키는 1  역  1  역보다 역  색 신 를 통과시키는 2  역

포 여  수 다.  

링 (220)는 도 3b에 도시   같 , R, G, B를 포 여 색 신 , 색 신   청색 신 를 통과시[0038]

키는 1  역  1  역보다 역  보색    마 타 를 통과시키는 2  

역  포 여  수 다.   에도, 컬러 보를 포 는 1 상  1 상에 비 여 많  

보를 포 는 2 상  얻  여 링 (220)   다양 게 변  수 다.  또 , 링

(220)는 4개   본  여,     수 다.  

도 4는 본   실시 에 른 상 복원  나타내는 도 다. [0039]

동    RGB 원 상(410)과 역 원 상(420)  각각 1 상  2 상  다고[0040]

가 다.  

RGB 원 상(410)  상도가 고 도가 아진 비닝  RGB 컬러 상(420)  생 다.  [0041]

역 원 상(430)에 는 웨 블릿 변  수 어 주  과 고주  에지 보  리  상[0042]

(440)  생 다.  통상  웨 블릿 변  수 , 원 상에 여 나  주  보(S1)  3개  고

주  보(S2, S3, S4)를 얻게 다.  주  보(S1)는  원 상  신 를 갖게 고, 3개  고주

보(S2, S3, S4)는 수평, 수직, 각    에지 보를 갖게 다. 

 실시 에 르 , 주  보(S1) 역에 비닝  RGB 컬러 상(420)  치  상 (450)를 생[0043]

고, 생  상 (450)에 역 웨 블릿 변  수  복원 상(460)  생 다.  도 4를 참

, 비닝  R 컬러 상, 비닝  G 컬러 상, 비닝  B 컬러 상  각각 웨 블릿 변  상(440)  주

보(S1)를 치 게 므 , 3채  상 (450)가 생  것 다.  3채  상 (450)  각 채

별 상 에  웨 블릿 역변  수 , 3채  고 상도  고 도 컬러 상  복원  수 

다.  여 에 는 RGB 3개  채  컬러 상  웨 블릿 변  상  주  보를 치 는 것  재

어 나, R 상, G 상, B 상   상  택   수도 다. 

 같 ,  실시 에 르 , 상도  고 도  컬러 보는 고 상도  도 에지 보  쳐  고[0044]

상도  고 도 컬러 보를 갖는 컬러 상  복원  수 다.  

도 5는 본   실시 에 른 상 처리  나타내는 도 다. [0045]

는 가시  역  컬러 보를 포 는 1 상  아 , 1 상  1 상보다 상도[0046]

가 낮고 도가  1 변  상  생 다(S 510).  1 변  상  생 는 단계에 , 1 상에  

어도 2 상   단  에  검  보를 나   보  생 는 비닝(binning)  수 여 1

변  상  생  수 다. 

1 상과 동  에 여 1 상에 비 여 역  고 도를 가지는 2 상  고, 2 상[0047]

 에지 보를 다(S 520).  1 상  컬러 역   신  감지  상 고, 2 상

색 신 ,  포  색 신 ,  신 , 보색  역   신   나   신  감지

는 상  수 다.  에지 보를 는 단계(S 520)에 , 2 상에  웨 블릿 변  수 여 고

주  상 신   주  상 신 를 리 고, 고주  상 신 를 에지 보   수 다. 

1 변  상  생 는 단계(S 510)  2 상  에지 보를 는 단계(S 520)는 단계 S 510[0048]

 S 520 순  또는 단계 S 520  단계 S 510 순  순차  수  수 고, 동시에 수  수 다.
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1 변  상  2 상  에지 보를 여 복원 상  생 다(S 530).  상  복원 는 단계(S[0049]

530)는 2 상  에지 보를  1 변  상  보간 여 복원 상  생  수 다.  또는, 에지

보를 는 단계(S 520)에 , 2 상에  웨 블릿 변  상에  주  상  1 변  

상  치 고, 치  상  역변 여 복원 상  생  수 다. 

본  컴퓨   수 는  매체에 컴퓨 가  수 는 드   수 다.  상  [0050]

그램  는 드들  드 그 트들  당  야  컴퓨  그래 에 여 게  수 

다.  컴퓨 가  수 는 매체는 컴퓨  시스 에 여 질 수 는 가 는 든 류

  치를 포 다.  컴퓨 가  수 는  매체  는 ROM, RAM, CD-ROM,  , 

스크,  스크 등  포 다.  또 , 컴퓨 가  수 는  매체는 트워크  연결  컴퓨  시스

에 산 어, 산 식  컴퓨 가  수 는 드  고 실  수 다.

상   본   실시 에 과  뿐, 본  는 술 야에  통상  지식  가진 는 본[0051]

 본질  특 에  어나지 않는 에  변  태   수  것 다.  라 , 본 

는 술  실시 에 지 않고 특허 청 에 재  내 과 동등   내에 는 다양  실시 

태가 포 도  어야  것 다. 

도  간단  

도 1  본   실시 에 른 고 도  고감도  컬러 상  생   상 처리 치를 나타내[0052]

는 블 도 고, 

도 2는 도 1  상 처리 치에 가 어 포  수 는 상 득   나타내는 도 고, [0053]

도 3a  도 3b는 본   실시 에 른 상 득 에 포 는 링   나타내는 도 고,[0054]

도 4는 RGB 상  IR 상  여 고 도  고 상도 상  생 는 상 처리   를 나타내[0055]

는 도 고,

도 5는 본   실시 에 른 고감도 상  생   상 처리  나타내는 도 다. [0056]

도

    도 1
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    도 2

    도 3a

    도 3b
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    도 4
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    도 5
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