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(57) Abstract: The invention relates to a method and to a device for marking objects, particularly components (10 of a motor ve-
hicle, preferably filter elements, with an embossed hologram (11) and to objects marked in this way. The object (10) to be marked
is provided with an embossing region (12) to be embossed in the soft state. An embossing body (14a) is pressed into the soft em-
bossing region (12) such that the embossed hologram (11) emerges trom the negative (16) of the embossing body (14a) in the em-
bossing region (12), and the embossing body (14a) is separated from the embossing region (12) after the same has solidified.
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Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kennzeichnung von Gegensténden, insbesondere von Bauteilen (10) eines
Kraftfahrzeugs, vorzugsweise Filterelementen, mit einem Prigehologramm (11) und derart gekennzeichnete Gegenstédnde be-
schrieben. Der zu kennzeichnende Gegenstand (10) wird mit einem im weichen Zustand prégbaren Pragebereich (12) ausgestattet.
Ein Pragekorper (14a) wird in den weichen Préagebereich (12) eingedriickt, derart, dass das Pragehologramm (11) aus dem Negativ
(16) des Pragekorpers (14a) im Priagebereich (12) abgezeichnet wird, und der Pragekorper (14a) nach dem Erstarren des Pragebe-
reichs (12) von diesem getrennt wird.
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Beschreibung
VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KENNZEICHNUNG VON GEGENSTANDEN, INSBESON-

DERE VON BAUTEILEN EINES KRAFTFAHRZEUGS, MIT EINEM PRAGEHOLOGRAMM UND

DERARTIG GEKENNZEICHNETE GEGENSTANDE

Technisches Gebiet

{0001]

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kennzeichnung von Gegenstinden, insbesondere

von Bauteilen eines Kraftfahrzeugs, mit einem Prégehologramm.

{0002] Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Kennzeichnung von Gegensténden, insbe-
sondere von Bauteilen eines Kraftfahrzeugs, mit einem Priagehologramm, insbesondere zur
Durchfiihrung des erfindungsgemalen Verfahrens.

[0003) AuRerdem betrifft die Erfindung einen Gegenstand, insbesondere ein Bauteil eines Kraft-
fahrzeugs, vorzugsweise ein Filterelement, der mit einem Prégehologramm gekennzeichnet
ist.

Stand der Technik

[0004] Pragehologramme im Sinne der Erfindung weisen Oberflachen-Reliefstrukturen vorzugswei-
se im Mikro- oder Nanostrukturbereich auf. Sie kdnnen insbesondere mittels Abformung ho-
lografischer Vorlagen oder anderen Prégenegativen erzeugt werden.

[0005] Es ist bekannt, dass mit derartigen Pridgehologrammen Gegenstande individuell und fal-
schungssicher gekennzeichnet werden, um den Wiedererkennungswert der Gegensténde zu
erhohen. Ferner dienen solche Pragehologramme als Herstellernachweis.

[0006] Marktbekannt ist es, hierzu Hologrammaufkieber auf den Gegenstidnden anzubringen, um sie
zu kennzeichnen.

[0007) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art zu gestalten, das/die méglichst einfach realisierbar ist und eine robuste, ein-
deutige und filschungssichere Kennzeichnung von Gegensténden erlaubt.

Offenbarung der Erfindung

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2011/006929 PCT/EP2010/060141

[0009]

[0010]

[0011]

- der zu kennzeichnende Gegenstand mit einem im weichem Zustand pragbaren Prage-
bereich ausgestattet wird;

- ein Pragekdrper in den weichen Pragebereich eingedriickt wird, derart, dass das Pra-
gehologramm aus dem Negativ des Pragekdrpers im Pragebereich abgezeichnet wird, und
der Pragekorper nach dem Erstarren des Pragebereichs von diesem getrennt wird.
Erfindungsgemal} wird also ein Pragenegativ eines Pragekodrper in einen weichen Pragebe-
reich abgebildet, der mit dem zu kennzeichnenden Gegenstand verbunden ist oder verbun-
den wird. Dadurch, dass der Pragebereich beim Pragevorgang zunachst weich ist, formt er
sich optimal auch an komplexe Strukturen des Pragenegativs an. Nach dem Erstarren des
Pragebereichs ist das Pragehologramm robust. Das Pragenegativ kann auf diese Weise sehr
komplex, individuell und falschungssicher ausgestaltet sein. Mit ihm kann reproduzierbar auf
unterschiedliche Gegenstande dasselbe Kennzeichen angebracht werden. Der Pragebereich
kann dabei vor dem eigentlichen Pragevorgang am Gegenstand befestigt werden oder aus
erweichbaren Bereichen desselben mit gebildet werden. Der Pragebereich kann aber auch
wahrend des Pragevorgangs oder anschlieBend an dem Gegenstand angebracht werden. Mit
dem Verfahren kdnnen Gegenstande mit einer kostengiinstigen, falschungssicheren
und/oder optisch ansprechenden Kennzeichnungen versehen werden, welche auch eine Un-
terscheidung gegeniiber Plagiaten ermdglicht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens kann der zu kennzeichnende Gegen-
stand mit dem Pragebereich ausgestattet werden und danach der Pragekdrper in den wei-
chen Pragebereich eingedriickt werden. Auf diese Weise kann der Pragebereich von Anfang
an fest mit dem Gegenstand verbunden werden.

Vorteilhafterweise kann hierzu eine bestimmte Menge weichen, insbesondere flissigen, Pra-
gematerials als Pragebereich auf den zu kennzeichnenden Gegenstand aufgebracht werden
und der Pragekérper kann in den noch weichen Pragebereich eingedriickt werden. Dies hat

den Vorteil, dass kein zusatzlicher Arbeitsschritt vor dem eigentlichen Pragevorgang erforder-
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[0012]

[0013]

lich ist, um den Pragebereich zu erweichen, wodurch auch entsprechende Werkzeuge einge-
spart werden kdnnen.

Alternativ kann vorteilhafterweise der zunachst starre Pragebereich zur Durchfiihrung des
Pragevorgangs erweicht werden, insbesondere mit Heillluft oder (IR-)Strahlung erhitzt wer-
den, und der Pragekdrper in den so erweichten Pragebereich eingedrickt werden. Von Vor-
teil ist hierbei, dass der Pragebereich zeitversetzt vom eigentlichen Pragevorgang geformt
oder am Gegenstand angeordnet werden kann, da die Erstarrungsdauer, fiir die der Prage-
koérper in den noch weichen Pragebereich eingedriickt wird, nicht relevant ist.

Ferner kann vorteilhafterweise ein Pragematerial, das den Pragebereich bilden soll, auf einer
Seite einer perforierten Wand des zu kennzeichnenden Gegenstands aufgebracht werden,
die der Seite, auf der spater der Pragebereich angeordnet sein soll, gegeniiberliegt; das Pra-
gematerial kann zur Durchfiihrung des Pragevorgangs erweicht werden, so dass es durch die
perforierte Wand auf deren gegeniiberliegende Seite gelangt, und dort kann der Pragekdrper
eingedrickt werden. So kdnnen Kleberaupen, vorzugsweise Schmelzkleber, die zum Kleben
des Gegenstandes ohnehin vorhanden sind, als Pragematerial auf der nach dem Klebevor-
gang sichtbaren Seite des Gegenstands fiir die Aufbringung des Pragehologramms verwen-
det werden. Das Pragematerial kann aber auch vorab insbesondere bereits bei der Herstel-
lung des Gegenstands an eine geschiitzten Stelle des Gegenstands angebracht werden. Au-
Rerdem ist so Gberschiissiges Pragematerial von aufien nicht sichtbar, was optisch anspre-
chend ist. Ferner gibt es so keine stérenden Ubergange an der AuRenseite des Gegen-
stands. Im Ubrigen wirkt sich die Perforation giinstig auf die Stabilitat der Verbindung des
Pragebereichs mit dem Gegenstand aus, da das erstarrte Pragematerial mechanisch in die
Perforation eingreift und mit den erstarrten Pragematerial auf der dem Pragehologramm ge-
geniberliegenden Seite der perforierten Wand gehalten wird. Auf diese Weise kénnen auch
Kombinationen von Pragematerial und Gegenstandsmaterial verwendet werden, die ansons-

ten nicht oder schlecht aneinander haften.
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[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

Vorteilhafterweise kann der starre Pragebereich, insbesondere ein erstarrter Schmelzklebe-
streifen, an dem zu kennzeichnenden Gegenstand angebracht, wenigstens eine dem Prage-
kérper zugewandte Prageseite des Pragebereichs erweicht werden, und anschlieltend der
Pragekdrper eingedrickt werden. Der Pragebereich kann so separat von dem zu kennzeich-
nenden Gegenstand in der gewiinschten Form einfach vorgefertigt und vor dem Pragevor-
gang am Gegenstand befestigt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens kann Schmelzkleber, insbe-
sondere auf Polyamid- oder Polyolefinbasis, als Pragematerial zur Bildung des Pragebe-
reichs verwendet werden. Schmelzkleber kann einfach hergestellt und verarbeitet werden. Er
kann einfach flissig oder starr auf den zu kennzeichnenden Gegenstand aufgetragen wer-
den. Er hartet stabil aus und kann einfach mittels Erwarmung wieder erweicht werden.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens konnen Kunstfasermedien als
Pragebereich an dem zu kennzeichnenden Gegenstand angebracht werden, diese partiell
erweicht werden, insbesondere durch Heil’luft oder IR-Strahlung bis zum Schmelzpunkt er-
warmt werden; der Pragekorper kann in die weichen Kunstfasermedien eingedriickt werden
und nach dem Erstarren des Pragebereichs von diesem getrennt werden. Kunstfasermedien
kénnen einfach mit dem zu kennzeichnenden Gegenstand verbunden werden. Sie kénnen
einfach durch Erwarmung aufgeweicht und dann optimal geformt werden.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass ein erweichbarer Pra-
gebereich des zu kennzeichnenden Gegenstands insbesondere aus Kunststoff oder einem
nicht vernetzten Werkstoff, insbesondere ein Gehause, ein Deckel, Folien oder Endscheiben
von Filtern, an der Oberflache partiell erweicht wird, insbesondere durch Heilluft oder IR-
Strahlung bis zum Schmelzpunkt erwarmt werden kann; der Pragekorper in den weichen
Pragebereich eingedrickt werden kann, und nach dem Erstarren des Pragebereichs von die-
sem getrennt werden kann. Auf diese Weise ist kein separates Pragematerial erforderlich.
AuBerdem kann so eine optimale Haftung des Pragebereichs am Gegenstand erreicht wer-

den, da keine Materialibergange und Verbindungsstellen entstehen.



WO 2011/006929 PCT/EP2010/060141

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens kann der weiche Pragebe-
reich, insbesondere Schmelzkleber, an dem Pragek&rper angebracht und gepragt werden
und nach Erstarren an dem zu kennzeichnenden Gegenstand angebracht werden; insbeson-
dere eine dem zu kennzeichnenden Gegenstand zugewandte Kontaktflache des Pragebe-
reichs kann nach dem Erstarren zur Anbringung auf dem zu kennzeichnenden Gegenstand
noch klebefahig sein. So wird vermieden, dass das Pragematerial bei dem Pragevorgang auf
dem zu kennzeichnenden Gegenstand verschoben wird. Uberfliissige Mengen von Pragema-
terial kdnnen so auch einfach bereits am Pragekérper entfernt werden. Mittels der noch kle-
befahigen Haftflache kann der Pragebereich einfach an dem Gegenstand befestigt werden.
Vorteilhafterweise kann die dem zu kennzeichnenden Gegenstands zugewandte Kontaktfla-
che des bereits erstarrten Pragebereichs an dem Pragekdrper vor der Anbringung am zu
kennzeichnenden Gegenstand insbesondere mittels Heillluft- oder IR-Strahlung oberflachlich
erhitzt werden. Auf dies Weise kann die Abstimmung der Anbringungszeit auf den Gegen-
stand mit der Erstarrungszeit der Prageflache optimiert werden, und die Menge des Prage-
materials, insbesondere des Schmelzklebers, optimiert werden.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass der Pragebereich in
einer Sicke oder anderen Vertiefung des zu kennzeichnende Gegenstands angebracht wird.
So kann die Verbindung des Pragebereichs mit dem zu kennzeichnende Gegenstand einfach
verbessert und das Ablésen der Kennzeichnung deutlich erschwert werden. Die Verbindung
wird so auch verbessert bei Gegenstanden, insbesondere Metallgegenstanden, beispielswei-
se Metallgehausen, an denen der Pragebereich schlechter haftet als beispielsweise an Pa-
pier oder Kunststoff. Aulerdem kdénnen so die Oberflachen des Gegenstands und des Pra-
gebereichs stufen- und nahtlos ineinander ibergehen, was in Hinblick auf die Verbindungssi-
cherheit von Vorteil sein kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens kann der Pragekérper insbe-
sondere mittels Sprengpragung oder einem nasschemischen Prozess mit dem Negativ des

Pragehologramms ausgestattet werden. Sprenggepragte Pragenegative sind optimal fal-
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[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

schungssicher, da mit ihnen komplexe Strukturen realisiert werden kénnen. Ferner wird die
Strukturvorlage beim Sprengpragen zerstort, so dass der Vorgang nicht kopierfahig ist.
Selbst wenn eine identische Vorlage verwendet wiirde, kann der komplexe Vorgang der Her-
stellung des Negativs des Pragehologramms am Pragekdrper mittels Detonation nicht im De-
tail wiederholt werden.

Der Pragekérper kann vorteilhafterweise als Stempel oder Walze realisiert werden. Mit einer
Walze kann kontinuierlich Druck vom Pragekorper auf den Pragebereich Gibertragen werden.
Die Pragewalze eignet sich insbesondere fiir einen Pragevorgang, der wahrend einer konti-
nuierlichen Bewegung des Gegenstandes relativ zum Pragekorper, insbesondere entlang ei-
nes Forderweges, erfolgt.

Der Pragekorper in Form einer Walze kann vorteilhafterweise iiber den Pragebereich gewalzt
werden, wobei die Rotationsgeschwindigkeit der Walze und die Dauer des Erstarrungspro-
zess des Pragebereichs derart aufeinander abgestimmt werden kénnen, dass der jeweils
pragende Bereich des Pragekdrpers erst nach dem Erstarren des Pragebereichs von diesem
getrennt wird. So wird die Stabilitat des Pragehologramms verbessert und verhindert, dass
das Pragehologramm bei oder nach der Trennung verformt wird, wie dies der Fall sein kann,
wenn der Pragebereich vor der Trennung nicht vollstandig erstarrt ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens kann der zu kennzeichnende
Gegenstand entlang eines Férderweges bewegt werden und der Pragekdrper wahrend des
Prageprozesses mit dem Gegenstand mit gefiihrt werden insbesondere unter Verwendung
eines mit dem Gegenstand mitlaufenden Schlittens. So kann der Gegenstand weiterbefordert
werden, wahrend der Pragebereich erstarrt. Ein Forderer fir den Gegenstand muss so wah-
rend des Pragevorgangs nicht gestoppt werden. Dies verkiirzt insgesamt die Produktionszeit.
Vorteilhafterweise kann der Pragekérper umlaufend auf einem geschlossenen Weg insbe-
sondere kontinuierlich bewegt werden, der zumindest in einem Abschnitt, in dem der Prage-
vorgang durchgefiihrt wird, entlang des Forderweges fiir den Gegenstand verlauft. Auf diese

Weise kann der Pragekorper einfach nach Abschluss eines Pragevorgangs an den Anfang
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[0026]

[0027]

[0028]

des Prageabschnitts des Férderweges zur Pragung eines auf dem Férderweg folgenden Ge-
genstandes bewegt werden.
Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens kann ein Filtermedium mit dem
Pragehologramm gekennzeichnet werden. Insbesondere bei Filtermedien ist ein falschungs-
sicheres, schnelles Prageverfahren von Vorteil, da zum einen die Vielzahl von auf dem Markt
erhaltlichen Filtermedien eindeutig unterschieden werden kdnnen. Ferner kbnnen so grofie
Menge von Filtermedien einfach und effizient gekennzeichnet werden.
Die Aufgabe wird ferner gelést durch die Vorrichtung mit
- einer Einrichtung zur Ausstattung des zu kennzeichnenden Gegenstands mit einem in
weichem Zustand pragbaren Pragebereich;
- einem Pragekdrper, der in den weichen Pragebereich eingedriickt werden kann, der-
art, dass sich das Pragehologramm aus dem Negativ des Pragekdrpers im Pragebereich ab-
zeichnet, und der Pragekdrper nach dem Erstarren des Pragebereichs von diesem getrennt
werden kann. Die Vorteile der erfindungsgemafie Vorrichtung entsprechen den oben genann-
ten Vorteilen des erfindungsgemalien Verfahrens.
Aulerdem wird die Aufgabe geldst durch den Gegenstand, bei dem das Pragehologramm
aus einem Negativ eines Pragekdrpers in einem in weichem Zustand pragbaren Pragebe-
reich abgezeichnet ist, wobei der Pragekdrper in den weichen Pragebereich eingedriickt und
nach dem Erstarren des Pragebereichs von diesem getrennt wird. Die Vorteile des erfin-
dungsgemalien Gegenstands entsprechen ebenfalls den oben genannten Vorteilen des er-

findungsgemalen Verfahrens.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0029]

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher
erlautert werden. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der Beschreibung und den An-
spriichen in Kombination offenbarten Merkmale zweckmalligerweise auch einzeln betrachten

und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen
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Figuren 1 bis 5

Figuren 6 bis 10

Figuren 11 bis 12

Figuren 13 bis 15

Figuren 16 bis 20

Figuren 21 bis 25

Figuren 26 bis 29

Figuren 30 bis 34

Figuren 35 bis 38

PCT/EP2010/060141

schematisch eine erste Ausgestaltung eines Verfahrens und einer Vor-
richtung zur Kennzeichnung eines Bauteils eine Kraftfahrzeugs mittels
einem Pragehologramm;

schematisch eine zweite Ausgestaltung Verfahrens und einer Vorrich-
tung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich dem Verfahren/der
Vorrichtung aus den Figuren 1 bis 5;

schematisch eine dritte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer Vor-
richtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 10;

schematisch eine vierte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 12;

schematisch eine flinfte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 15;

schematisch eine sechste Ausgestaltung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 20;

schematisch eine siebte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 25;

schematisch eine achte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 29;

schematisch eine neunte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-

ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 34;
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[0030]

Figuren 39 bis 44 schematisch eine zehnte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 38;

Figuren 45 bis 46 schematisch eine elfte Ausgestaltung eines Verfahrens und einer Vor-
richtung zur Kennzeichnung eines Bauteils ahnlich den Verfah-
ren/Vorrichtungen aus den Figuren 1 bis 44.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

In den Figuren 1 ist 5 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiels eines Verfahrens und einer Vorrich-
tung zur Kennzeichnung von Bauteilen 10 eines Kraftfahrzeugs, mit einem in der Figur 5 dar-
gestellten Pragehologramm 11. Derartige Bauteile kdnnen beispielsweise Filtermedien, Ge-
hause, Deckel, Folien, Endscheiben oder sonstigen Teilen von Filtern oder Filterelementen
sein.

Zunachst wird das zu kennzeichnende Bauteil 10 mit einem im weichem Zustand pragbaren
Pragebereich 12 ausgestattet. Hierzu wird eine bestimmte Menge flissigen Schmelzklebers
12a, beispielsweise auf Polyamid- oder Polyolefinbasis, mittels einem Spender 13 als Prage-
bereich 12 auf das zu kennzeichnenden Bauteil 10 aufgebracht (Figuren 1 und 2).

Ein in den Figuren 3 bis 5 gezeigter Pragestempel 14a ist mittels Sprengpragung oder einem
nasschemischen Prozess mit einer Oberflachen-Reliefstruktur im Makro- oder Nanostruktur-
bereich als Negativ 16 fir das Pragehologramm 11 ausgestattet. Der Pragestempel 14a wird
mit einer Hebe- und Senkeinrichtung 18 in Richtung eines Pfeils 20 in den weichen Pragebe-
reich 12 eingedrickt, derart, dass sich das Pragehologramm 11 aus dem Negativ 16 im Pra-
gebereich 12 abzeichnet (Figuren 3 und 4).

Nach dem Erstarren des Pragebereichs 12 wird der Pragestempel 14a mit der Hebe- und
Senkeinrichtung 18 in Richtung eines Pfeils 22 von dem erstarrten Schmelzkleber 12b ge-

trennt (Figur 5).
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Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 6 bis 10, sind diejenigen
Elemente, die zu denen des ersten, in den Figuren 1 bis 5 beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiels ahnlich sind, mit den gleichen Bezugszeichen versehen, so dass beziiglich deren Be-
schreibung auf die Ausfiihrungen zum ersten Ausflihrungsbeispiel Bezug genommen wird.
Das zweite Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von ersten dadurch, dass das zu kenn-
zeichnende Bauteil 10 auf einem Foérderband 24 oder mittels einer andersartigen geeigneten
Einrichtung entlang eines Forderweges in Richtung eines Pfeils 26 kontinuierlich bewegt
wird. Das Bauteil 10 kann auch getaktet bewegt werden. In den Figuren 6 und 7 sind Aus-
schnitte des Forderbandes 24 gezeigt, die in Forderrichtung 26 vor dem Ausschnitt (Prage-
abschnitt) des Férderbandes 24 liegen, in dem der Pragevorgang durchgefiihrt wird und der
in den Figuren 8 bis 10 dargestellt ist.

Der Pragestempel 14a ist mit der Hebe- und Senkeinrichtung 18 an einem Schlitten 28 auf
einer geschlossenen Bahn 30 in Richtung der Pfeile 32 bewegbar, wie in den Figuren 8 bis
10 gezeigt ist. Die Bahn 30 verlauft in dem Prageabschnitt des Férderbandes 24entlang des
Férderweges des Bauteils 10. Der Schlitten 28 mit dem Pragestempel 14a fahrt wahrend des
Pragevorgangs, also vom Eindriicken in den flissigen Schmelzkleber 12a des Pragebereichs
12 (Figur 8) bis zum Herausziehen aus dem erstarrten Schmelzkleber 12b des Pragebe-
reichs 12 (Figur 10) mit dem Bauteil 10 mit. Das Forderband 24 muss so wahrend des Pra-
gevorgangs nicht gestoppt werden. Die Férdergeschwindigkeit und die Lange des Prageab-
schnitts sind so gewahlt, dass der Schmelzkleber 12a ausreichend Zeit hat, um so zu erstar-
ren, dass das Pragehologramm 11 stabil beibehalten wird. Nach der Trennung von dem Bau-
teil 10 am Ende des Prageabschnitts fahrt der Schlitten 28 mit dem Pragestempel 14a auf
der Bahn 30 in Richtung eines Pfeils 34 zuriick zum Anfang des Prageabschnitts, um dort
ein, in den Figuren nicht gezeigtes, auf den Férderband 24 nachstfolgendes Bauteil 10 in
gleicher Weise mit einem Pragehologramm zu kennzeichnen. Auf diese Weise kann eine

Mehrzahl von Bauteilen in kontinuierlicher Weise gekennzeichnet werden.
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Die Bahn 30 und das Férderbandes 24 kénnen auch in Férderrichtung 26 vor dem Prageab-
schnitt so konvergieren und im Anschluss daran so divergieren, dass der Pragestempel 14a
zu Beginn des Prageabschnitts automatisch in den Pragebereich 12 gedriickt wird und im
Anschluss an den Prageabschnitt der Pragestempel 14a und der erstarrte Pragebereich 12
automatisch voneinander getrennt werden. So kann auf die separate Hebe- und Senkeinrich-
tung 18 flir den Pragestempel 14a am Schlitten 28 verzichtet werden.

Ein drittes Ausfihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 11 und 12, unterscheidet sich von
dem ersten, in den Figuren 1 bis 5 beschriebenen Ausflihrungsbeispiel dadurch, dass der
Pragekorper als Pragewalze 14b realisiert ist. Das Negativ 16 des Pragehologramms
11befindet sich auf der Umfangsseite der Pragewalze 14b. Statt, wie gezeigt, iber den vollen
Umfang, kann das Negativ des Pragehologramms auch nur teilumfanglich an der Pragewalze
14b angeordnet sein. Das Aufbringen des Pragebereichs 12 in Form von flissigem Schmelz-
kleber 12a auf das Bauteil 10 geschieht analog zum ersten Ausfiihrungsbeispiel und ist daher
der Einfachheit halber hier nicht nochmals bildlich dargestellt.

Die Pragewalze 14b wird in Richtung eines Pfeils 35 (iber den Pragebereich 12 gewalzt. Die
Rotationsgeschwindigkeit der Pragewalze 14b und die Dauer des Erstarrungsprozesses des
Pragebereichs 12 sind derart aufeinander abgestimmt, dass der jeweils pragende Bereich
der Pragewalze 14b erst nach dem Erstarren des Pragebereichs 12 von diesem getrennt
wird.

Ein viertes Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 13 bis 15, unterscheidet sich von
dem ersten, in den Figuren 1 bis 5 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass der
Pragebereich 12 aus einem bereits erstarrten Schmelzklebestreifen 12b gebildet wird. Hierzu
kann der Schmelzklebestreifen 12b in erstarrtem Zustand auf den Bauteil 10 befestigt wer-
den. Alternativ kann flissiger Schmelzkleber 12a auf das Bauteil 10 aufgebracht werden, der
dort vor dem eigentlichen Pragevorgang erstarrt.

Zur Durchfiihrung des Pragevorgangs wird der erstarrte Pragebereich 12 mittels einem Infra-

rot(IR-)Strahler 38 erhitzt und so erweicht (Figur 13). Es geniigt dabei, wenn eine dem Pra-
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gestempel 14a zugewandte Prageseite des Pragebereichs 12 erweicht wird. Es kann aber
auch der gesamte Schmelzklebestreifen 12b erweicht werden. Der Pragestempel 14a wird in
den in den so erweichten Schmelzkleber 12a des Pragebereichs 12 eingedriickt (Figur 14).
Nach Erstarren des Pragebereichs 12 wird der Pragestempel 14a von dem Pragebereich 12
getrennt (Figur 15).

Ein fiinftes Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 16 bis 20, unterscheidet sich von
dem vierten, in den Figuren 13 bis 15 beschriebenen Ausflihrungsbeispiel dadurch, dass eine
Wand des Bauteils 10 mit einer Perforation 39 versehen ist. Der erstarrte Schmelzklebstrei-
fen 12b wird auf einer Seite der perforierten Wand des zu kennzeichnenden Bauteils 10 auf-
gebracht, die der Seite, auf der spater der Pragebereich 12 angeordnet sein soll, gegeniiber-
liegt (Figur 16). Beispielsweise kann es sich bei dem Schmelzklebstreifen 12b um eine Leim-
raupe handeln, die zum Kleben des Bauteils 10 ohnehin vorhanden ist. Der Schmelzkleb-
streifen 12b wird zur Durchfithrung des Pragevorgangs mit dem IR-Strahler 38 erhitzt und so
erweicht, dass der weiche Schmelzkleber 12a durch die perforierte Wand auf deren gegen-
Uberliegende Seite gelangt und dort den Pragebereich 12 bildet (Figur 17). Dort wird der Pra-
gestempel 14a, wie auch bei dem ersten, zweiten und vierten Ausfiihrungsbeispiel, in den
weichen Pragebereich 12a eingedrickt (Figur 19). Nach Erstarren des Pragebereichs 12b
wird der Pragestempel 14a von dem Pragebereich 12 getrennt (Figur 20).

Ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 21 bis 25, unterscheidet sich
von dem ersten, in den Figuren 1 bis 5 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass
anstelle des Schmelzklebers 12a, 12b Kunstfasermedien 12c als Pragebereich 12 auf das
Bauteil 10 aufgebracht werden. Die Kunstfasermedien 12c werden partiell mittels des IR-
Strahlers 38 bis zum Schmelzpunkt erwadrmt und erweicht (Figur 21) und wie beim ersten
Ausfihrungsbeispiel der flissige Schmelzkleber 12a an ein Bauteil 10 angebracht (Figur 22).
Der Pragestempel 14a wird in die weichen Kunstfasermedien 12d des Pragebereichs 12 ein-
gedrickt (Figuren 23 und 24). Nach dem Erstarren des Pragebereichs 12 wird der Prage-

stempel 14a von dem Pragebereich 12 getrennt (Figur 25).
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Ein siebtes Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 26 bis 29, unterscheidet sich von
dem ersten, in den Figuren 1 bis 5 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass kein
separates Pragematerial wie beispielsweise der Schmelzkleber oder Kunstfasermedien ver-
wendet wird, um den Pragebereich 12 zu realisieren. Statt dessen wird das Bauteil 10 mit ei-
nem Pragebereich 12 ausgestattet, indem ein ohnehin aufgrund der Materialbeschaffenheit
des zu kennzeichnenden Bauteils 10 vorhandener erweichbarer Bereich 12e des Bauteils 10
an der Oberflache mit dem IR-Strahler 38 partiell bis zum Schmelzpunkt erhitzt und so er-
weicht wird (Figur 26). Das Bauteil 10 oder zumindest der Pragebereich 12 kann beispiels-
weise aus Kunststoff oder einem nicht vernetzten Werkstoff sein. Der Pragestempel 14a wird
in den weichen Bereich 12f des Pragebereichs 12 eingedriickt (Figur 27 und 28), und nach
dem Erstarren des Pragebereichs 12 von diesem getrennt (Figur 29).

Ein achtes Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 30 bis 34, unterscheidet sich von
dem ersten, in den Figuren 1 bis 5 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass das
weiche Pragematerial, das den Pragebereich 12 bilden soll, beispielsweise der Schmelzkle-
ber oder die erweichten Kunstfasermedien, auf den Pragestempel 14a aufgebracht wird (Fi-
gur 30) und dort erstarrt (Figur 31). Eine dem zu kennzeichnenden Bauteil 10 zugewandte
Kontaktflache des Pragebereichs 12 ist dabei nach dem Erstarren zur Anbringung auf dem
zu kennzeichnenden Bauteil 10 noch klebefahig. Der erstarrte Pragebereich 12 wird auf dem
zu kennzeichnenden Bauteil 10 angebracht (Figur 32 und 33) und Pragestempel 14a kann di-
rekt von dem Pragebereich 12 getrennt werden (Figur 34), da der Pragebereich 12 bereits
erstarrt ist.

Ein neuntes Ausflihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 35 bis 38, unterscheidet sich von
dem achten, in den Figuren 30 bis 34 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass statt
des Pragestempels 14a die Pragewalze 14b verwendet wird, die zum Anbringen des Prage-
bereichs 12 an dem Bauteil 10 liber dessen Oberflache gewalzt wird (Figuren 37 und 38).

Ein zehntes Ausfiihrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 39 bis 44, unterscheidet sich von

dem achten, in den Figuren 30 bis 34 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass die
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dem zu kennzeichnenden Bauteil 10 zugewandte Kontaktflache des bereits erstarrten Prage-
bereichs 12 auf dem Pragestempel 14a vor der Anbringung am Bauteil 10 mittels dem IR-
Strahler 38 oberflachlich erhitzt wird (Figur 41) und so dessen Klebefahigkeit verbessert wird.
Ein elftes Ausfithrungsbeispiel, dargestellt in den Figuren 45 und 46, unterscheidet sich von
dem ersten, in den Figuren 1 bis 5 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass der
Pragebereich 12 in einer Sicke 40 des zu kennzeichnende Bauteils 10 eingebracht wird. An-
stelle der Sicke 40 kann auch eine andere Vertiefung vorgesehen sein. Eine derartige Sicke
40 oder Vertiefung kann auch bei den anderen Ausfiihrungsbeispielen eingesetzt werden.

Bei allen oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen eines Verfahrens und einer Vorrichtung
zur Kennzeichnung von Bauteilen 10 mit einem Pragehologramm 11 sind unter anderem fol-
gende Modifikationen méglich:

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die Kennzeichnung von Bauteilen 10 eines Kraftfahr-
zeugs. Vielmehr kann sie auch zur Kennzeichnung von andersartigen Gegenstanden einge-
setzt werden.

Das Negativ 16 des Pragehologramms 11 kann auch nach einer andersartigen physikali-
schen und/oder chemischem Methode erzeugt werden.

Anstelle von Schmelzkleber 12a, 12b auf Polyamid- oder Polyolefinbasis oder Kunstfaserme-
dien 12¢, 12d kann auch ein andersartiges zunachst weiches oder erweichbares Pragemate-
rial als Pragebereich 12 verwendet werden, das in weichem Zustand pragbar ist, und im er-
starrten Zustand das Pragehologramm 11 beibehalt. Es kdnnen bei den oben beschriebenen
Verfahren und Vorrichtungen dort wo es sinnvoll ist jeweils statt Schmelzkleber 12a, 12b
auch Kunstfasermedien 12¢, 12d und umgekehrt verwendet werden.

Anstelle des IR-Strahlers 38 kann auch ein HeiBbluftgeblase oder eine andere Warmequelle

zum erweichen des Pragebereichs 12 verwendet werden.
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Anspriiche

1.

Verfahren zur Kennzeichnung von Gegenstanden, insbesondere von Bauteilen (10) eines Kraft-
fahrzeugs, vorzugsweise Filterelementen, mit einem Pragehologramm (11), dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- der zu kennzeichnende Gegenstand (10) mit einem im weichen Zustand pragbaren Pragebe-
reich (12) ausgestattet wird;

- ein Pragekorper (14a; 14b) in den weichen Pragebereich (12) eingedriickt wird, derart, dass
das Pragehologramm (11) aus dem Negativ (16) des Pragekdrpers (14a; 14b) im Pragebereich
(12) abgezeichnet wird, und der Pragekorper (14a; 14b) nach dem Erstarren des Pragebereichs
(12) von diesem getrennt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zu kennzeichnende Gegenstand
(10) mit dem Pragebereich (12) ausgestattet wird und danach der Pragekorper (14a; 14b) in den
weichen Pragebereich (12) eingedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine bestimmte Menge wei-
chen, insbesondere fliissigen, Pragematerials (12a; 12c) als Pragebereich (12) auf den zu kenn-
zeichnenden Gegenstand (10) aufgebracht wird und der Pragekorper (14a; 14b) in den noch wei-
chen Pragebereich (12) eingedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zunachst starre Pragebe-
reich (12b; 12d) zur Durchfiihrung des Pragevorgangs erweicht wird, insbesondere mit Heilbluft
oder IR-Strahlung (38) erhitzt wird, und der Pragekdrper (14a; 14b) in den so erweichten Pragebe-
reich (12) eingedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Pragematerial (12b), das den Pra-
gebereich (12) bilden soll, auf einer Seite einer perforierten Wand des zu kennzeichnenden Ge-
genstands (10) aufgebracht wird, die der Seite, auf der spater der Pragebereich (12) angeordnet
sein soll, gegeniberliegt; das Pragematerial (12b) zur Durchfiihrung des Pragevorgangs erweicht
wird, so dass es durch die perforierte Wand auf deren gegeniberliegende Seite gelangt, und dort

der Pragekérper (14a; 14b) eingedriickt wird.
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Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der starre Pragebereich (12),
insbesondere ein erstarrter Schmelzklebestreifen (12b), an dem zu kennzeichnenden Gegenstand
(10) angebracht, wenigstens eine dem Pragekorper (14a; 14b) zugewandte Prageseite des Pra-
gebereichs (12) erweicht wird, und anschlieBend der Pragekorper (14a; 14b) eingedriickt wird.
Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Schmelzkleber
(12a, 12b), insbesondere auf Polyamid- oder Polyolefinbasis, als Pragematerial zur Bildung des
Pragebereichs (12) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Kunstfasermedien (12c) als
Pragebereich (12) an dem zu kennzeichnenden Gegenstand (10) angebracht werden, diese parti-
ell erweicht werden, insbesondere durch Heillluft oder IR-Strahlung (38) bis zum Schmelzpunkt
erwarmt werden; der Pragekodrper (14a; 14b) in die weichen Kunstfasermedien (12d) eingedriickt
wird, und nach dem Erstarren des Pragebereichs (12) von diesem getrennt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein erweichbarer Pragebereich
(12, 12e) des zu kennzeichnenden Gegenstands (10) insbesondere aus Kunststoff oder einem
nicht vernetzten Werkstoff, insbesondere ein Gehause, ein Deckel, Folien oder Endscheiben von
Filtern, an der Oberflache partiell erweicht wird, insbesondere durch HeiRluft oder IR-Strahlung bis
zum Schmelzpunkt erwarmt wird; der Pragekdrper (14a; 14b) in den weichen Pragebereich (12,
12f) eingedriickt wird und nach dem Erstarren des Pragebereichs (12, 12e) von diesem getrennt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der weiche Pragebereich (12), insbe-
sondere Schmelzkleber (12a); an dem Pragekérper (14a; 14b) angebracht und gepragt wird und
nach Erstarren an dem zu kennzeichnenden Gegenstand (10) angebracht wird; inshesondere eine
dem zu kennzeichnenden Gegenstand (10) zugewandte Kontaktflache des Pragebereichs (12) ist
nach dem Erstarren zur Anbringung auf dem zu kennzeichnenden Gegenstand (10) noch klebefa-
hig.

Verfahren nach dem vorigen Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die dem zu kennzeich-

nenden Gegenstands (10) zugewandte Kontaktflache des bereits erstarrten Pragebereichs (12,
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12b) auf dem Pragekdrper (14a; 14b) vor der Anbringung am zu kennzeichnenden Gegenstand
(10) insbesondere mittels HeiRluft- oder IR-Strahlung oberflachlich erhitzt wird.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pragebereich
(12) in einer Sicke (40) oder anderen Vertiefung des zu kennzeichnende Gegenstands (10) ange-
bracht wird.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pragekérper
(14a; 14b) insbesondere mittels Sprengpragung oder einem nasschemischen Prozess mit dem
Negativ (16) des Pragehologramms (11) ausgestattet wird.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pragekorper als
Stempel (14a) oder Walze (14b) realisiert wird.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pragekorper in
Form eine Walze (14b) Giber den Pragebereich (12) gewalzt wird, wobei die Rotationsgeschwin-
digkeit der Walze (14b) und die Dauer des Erstarrungsprozess des Pragebereichs (12) derart auf-
einander abgestimmt werden, dass der jeweils pragende Bereich des Pragekorpers (14a; 14b)
erst nach dem Erstarren des Pragebereichs (12) von diesem getrennt wird.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der zu kennzeich-
nende Gegenstand (10) entlang eines Férderweges (24) bewegt wird und der Pragekorper (14a)
wahrend des Pragevorgangs mit dem Gegenstand (10) mit gefiihrt wird insbesondere unter Ver-

wendung eines mit dem Gegenstand (10) mitlaufenden Schlittens (28).

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der umlaufend Pragekorper (14a) auf
einem geschlossenen Weg (30) insbesondere kontinuierlich bewegt wird, der zumindest in einem
Abschnitt, in dem der Pragevorgang durchgefiihrt wird, entlang des Forderweges (24) fir den Ge-
genstand (10) verlauft.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Filtermedium

(10) mit dem Pragehologramm (11) gekennzeichnet wird.



19.

20.

WO 2011/006929 PCT/EP2010/060141
18

Vorrichtung zur Kennzeichnung von Gegenstanden, insbesondere von Bauteilen (10) eines Kraft-
fahrzeugs, vorzugsweise Filterelementen, mit einem Pragehologramm (11), inshesondere zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorigen Anspriiche, gekennzeichnet durch

- eine Einrichtung (13; 38) zur Ausstattung des zu kennzeichnenden Gegenstands (10) mit ei-
nem in weichem Zustand pragbaren Pragebereich (12);

- einen Pragekoérper (14a; 14b), der in den weichen Pragebereich (12) eingedriickt werden
kann, derart, dass sich das Pragehologramm (11) aus dem Negativ (16) des Pragekérpers (14a;
14b) im Pragebereich (12) abzeichnet, und der Pragekorper (14a; 14b) nach dem Erstarren des
Pragebereichs (12) von diesem getrennt werden kann.

Gegenstand, insbesondere Bauteil (10) eines Kraftfahrzeugs, vorzugsweise Filterelement, der mit
einem Pragehologramm (11) gekennzeichnet ist, insbesondere nach dem Verfahren nach einem
der Anspriiche 1 bis 18 und/oder mit der Vorrichtung nach Anspruch 19 , dadurch gekennzeichnet
, dass das Pragehologramm (11) aus einem Negativ (16) eines Pragekorpers (14a; 14b) in einem
in weichem Zustand pragbaren Pragebereich (12) abgezeichnet ist, wobei der Pragekorper (14a;
14b) in den weichen Pragebereich (12) eingedriickt und nach dem Erstarren des Pragebereichs

(12) von diesem getrennt wird.
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