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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-

tung zum Vereinzeln und Bewegen von plattenfor-
migen Gegenstanden, insbesondere von Leiterplat-
ten und metallischen Blechen und allgemein platten-
féormigen Gegenstdnden, die zumindest partiell
metallische Eigenschaften aufweisen, von einem
Stapel, wobei beim Abnehmen des obersten platten-
férmigen Gegenstandes ein Sensor (9), insbesonde-
re ein Wirbelstromsensor und/oder ein Gewichts-
sensor und/oder ein Durchbiegungssensor und/oder
ein Biegesteifigkeitssensor den Vereinzelungsvor-
gang kontrolliert, wobei der Sensor (9) bei einer
Detektion einer Mehrfachaufnahme von plattenfér-
migen Gegenstanden (2) eine Riittlereinheit (10)
aktiviert, welche eine Vereinzelung der plattenformi-
gen Gegenstande (2) herbeifiihrt und der Sensor (9)
beim ersten Vereinzelungsvorgang kalibriert wird,
um eine Aktivierung der Riittlereinheit (10) lediglich
mittels Uberschreiten des Sensorsignals um einen
einstellbaren Wert ausbildet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Vereinzelung und zur Bewegung
von plattenformigen Gegenstanden, insbesondere von Leiterplatten, Metallplatten und derglei-
chen Gegenstande mit metallischen flachigen Schichten.

Es wird ein Bewegungsarm mit Vakuumsaugelementen nach dem Stand der Technik verwendet
und erfindungsgemaf wird ein Sensorelement und eine Rittlereinheit derart integriert, dass
bereits beim Aufnehmen des obersten plattenférmigen Gegenstandes gepruft wird, ob mehr als
ein Gegenstand aufgenommen wird und im positiven Fall wird die Rittlereinheit aktiviert und
wird durch eine entsprechende Regelung die Vereinzelung bewirkt.

Mit einer derartigen Vorrichtung kann die Zuflihrung von Mehrfachgegenstanden verhindert
werden und kann die Abschaltung einer Prozesslinie aufgrund der Zufiihrung von Mehrfachge-
genstanden verhindert werden.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Vereinzelung und zur Bewegung
von plattenférmigen Gegensténden, insbesondere von Leiterplatten, Metallplatten und derglei-
chen Gegenstande mit metallischen flachigen Schichten in Prozesslinien.

Beim Stand der Technik wird im Einlaufbereich einer Prozesslinie ein Sensorsystem angeord-
net, das eine Doppel- oder Mehrfacheinlage detektiert und die Prozesslinie stoppt, da durch die
Zufiihrung von Mehrfachgegenstdnden meist eine Schadigung in der Linie bewirkt wird und
oftmals ein Stau die Folge ist und im allgemeinen auch Gegensténde, die ubereinander in einer
Prozesslinie verarbeitet werden, fehlerhaft bearbeitet werden und die Ausschussquote erhohen.

Ein Bewegungsarm mit Vakuumsaugelementen zéhlt zum Stand der Technik und wird erfin-
dungsgeman zusatzlich ein Sensorelement und eine Riittlereinheit derart integriert, dass bereits
beim Aufnehmen des obersten plattenférmigen Gegenstandes von einem Stapel geprift wird,
ob mehr als ein Gegenstand aufgenommen wird. Im positiven Fall wird die Ruttlereinheit akti-
viert und wird durch eine entsprechende Regelung die Vereinzelung bewirkt.

Um eine sorgféltige und schonende und sichere Funktion zu gewahrleisten, wird sowohl der
Sensor als auch die Ruttlereinheit auf den jeweiligen plattenférmigen Gegenstand eingestelit
und dabei insbesondere mittig an einer der Seitenkanten angeordnet.

Mit einer derartigen Vorrichtung kann die Zufilhrung von Mehrfachgegenstédnden verhindert
werden und kann derart die Abschaltung einer Prozesslinie aufgrund der Zuflihrung von Mehr-
fachgegenstanden verhindert werden.

In der DE 39 20 035 A1 Kuttler Hans-Jiirgen ("Vorrichtung zum Vereinzeln und Transportieren
von Werkstlicken", Prioritat: 0.4.07.1988) wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verein-
zeln und zum Transportieren von Werkstiicken, insbesondere von Leiterplatten, genannt und
wird dabei die Leiterplatte zuerst einseitig angehoben und danach von einem Hubelement
Untergriffen und génzlich angehoben.

In weiteren Anlagen und Verfahren werden ebenfalls Methoden und Systeme verwendet, bei
denen durch verschiedene MalRnahmen, wie Klopfen oder Verschieben der ersten beziehungs-
weise obersten Leiterplatte die Vereinzelung herbeigefuhrt werden soll.

Im Gegensatz zu derartigen Vorgangsweisen gemaft dem Stand der Technik detektiert bei der
vorliegenden Erfindung zuerst ein Sensor den Zustand der Vereinzelung und aktiviert nur im
Falle der Mehrfachaufnahme von plattenférmigen Gegenstanden eine Riittlereinheit und kann
Uberdies laufend wahrend der Bewegung den Zustand der Vereinzelung detektieren bezie-
hungsweise signalisieren und sichert derart einen einwandfreien Betrieb.

Mit der Druckschrift DE 197 45 584 A1 wird ein Verfahren zum Vereinzeln von nicht-ferromag-
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netischen Platinen offenbart, wobei die Platine von Vakuumsaugern durch ein auerhalb des
Stapels erzeugtes Magnetfeld gefiihrt ist, welches im Umfangsbereich des Stapels Wirbelstro-
me in den vertikal bewegten Platinen hervorruft und die untereinander anhaftenden Platinen
durch Erzeugung impulsférmige Krafte an der obersten Platine unterschiedliche Relativbewe-
gungen ausbilden und zum Ldsen der Platinen voneinander flhrt.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass der Trennvorgang kontinuierlich ausgefiihrt
wird, auch wenn keine unterstitzende Trennung der zu trennenden Teile erforderlich ist.

Mit der Druckschrift US 5,653,575 A wird eine Vorrichtung fiir den fortlaufenden Ubertragung
von Anschlussbiigel von einem Behalter mit einer Vielzahl von Anschlussbiigel und Puffer
Materialien, welche wahlweise fiir einen Pressverbindungsprozess geschichtet sind, wobei die
Vorrichtung eine Flhrungsschiene aufweist, ausgebildet mit ersten und zweiten Polster zur
Aufnahme der Anschlussbiigel bzw. oder Puffer Materialien, welche gleichzeitig nach unten
bewegt werden und vibrieren.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass der Vibrationsvorgang kontinuierlich eingeleitet
wird, auch wenn keine unterstiitzende Trennung der zu trennenden Teile erforderlich ist.

Mit der Druckschrift US 4,806,071 A wird eine Verfahren zum Umstapeln von Metallfolien offen-
bart, die an obere Greifmittel unterhalb eines oberen vertikal beweglichen Element aufgehangt
sind, welches ein unteres querbewegliches Element aufweist, das untere Greifelemente auf-
weist; die oberen und unteren Greifelemente verursachen ein Zusammenwirken in der Art, das
der Stapel durch Anheben des oberen Elementes in zwei Teile geteilt ist und das untere Ele-
ment wird zur Produktionslinie eines Stapels einzelner Folien und/oder zu einem AusstoRlager,
welches eine Anzahl unzertrennlicher Folien beinhaltet transportiert.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass auch hier eine kontinuierliche Trennung einge-
leitet wird, auch wenn keine unterstiitzende Trennung der zu trennenden Teile erforderlich ist.

Mit der Druckschrift DE 100 30 796 A1 wird ein Verfahren fir das Umsetzen eines Plattensta-
pels mittels Saugtraverse und deren Hilfsmittel offenbart, wobei der Plattenstapel gegen eine
Wand abgestitzt ist und der Plattenstapel an der der Wand gegeniiberliegenden Léangsseite
angehoben ist und die oberste Platte vor oder wahrend der Abnahme in Schwingung/Vibration
durch Steuerung der Saugleistung an den Saugern versetzt wird.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass ein kontinuierlicher Trennvorgang eingeleitet
wird, auch wenn keine unterstiitzende Trennung der zu trennenden Teile erforderlich ist.

Mit der Druckschrift US 6,345,818 B1 wird eine Vorrichtung mit an einem Rahmen angeordnete
Saugvorrichtungen zum Abheben von plattenformigen Materialien offenbart, welche mittels
einem Roboterarm auf den Plattenstapel horizontal aufgesetzt werden und mindestens zwei
beabstandete Saugvorrichtungen {iber ein Gelenkarm vertikal zur Rahmenebene bewegbar
sind, wobei nach dem Aufsetzen der Saugnépfe die vertikal bewegbaren Saugnépfe ein Ende
der obersten Platte anheben und eine Blasvorrichtung durch gleichzeitiges Einblasen von Luft
unter die angehobene Platte die beiden aufeinander liegenden Piatte voneinander trennt.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass jeder Abhebungsprozess mit einem vorherigen
Trennprozess ausgebildet ist, auch wenn ein derartiger Trennprozess nicht erforderlich ist.

Mit der Druckschrift JP 07109026 A wird eine Vorrichtung zur Trennung von Blattern offenbart,
wobei die Trennung der einzelnen Blatter untereinander durch Ultraschallvibration einer Ultra-
schalleinrichtung ausgebildet ist.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass eine kontinuierliche Vibration vor dem Abheben
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der Blatter eingeleitet wird, auch wenn keine unterstiitzende Trennung der zu trennenden Teile
erforderlich ist.

Mit der Druckschrift DE 44 03 011 C1 wird ein Verfahren zur Vereinzelung von unmagnetischen
Blechen mittels einer beweglichen Vorrichtung offenbart, wobei die unmagnetischen Bleche
mittels einer steuerbaren, beriihrungsfrei erzeugten Schubkraft auf das obere Blech durch einen
Wanderfeldinduktor voneinander getrennt werden und mittels angeordneter Saugnépfe trans-
portierbar ist.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass der Trennvorgang kontinuierlich ausgefthrt
wird, auch wenn keine unterstiitzende Trennung der zu trennenden Teile erforderlich ist.

Mit der Druckschrift JP 11116054 A wird eine Vorrichtung zur vertikalen Trennung von zu tra-
genden Teilen offenbart, wobei die Trennung mittels horizontaler Oszillierung zwischen zwei
beabstandeten Rahmenteile ausgebildet ist und der Transport der zu tragenden Teile mittels
anziehenden Unterlagen ausgefihrt ist.

Diese Druckschrift weist den Nachteil auf, dass die Oszillierung zur Trennung der zu tragenden
Teile ebenfalls kontinuierlich ausgefiihrt wird, auch wenn keine unterstiitzende Trennung der zu
trennenden Teile erforderlich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die kostenglinstige Herstellung einer Vorrichtung zur
Vereinzelung und zur Bewegung von plattenformigen Gegenstanden, insbesondere Leiterplat-
ten und Blechen und dergleichen Gegenstanden mit vorwiegend metallischen Eigenschaften,
um eine Zufiihrung von Mehrfachgegenstanden in eine Bearbeitungslinie zu vermeiden, wobei
die Aktivierung eines erforderlichen Trennvorganges tiberwacht und gesteuert ist.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale der unabhéngigen Patentanspriiche.

Erfindungsgemal wurde gefunden, dass im Gegensatz zum Stand der Technik, bei dem ubli-
cherweise in der Einlaufzone einer Bearbeitungsmaschine ein Sensorsystem zum Erkennen auf
Doppel- oder Mehrfachzufiihrung von plattenférmigen Gegenstdnden verwendet wird, es we-
sentlich effizienter ist, die Kontrolle der Vereinzelung direkt zum Zeitpunkt der Vereinzelung
vorzunehmen und zusatzlich im Falle der Mehrfachaufnahme eines plattenférmigen Gegens-
tandes eine Vorrichtung zu aktivieren, die eine Vereinzelung herbeifiihrt. Durch diese Art des
Vereinzelungs- und Bewegungsverfahrens wird vermieden, dass eine Anlage aufgrund der
Zufuhr eines Mehrfachgegenstandes gestoppt werden muss und erst nach der Behebung der
Mehrfachbelegung weiter betrieben werden kann.

Unter einem Sensorsystem zum Erkennen auf Doppel- oder Mehrfachzufiihrung von platten-
formigen Gegenstdnden wird in einer ersten Ausfiihrungsform ein auf dem Wirbelstromprinzip
basierender Sensor verstanden. Ein derartiger Sensor ist in der Lage, aufgrund des Kupferge-
haltes einer Leiterplatte ein Signal zu generieren, das derart sensitiv ist, dass damit gesichert
festgestellt werden kann, ob eine Leiterplatte oder zwei oder mehrere Leiterplatten durch die
Sauggreifer angehoben werden. Ublicherweise muss ein derartiger Sensor auf die Art des
plattenférmigen Gegenstandes eingestellt werden, da zwischen diinnen einlagigen Platinen und
Multilayer Platinen und zwischen Platinen mit einigen wenigen 0,1 mm Dicke und 2 bis 3 oder
mehr mm dicken Platinen groRe Unterschiede bestehen. Des Weiteren kdnnen derart auch
metallische Bleche gesichert detektiert werden.

Der Sensor wird dabei ahnlich wie die Saugelemente auf einer Verstelleinrichtung befestigt.
Dabei kann der Sensor gefedert auf den obersten plattenférmigen Gegenstand gedrickt wer-
den oder es kann ein oder es kénnen mehrere Sauger im oder um das Sensorelement ange-
ordnet werden und kann derart der Sensor in einer gleichbleibenden Position zur Oberfldche
des obersten plattenférmigen Gegenstandes gebracht werden.
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Die Einstellung der Sensorempfindlichkeit kann beim ersten Manipulationsvorgang vollautoma-
tisch eingerichtet werden. Dabei wird ein plattenférmiger Gegenstand aufgenommen und wird
kontrolliert, dass nur ein einzelner Gegenstand vom Stapel aufgenommen wurde und wird
anschliefend das Sensorsignal, insbesondere die Eigenresonanz, als Referenzsignal abge-
speichert. Die erlaubte Toleranz wird aufgrund von Erfahrungswerten vorgegeben. Beim Auf-
nehmen jedes weiteren plattenformigen Gegenstandes wird dieser Sensorwert verglichen. Falls
eine Abweichung festgestellt wird, wird die Rittlereinheit aktiviert.

Anstelle der Verwendung des Wirbelstromprinzips zur Erkennung von Mehrfachgegensténden
kdnnen grundsétzlich alle Verfahren verwendet werden, die rasch und sicher und ohne Be-
schadigung der plattenférmigen Gegenstande einen einzelnen Gegenstand sicher detektieren
kénnen. Als Sensorprinzip seien hier die Detektion des Gewichtes oder der Biegesteifigkeit
beziehungsweise Durchbiegung oder der Eigenresonanz genannt.

Unter einer Ruttlereinheit kann in einer einfachen Ausfiihrungsform ein kleiner Motor mit einem
Kurbel- beziehungsweise Exenterantrieb genannt werden, wobei die oszillierende Bewegung
mittel Vakuumsauger an die Oberflache des plattenférmigen Gegenstandes, bevorzugt kanten-
seitig mittig, angekoppelt wird. Durch die Drehzahl des Motors kann die Vibrationsfrequenz
geregelt werden und kann der Motor Uber einen weiten Drehzahlbereich automatisch gefahren
werden oder kann unterhalb oder oberhalb oder im Bereich der Resonanz betrieben werden.

Der Motor kann jedoch ebenso gut nur mit einer bestimmten Unwucht als Vibrationselement
verwendet werden und kann diese Unwucht mittels Vakuumsaugern und/oder oder anderen
Kopplungselementen in den plattenformigen Gegenstand eingekoppelt werden.

Ganz wesentlich bei all diesen Varianten ist die schonende und beschadigungsfreie Art der
Vibrationseinkoppelung.

In einer weiteren Ausflihrungsform kann anstelle eines Motors ein frequenzgeregelter Hubmag-
net oder ein Lautsprecherelement oder ein Piezoelement oder eine Ultraschallsonotrode ver-
wendet werden. Dabei kann eine berlihrende oder eine berlihrungsfreie Energieeinkopplung
erreicht werden.

Ein ganz wesentliches Kriterium neben der Beschadigungsfreiheit spielt dabei die notwendige
Zeit zur Vereinzelung. Speziell bei kurzen Prozesstaktzeiten ist dieses Kriterium ganz wesent-
lich.

Einige Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungsfiguren
naher beschrieben.

Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung (1) zum Vereinzeln und Bewegen
von plattenféormigen Gegenstanden (2, 3, 4) auf Basis einer horizontalen Auflage (5)
und

Figur2 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung (1) zum Vereinzeln und Bewegen
von plattenférmigen Gegenstanden (2, 3, 4) auf Basis einer schragen Auflage (5).

In Fig. 1 wird eine schematische Darstellung einer Vorrichtung (1) zum Vereinzeln und Bewe-
gen von plattenférmigen Gegenstanden (2, 3, 4) auf Basis einer horizontalen Auflage (5) aufge-
zeigt.

Die Auflage (5) kann dabei fest angeordnet sein oder wird entsprechend der Hohe des Stapels
(3) automatisch nachgefiihrt. Der Bewegungsarm (6) muss je nach Ausfiihrung der Auflage (5)
ausgebildet sein, also fest eingestellt bei einer nachfiihrenden Auflage (5) oder nachfiihrend bei
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einer fest ausgefiihrten Auflage (5).

Der Bewegungsarm (6) kann Bewegungen (12) vollfiihren und hat die Aufgabe, den obersten
plattenférmigen Gegenstand (2) getrennt von dem néachsten Gegenstand (4) von einem Stapel
(3) aufzunehmen und beispielsweise in den Einlaufbereich einer Bearbeitungsmaschine zu
bewegen. Der Bewegungsarm (6) kann dabei lineare oder kurvenférmige beziehungsweise
beliebige Bewegungen ausfiihren.

Am Bewegungsarm (6) ist eine Verstelleinrichtung (7) angeordnet und auf dieser Einrichtung (7)
kénnen im allgemeinen eine Mehrzahl von Saugelementen (8) verstellbar angeordnet werden.
Weiters konnen auf dieser Einrichtung (7) das Sensorsystem (9) und die Rdttlereinheit (10) mit
dem zumindest einen Kopplungselement (11) angeordnet werden.

Das Sensorelement (9) und das Riittlerelement (10) kdnnen jedoch auch auf einem eigenen
Verstelleinrichtungssystem (7) ahnlichen System befestigt werden.

Die Saugerelemente (8) sind Ublicherweise in sich gefedert ausgefiihrt, so dass ein gewisser
Abstandstoleranzausgleich gewahrleistet ist.

Das Riittlerelement (10) kann mittels Sauger (11) an den oberen plattenférmigen Gegenstand
(2) gekoppelt werden oder aber mittels anderer beschadigungsvermeidender Kopplungsele-
mente, wie gummiartigen Elementen.

In Fig. 2 wird eine schematische Darstellung einer Vorrichtung (1) zum Vereinzeln und Bewe-
gen von plattenférmigen Gegensténden (2, 3, 4) auf Basis einer schragen Auflage (5) aufge-
zeigt.

In dieser Ausflhrungsvariante ist lediglich die Lage der Auflage (5) und damit die Anordnung
des Stapels (3) in schrager Lage aufgezeigt.

Bezugszeichenliste

1 Vorrichtung zum Vereinzeln und Bewegen von plattenformigen Gegenstanden mit metalli-
schen Eigenschaften

Plattenformiger Gegenstand oberste Lage: Leiterplatte, Blechtafel, etc.

Stapel von plattenférmigen Gegensténden

Plattenférmiger Gegenstand zweite Lage von oben

Auflage

Bewegungsarm: Manipulator, Roboterarm, etc.

Verstelleinrichtung

Sauger

Sensor: Doppelplattensensor auf Basis eines Wirbelstromprinzips, des Gewichtes, der
Durchbiegung, der Biegesteifigkeit und dergleichen

Ruttlereinheit: Motor mit Kurbelantrieb oder Exenterantrieb oder Motor mit Unwucht oder
frequenzgeregelter Hubmagnet oder Lautsprecherelement oder Piezoelement oder Ultra-
schallsonotrode und dergleichen

11 Kopplungselement Riittlereinheit: Sauger, Elastomerelement und dergleichen.

12 Bewegungsarm Bewegung

OO NOObBAWN

RN
o

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Vereinzeln und Bewegen von plattenférmigen, gestapelten Gegenstéanden
gekennzeichnet durch folgende Schritte:
- Abnehmen des obersten, plattenformigen Gegenstandes (2) aus einem Stapel (3) mit
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einer Entnahmevorrichtung (6-10),

- Detektion mittels eines Sensors (9) ob eine Mehrfachaufnahme von mehr als einem
Gegenstand (2) vorliegt, )

- Aktivierung einer Rittlereinheit (10) bei Uberschreitung eines definierten Wertes zum
Abtrennen anhaftender, zu viel aufgenommener Gegensténde (2).

Verfahren zum Vereinzeln und Bewegen von plattenférmigen, gestapelten Gegenstanden
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der definierte Wert beim ersten Vereinze-
lungsvorgang kalibriert bzw. eingestellt wird.

Verfahren zum Vereinzeln und Bewegen von plattenférmigen, gestapelten Gegenstanden
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (9) als Wirbelstrom-
sensor ausgebildet ist, welcher bei einem Einrichtvorgang die Eigenresonanz ermittelt und
dieses Signal mit Signalen weiterer Vereinzelungsvorgange vergleicht.

Vorrichtung (1) zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 3, be-
stehend aus einer Auflage (5) zum Auflegen des Stapels (4), einer Entnahmevorrichtung
(6-10), wobei die Entnahmevorrichtung eine Verstelleinrichtung (7), einen Bewegungsarm
(6), eine Ruttlereinheit (10), einen Sensor (9) und einen oder mehrere Sauger (8) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die plattenférmigen Gegens-
tanden (2, 3, 4) im Besonderen als Leiterplatten und/oder metallische Bleche ausgebildet
sind und allgemein als plattenformige Gegenstande (2, 3, 4) ausgebildet sind, welche zu-
mindest partiell metallische Eigenschaften aufweisen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (9)
als Wirbelstromsensor ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen-
sor (9) als Gewichtssensor und/oder ein Durchbiegungssensor und/oder ein Biegesteifig-
keitssensor ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruttle-
reinheit (10) aus einem Motor mit Unwucht besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruttle-
reinheit (10) als Motor mit einem Kurbel- beziehungsweise Exenterantrieb ausgebildet ist,
welcher eine oszilierende Bewegung mittels eines Kopplungselementes (11) auf den
obersten plattenférmigen Gegenstand (2) libertragt.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass Kopplungselement (11) als
Saugnapf ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Riittle-
reinheit (10) als frequenzgeregelter Hubmagnet undf/oder ein Lautsprecherelement
und/oder ein Piezoelement und/oder eine Ultraschallsonotrode ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Riittle-
reinheit (10) vorzugsweise an einer der Kanten der plattenformigen Gegenstéande (2) in et-
wa mittig angeordnet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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