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Urzadzenie do zamiany wielkoSci analogowych
na wielkoSci cyfrowe

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urzg-
dzenie do zamiany dowolnych wielkoSci fizycz-
nych, wyrazonych w postaci proporcjonalnej do
nich wartoéci napiecia, ktorego wielko$S¢ jest pro-
porcjonalma do tych wielkoSci na odpowiednia
ilo§é impulséw, umozliwiajacych wyrazenie tej
wielko§ci fizyczmej w formie cyfrowej.

Znane dotychczas urzadzenia stuzace do tego
celu i dzialajgce na zasadzie zamiany mierzonej
wielko$ci fizycznej na proporcjonalng do niej
warto§¢ czasu, jak i urzadzenia dziatajgce na
zasadzie poréwnania wielkosci mierzomej z wiel-
 ko$ciag wzorcowa za pomocy ! przelgcznikow elek-
tromechanicznych lub elektronowych, maja te
zasadnicza wade, ze do zamiany wielkoSci ana-
logowej na wielko§ci cyfrowe stuzg bardzo skom-
plikowane uklady, jednak o stosunkowo nie-
wielkiej dokladno$ci dzialamia, przy czym wsku-
tek wysokiego kosztu tych urzadzen ich zastoso-
wanie w warunkach przemystowych jest bardzo
ograniczone.

Znane sg roéwniez urzgdzenia dziatajgce ma za-
sadzie zamiany wielko§ci analogowych wyrazo-
nych na przykiad w napieciu na wielkoSci cy-
frowe przez wytworzenie szeregu impulséow, kto-
rych ilo§é jest proporcjonalna do wielkoéci mie-
rzonej, przy czym do zamiany tej stuzg zaréwno
uklady  elektromechaniczne, elektryczne, jak
i elektronooptyczne. Urzgdzenia *te stanowig jed-
nak réwmiez bardzo skomplikowane uklady,
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a wskutek tego niedokladne i zawodne w dzia-
aniu. ’

Jedno z urzadzen tego typu sklada si¢ z lampy
oscyl;oskupowej; przed ktéra jest umieszczona
przezroczysta plytka zaopatrzona w uklad pas-
kéw pionowych i poziomych oraz dodatkowy
system optyczny, rzutujagcy plamke poruszajgca
sie po ekranie luminujgcym lampy, przez tg
plytke na fotokomérke, Wskutek tego napiecie
odchylajgce przylozone do plytek lampy woscylo-
skopowej jest zamieniane mna impulsy, ktérych
liczba pozostaje w zaleznosci funkcjonalnej = od
amplitudy tego napiecia. Zasadniczg wada
tego urzadzenia jest sposéb zamiany mapiecia na
impulsy za pomocg przemiennika elektrooptycz-
nego, ktéry zmniejsza dokladno$é pomiaru,
a réwnoczeSnie bardzo komplikuje uklad.

Powyzszych wad i niedogodno$ci nie ma urza-
dzenie do zamiany wielko§ci analogowych na
wielko$ci cyfrowe wedlug wynalazku, ktére za-
opatrzone jest w lampe elektrono-promieniowg
z elektroda, zlozong z naprzemianleglych elemen-
tow o réznych wspdlczynnikach emisji wtérnej,
przy czym promien elekironowy odchylany na-
pieciem odchylajacym powoduje wytworzenie w
obwodzie tej elektrody pradu o przebiegu impul-
sowym, a liczba tych impulséw jest prnoporcjo-
nalna do wielkoSci mapiecia odchylajgcego. Dzig-
ki temu uzyskuje sie wyeliminowanie stosowa-
nych dotychczas do tego celu i niepewnych w
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dziataniu  zespoléw  mechaniczno-elektrycznych
lub elektrono-optycznych, uproszczemie ukla-
du pomiarowego oraz znaczne zwiekszenie do-
kiadnosci pomiaru. Ponadto istotng =zaleta wurza-
dzenia wedlug wynalazku jest fakt, ze do wzma-
cniamia wielko$ci analogowych przed przetworze-
niem ich na wielkosci cyfrowe mogg mie¢ zasto-
sowanie wzmacniacze o wiekszych tolerancjach w
stosunku do niestabilnoSci zera, Ktére sa znacz-
nie prostsze i tansze w poréwnaniu do stosowa-
nych dotychczas do tego celu wzmacniaczy z wy-
sokgy stabilno$cia zera..

Wynalazek jest blizej wyjasniony ma rysumku,
na ktéorym fig. 1 przedstawia przykladowy sche-
mat urzadzenia do zamiany jedmej  wielkosci ana-
logowej ma wielkosci cyfrowe oraz przebiegi na-
pie¢ w poszczegdlnych punktach urzadzenia, fig.
2 — odmiane tego urzadzenia, stuzgcg do zamia-
ny sumy lub régmicy dwéch wielkoSci amalogo-
wych na wielkosci cyfrowe, fig. 3 — przykladowe
rozwigzanie konstrukcyjne lampy elektronowej,
stanowiacej istotng cze§¢ urzadzemia, fig. 4 —
odmiane konstrukcji tej lampy, a fig. 5 — przy-
klad innego zastosowania lampy — do generacji
grup impulsé6w oraz przebiegi napieé w*poszcze-
goélnych punktach urzadzenia.

Podstawowym elementem urzadzenia wedlug
wynalazku jest lampa elektrono-promieniowa, za-
opatrzona w znang wyrzuinie elektronowg 1,
emitujgca promien  elektronowy 2, odchylany za
pomocag piytek odchylajacych 3 oraz w elektro-
de 4, zlozoma z naprzemiamleglych elementéw 5
i 6 o romef® warbosci wspélczynnika emisji wtér-
nej. Padajagca na elektrode 4 wiazka elekironéw
wybiera kolejno te elementy 5 i 6, ktdre s3 za-
warte wewnatrz kata odchylenia 2¢, przy czym
w pradzie wtornym zbieranym &z tej elektrody
4 pojawiaja si¢ impulsy wywolywane rdznica
emisji wtbrnych tych elementéw 5 i 6. Ilo§¢ wy-
tworzonych impulséw jest przy tym réwna licz-
bie elementéw wybieranych przez wigzke, czyli
Scifle zalezna od kata nachylenia 2¢p, a tym sa-
mym od amplitudy napiecia odchylajgcego.

Urzadzenie do zamiany wielko$ci analogowej
na wielko$ci cyfrowe, ktérego schemat jest
przedstawiony na fig. 1, sktada sie z dzielnika
napiecia 7, przelgcznika 8, wzmacniacza catkujg-
cego 9, ktérego wyjscie jest polgczone z plytka-
mi odchylajacymi 3 lampy, z generatora bramki
10, ukladu bramki 11 i elektronowego licznika
impulséw 12. . :

Dzialanie opisanego wyzej urzadzenia jest na-
stepujace,

WielkoS¢ amalogows przeksztalcona na napie-
cie przyklada sie na wejécie dzielnika 7 mapiecia,
a nastepnie — przez zamkniecie przetagcznika
8 — mna wejScie wzmacniacza catkujacego 9. Na
wyjSciu wzmacniacza pojawia sie wéwczas napie-
cie zwigkszajgce lub zmniejszajace liniowe, przy
czym szybko§é tych zmian jest proporcjonalna do
wielkoSci napiecia analogowego. Zmiany napie-
cia wzmacniacza calkujacego przylozone na plyt-
ki .odchylajace 3 lampy powodujg przesuniecia
promienia elektronowego z szybkoscig propor-
cjonalng do wielko$ci analogowej.
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Przesuwajaca si¢ po elektrodzie ¢ wiazka elek-
tronéw wybiera kolejne maprzemianleglte elemen-
ty 5 i 6 zawarte wewnatrz kata 2¢, wobec cze-
go, wskutek roéznej wartoSci wspoélczynnika emi~
sji wtérnej, — w obwodzie elektrody 4 plynie
prad o przebiegu impulsowym, a ilo§¢ tych im-
pulséw jest proporcjonalna do wartoSci napigcia
odchylajacego. Impulsy te sg nastepnie podawane
na wejScie ukladu bramkowego 11, przy czym
generator bramki 10, otwierajacy uktad, generu-
je impuls o stalym czasie trwania T. W czasie
otwarcia uklad bramkowy 11 przepuszcza ilosé
impulséw proporcjonalng do wielkosci analogo-
wej do licznika elekironowego 12, ktory zlicza ja
i podaje wynik pomiaru w formie cyfrowej.

Pomiar mozna przeprowadza¢ jednorazowo lub
powtarza¢ go cyklicznie, mierzac kazdorazowe na-
piecie w jednym kanale albo tez w réznych ka-
nalach, przez kazdorazowe wigczanie przelgczni-
kiem 8 odpowiedniego kamalu na wejScie wzmac-
niacza calkujacego 9. .

W dolnej czesci fig. 1 sg przedstawione prze-
biegi napiecia w punktach A, B, C, D, E, F urza-
dzenia.

Odmiana urzadzenia wedlug wynalazku przed-
stawiona na fig. 2 i sluzgca do przetwarzania
sumy lub réznicy dwéch wielkoéci analogowych
na wielko$ci cyfrowe, tym rézni sie od wyzej opi-

-sanej, ze jest zaopatrzona w dwa dzielniki na-

piecia 7a i 7b, z ktérych kazdy polgczony jest za
poSrednictwem przelgcznikéw 8a i 8b ze wzmac-
niaczami catkujgcymi 9a i 9b, przy czym wyjscie
jednego z tych wzmacniaczy 9a jest podawane ma
jedng z plytek odchylajacych 3a, a wyjscie dru-
giego 9b — na druga plytke odchylajaca 3b lam-
Py  impulsowe;j.

Dzialanie tego ukladu jest opisane ponize;j.
Wielko$ci analogowe przeksztalcone na napiecia
Uy i Uz przykiada sie do dzielnikéw 7a i 5b, a
nastepnie podaje je za pomoca przelgcznikéw 8a
i 8b na wejécie dwéch wzmacniaczy calkujacych
9a i’ 9b. Na wyjsSciu tych wzmacniaczy 9a i 9b
otrzymuje sie dwa wzrastajgce lub zmniejszajgce
si¢ liniowo napiecia, ktére przykiadane sg
nastgpnie do plytek odchylajacych 3 lampy ele-
ktronopromieniowej, powodujac przesuniecia pro-
mienia elektronowego, ktérego szybko§é jest pro-
porcjonalna do sumy lub réznicy wielko$ci analo-
gowych. Impulsy wytwarzane przez lampe sg na-
stepnie w sposéb uprzednio opisany przeksztalca-
ne na weskazania cyfrowe licznika elektronowego
12, :
Na fig. 3 podano przykladowa konstrukcje lam-
py elektronowej, stuzacej do wytwarzania impuil-
86w w urzgdzeniu wedlug wynalazku. Lampa ta
posiada znany uklad zlozony z wyrzutni elektro-
nowej I emitujacej promien elektronowy 2 i ply-
tek odchylajacych 3, zasilanych napieciem odchyla-
jacym z zewnetrznego ukladu elektronowego oraz
elektrode w postaci wygietej plytki 6a, wykona-
nej z metalu o malym wspélezynniku emisji
wtérnej, ma przyklad stopu mniklu i chromu, na
ktérag jest mawinieta tasiemka 5a z materialu o
wiekszej wartosci tego wspélezynnika, na przy-
kiad z brazu berylowego. Plytka 6a ma przy tym
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Jesztalt luku zakref§lomego ze Srodka odchylenia
promienia elektronowego 2 i jest umieszczona
wewnatrz odizolowamego od niej kolektora 13 w
postaci puszki wykonanej z metalu o niewielkim
wspélczynniku emisji wtérnej, zamocowanej za
pomocg wspornika 14 do piytki 15, stanowiacej
ekran elektrostatyczny, oddzielajacy przestrzen, w
ktérej znajduje sie elektroda od przestrzeni, we-
wnatrz ktérej sa umieszczone plyiki odchylajgce
3. Dzialanie tej lampy jest takie samo jak wiyzej
opisane.

Odmiana lampy przedstawioma na fig. 4 posia-
da elektrode, stanowiaca drabinke zlozona z pre-
cikéw 16 z metalu o duzym wspolczynniku emi-
£ji wtérnej, na przyklad brazo-berylu oprawio-
nych w ramce 17 oraz z kolektora w postaci war-
stwy 18 metalu o niewielkim wspélczynniku emi-
sji wtornej, na przyklad aluminium, pokrywaja-
cej wewnetrzng powierzchnie balonu 19 lampy.

. Dzialanie tej odmiany lampy tym rézni sie od

dzialania opisanego wyzej ukladu, przedstawione-
go na fig. 1, ze odchylana wigzka elektronéw pa-
da kolejno na preciki 16 elektrody lub warstwe

18 metalu, pokrywajacego wewnetrzng po-

wierzchnie balonu i posiadajgcego mniejszy
‘wspélczynnik emisji wtérnej, wskutek czego wy-
twarza impulsy pradu zbieranego z elektrody.
Plytka ekranujgca 15 jest w tym przypadku po-
lagczona za pomocag sprezynek kontaktujacych 20
z kolektorem 18.

Fig. 5 — przedstawia inny przyktad zastosowa-
nia urzadzenia wedlug wymalazku, w ktérym opi-
sana wyzej lampa jest zastosowana do gemeracji
grup impulséw.

Urzadzenie przedstawione na fig. 5, sklada sie
z ukladu elektronowego 21, generujgcego napiecie
0 ksztalcie prostokatnym i wtaczonego do siatki
22 lampy, z ukladu 23, generujacego napiecie
wzrastajgce liniowo, ktére podawane jest na plyt-
ki odchylajgce 3 lampy oraz z uktadu formujace-=
go 24 i ukladu wzmacniajacego 25, ktére wiaczo-
ne s3 do elektrody 4 lampy.

Napiecie o ksztalcie prostokatnym o czasie
trwania T; i okresie powtarzalno§ci T, przylozo-
ne na siatke 22 oraz wzrastajace liniowo nspiecie
z ukladu 23, przylozone na plytki odchylajace 3
lampy, powoduje powstanie w obwodzie elektro-
dy 4 grup impulséw, ktére przez uklad formuja-
cy 24 i uklad wzmacniajagcy 25 sg podawane ma
wyjsScie urzadzenia.

Regulacje szerokosci tej grupy impulséw uzy-
skuje sie przez odpowiednig regulacje czasu trwa-
-nia T, impulséw w ukladzie 21, a okres powta-
rzalnodci T, tych grup — przez regulacje okresu

powtarzalnoSci impulséw nadawanych przez uklad .

21, natomiast ilo§¢ impulséw w kazdej grupie przez
regulacje amplitudy napiecia podawanego przez
uklad 23 na plytki 3. Wszystkie te trzy wielkos$ci
moga by¢ oczywiscie regulowane w sposéb sko-
kowy lub plynny.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze znalezé
zastosowanie zwlaszeza 'do zamiany wielkoSci
analogowych na wielko$ci cyfrowe, a takze do
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pomiaru wielkoéci napiecia statego ‘lub zmiemne- .
“go albo innych wielkoéci fizycznyah, dajacych
sie wyrazi¢é przez mapigcie. '

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do zamiany wielko$ci analogo-
wych na wielkosci cyfrowe z lampg elekiro- .

/ no-promieniowa, w ktérej napiecia proporcjo-
nalne do wielkosci amalogowej przylozone na
plytki odchylajace powoduja odpowiednie
przesuniecia promienia elektronowego, Ena-
mienne tym, ze jego lampa jest zaopatrzona
w elektrode (4), zlozong z naprzemianleglych
elementéow (5 i 6) o réimej wartoScl wspol-
czynnika emisji wtérnej w obwodzie, przy
czym padajacy na elektrode promien elektro-
nowy wytwarza w obwodzie elektrody (4)
impulsy pradu, kioérych ilosé jest proporcjo-
nalna do napiecia przylozonego do plytek od-
chylajacych.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elektroda (4) jego lampy elekitnono-pro-
mieniowej ma ksztalt tuku zakre§lonego ze
$rodka odchylenia promienia elektronowego
).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze elekiroda (4) jego lampy ma postaé
plytki (6a), wykonanej z metalu o malym
wspélczynniku emisji wtérnej, na przyklad
ze stopu miklu i chromu z nawinieta tasma
(5a) z materialu o wigkszej w’artoéci tego
wsp6tczynnika, na przyklad z brazu berylo-
wego.

4. Urzadzenie wedlug ezastrz. 1, znamienne tym,
7e jego lampa posiada kolektor (13) w posta-

. ci puszki wykonanej z metalu o niewielkim

wspélezynniku emisji  wtérnej, wewnatrz
ktérej jest umieszczona odizolowana elektro-
da (4).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne
tym, ze jego lampa posiada kolektor (13) za-
mocowany za pomocg wspornikéw (14) - do
piytki (15), stanowiacej ekramn elektrostatycz-
ny, oddzielajacy przestrzen, w kiérej zmaj-
duje sie elektroda (4) do przestrzemi, we-
wnatrz ktérej sa umieszczone plytki odchy-
lajace (3).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elektroda (4) jego lampy posiada drabin-
ke zlozong =z precikéw (16), wykonanych
z materialu o duzym wspélczynniku emisji
wtoérnej, na przyklad brazo-berylu.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kolektor jego lampy ma posta¢ warstwy
(18) metalu o niewielkim wspoélczynniku emi-
sji wtérnej, ma przyklad aluminium, pokry-
wajgce] wewnetrzng powierzchnie = balonu
(19) lampy.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jest zaopatrzone we wzmacniacz calkujg-
cy, na ktérego wejscie jest przykladane na-
piecie proporcjonalne do wielkoSci analogo-
wej, a wyjscie jest polaczone z plytkami od-
chylajgcymi (3) lampy, podajac na nie napie-
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cie zmieniajgce sie liniowo, przy czym szyb-
kos$¢ tych zmian jest proporcjonalna do wiel-
kos$ci analogowej.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 8, znamienne
tym, ze jest zaopatrzone w dwa wzmacniacze
catkujace (9a i 9b), na ktérych wejscie poda-
wane sg napiecia proporcjonalne do dwoéch
wielko§ci analogowych, a wyjscie kazdego z
tych wzmacniaczy, (9a i 9b) sa polaczone
z jedng z ptytek odchylajagcych (3a lub 3b),
podajac na nie mapiecie zmieniajgce sie linio-
wo, przy czym szybko§¢ tych zmian jest pro-
porcjonalna do sumy lub roéznicy wielkoéci
analogowych.

Urzadzenie wedtug. zastrz. 1, 8 i 9, znamien-
ne tym, ze jest zaopatrzone w uklad bram-
kowy (11) oraz w otwierajagcy ton uklad ge-

Dokencno jednej Pop{awlg' y
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nerator bramkowy (10), uruchamiany przez
‘wzmacniacz catkujacy (9) oraz w licznik
elektronowy (12) zliczajacy i podajacy w for-
mie cyfrowej ilo§¢ impulséw przekazywa-
nych przez uklad bramkowy (11) w czasie
otwarcia.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze jest zaopatrzone w uklad elektronowy (21)
przykladajacy do siatki (22) lampy mnapiecie
w ksztalcie prostokatnym, w uklad elektrono-
wy (23) przykladajacy do plytek odchylaja-
cych (3) napiecie liniowe zmienne oraz w
uklad formujacy (24) i uklad wzmacniajgcy
(25), wlaczony w obwéd elektrody (4) lampy,
wskutek czego impulsy nadawane na siatke
(22) lampy — przeksztalcone zostajg w gru-
py impulséw.
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