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Kiintedn koteloidun s&hkoSmoottorin kdyttdmd pikanestepumppu -
Snabbvdtskepump som drivs av en odelad inkapslad elmotor

Esilld olevan keksinnén kohteena ovat nestekiertopumput ja
erityisesti kiinteiden s&hkOmoottorien avulla toimivat pika-~

" pumput.

Useissa kemiallisissa prosesseissa kdytetddn nestepumppuja
kierrdttdmdan juoksevia vdliaineita, kuten vettd ja teolli-
suuskemikaaleja, reaktoreissa, jakelupylvdissd, kattiloissa,
vedenkdsittelylaitoksissa ja vastaavissa. Tyypiltddn tdllai-~
set pumput saavat yleensd aikaan sangen suuret virtausnopeu-
det alhaisissa paineissa ja ne toimivat suhteellisen korkeil-

la ominaisnopeuksilla.

Erds tavanomainen laite juoksevien vdliaineiden kierrdtystd
varten tdllaisissa laitteistoissa k#sittd#i akseliin tiiviisti
kiinnitetyn kierrdtyslaitteen tai polvipumpun, joka on esi-
tetty kuviossa 1. Aksiaalinen virtaussiivikko I on asetettu
putken P sisdén, jonka kautta juoksevaa vidliainetta kierrdte-
tddn putkessa olevan polviosan vieressd. Siivikko I on 1lii-
tetty ulokekannatteiseen akseliin §. Akseli S kulkee putken P
ldpi ja poistuu putken P polviosan seinén W kautta. Tiivis-
teet X on asetettu akselin § ja putken P seindn W vdliin
kohtaan, jossa akseli lahtee putkesta. Akseli on liitetty
kiertyvdsti moottoriin M usein hihnakdytt&vdlineen BD kautta.
Laakeri B on asetettu tukemaan kiertyvidsti tukiakselia S.
Moottori M kiert#i akselia S, joka kiertdd taas siivikkoa I.
Siivikon I kiertoliike saa aikaan virtauksen pumpatussa juok-

sevassa vdliaineessa.

Tdllaiseen pumppulaitteeseen liittyy useita haittoja. Tiivis-
teet vaativat huomattavasti huoltoa ja ne on vaihdettava
usein. Joillakin kemikaaleilla on vahingollinen vaikutus
tiivisteisiin ja akselin vddrd linjaus voi aiheuttaa niiden
vaurioitumisen. Jos tiiviste rikkoutuu, voi esiintyid vuotoa,
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mikd saattaisi johtaa myrkyllisiin pddstdihin ja k&dyttShenki-
ldkuntaan kohdistuviin vaaroihin. Joidenkin laitteistojen
yhteydessd tiivisteet on eristettdvd pumpatusta vdliaineesta.
Lisdksi aikaisemmin tunnetuissa jdrjestelmissd kdytSssd ol-
leet mekaaniset kdyttdkomponentit vaativat paljon huoltoa.
Kdyttdakselin pituus on rajoitettu, minkd johdosta moottori
ja kidyttolaite on asetettava siivikon ldheisyyteen. Koska
akselin on ldhdettdvd putkesta, ovat pumpun sopivat sijoi-
tuspaikat rajoittuneet putken polviosien vieressd oleviin
kohtiin.

On olemassa tarve kiertopumpun suhteen, joka ei vaadi kéyttd-
akselia siivikon ja siihen liittyvien tiivisteiden kiertolii-
kettd varten. On myds olemassa tarve pumpun suhteen, joka
voidaan asentaa mihin tahansa sopivaan kohtaan putken koko
pituudella. T&m&d keksintd tdyttdd ndmd ja muut tarpeet.

Esilld oleva keksintd tarjoaa kdyttdén nestepumpun juoksevan

vdliaineen kierrdtystd varten putkilinjassa. T&m& pumppu
sisdltdd kotelon, jonka ldpi kulkee yleensd lieridméinen
vdyld. Tdmd kotelo voidaan varustaa molemmissa pdissddn ole-
villa laipoilla pumpun liitt&miseksi sarjaan putken osan
8isdlle yleensd jatkuvan virtausvidyldn muodostamiseksi sen
kautta. Hermeettisesti suljettu rengasmainen staattori on
asennettu kotelon ymp&rille. Staattori sisdltdd herdtysvidli-
neet sen liittédmiseksi sdhkdisesti sahkdtehon ldhteeseen.
Siivikkoyhdistelmd on asennettu kiertyvidsti kotelossa olevaan
vdyl&dn. Siivikkoyhdistelmd sisdltdd siivikon ja hermeetti-
sesti suljetun roottorin, joka on asennettu siivikon kehin
ympédrille. Roottori on asetettu staattorin sisd#n ja liitetty
toiminnallisesti siihen induktiomoottorin muodostamiseksi.
Kun staattori herdtetddn, roottori ja siivikko pyﬁrivat ai-
heuttaen pumppausvaikutuksen, joka saa aikaan vdliaineen pai-
neistetun virtauksen kotelon lieridmdisen vidyldn kautta.
Laakerivdlineet, painelaakeri mukaanlukien, on asennettu
siivikon keh&n ja kotelon v&liin siivikkoyhdistelmdn kierty-
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vdksi tukemiseksi. Vdliaineen kehdkierrdtyskanava on muodos-
tettu roottorin ja staattorin valiin.

Erddssd sovellutusmuodossa siivikkoyhdistelmd sisdltdd ra-
diaalista virtausta varten tarkoitetun apusiivikon, joka on
yhteydessd védliaineen kehdkierrdtyskanavan kanssa, ja kotelon
kautta kulkevan lieridmdisen vdyldn. Apusiivikon kiertoliike
saa aikaan vidliainevirtauksen kotelossa olevasta lieridmdi-
sestd vdyladstd vdliaineen kehdkierradtyskanavaan té&mdn kanavan

paineistamiseksi.

Ontto akseli voidaan asettaa keskeisesti kotelossa olevaan
vdylddn ja kiinnittdd koteloon yhden tai useamman diffuuso-
risiiven avulla. Siivikkoyhdistelmdd kannattaa kiertyvisti
akseli. Itseasennoituvat akselilaakerit siivikkoyhdistelm&n
kiertyvdd tukemista varten on asetettu akselin ja siivikkoyh-

distelmdn vadliin.

Siivikkoyhdistelmd sisdltdd mydtdvirran puoleisen kehdpdidn,
joka toimii yhdessd kotelon kanssa vdliraon muodostamiseksi.
Rako on yhteydessd lieridmdiseen vdylddn kotelon kautta ja se
on muodostettu siivikosta myStdvirtaan. Erddssd sovellutus-
muodossa rako sisdltdd sokkelotiivisteen kotelon ja siivikko-
vyhdistelmdn vdlissd. Sokkelotiivisteet sallivat vdliaineen
rajoitetun virtauksen raon kautta kotelossa olevasta lie~-
ridmédisestd aukosta vdliaineen kehdkierradtyskanavaan.

Staattori voidaan varustaa jdahdytysvdlineelld sen toiminnan
yhteydessd muodostuneen ldmmdn hajoittamiseksi.

Pumppukotelossa oleva lieridmdinen vayla sisdltdd sopivimmin
pddasiassa saman sisdldpimitan kuin ne putket, joihin se on
liitetty. Kotelon ulkopuoli on my®s sopivimmin muodoltaan

yleensd lieridmdinen ja ldpimitaltaan suunnilleen sama kuin

sen laipat.
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Tdtd keksint8d voidaan ymmidrtdd havainnollisemmin sen erdin
suositeltavan sovellutusmuodon seuraavasta yksityiskohtaises-
ta selostuksesta oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esitt¥di kaavamaista kuvantoa aikaisemmin tunnetusta

pumppulaitteesta;

Kuvio 2 esitt#d pitkittdistid leikkauskuvantoa t&min keksinn&n
mukaisen nestepumpun erddstéa sovellutusmuodosta;

Kuvio 3 esitt8id pitkittdistd leikkauskuvantoa t&m&n keksinndn
mukaisen apusiivikon erd&n sovellutusmuodon osasta;

Kuvio 4 esittdi pitkittdistd leikkauskuvantoa tdmédn keksinndn
mukaisen nestepumpun erddstd toisesta sovellutumuodosta.

Kuvio 2 esittidd tdmin keksinndn mukaisen nestepumpun 2 erdstd
suositeltavaa sovellutusmuotoa. Pumppu sisdltdd yleensd lie-
ridmdisen kotelon 4, jonka kautta kulkee yleensd lieridmdinen
vdyld 6. Kotelo 4 sisdltdd myds laipat 8 kummassakin pddssaidn
kotelon liittédmiseksi sarjaan putkiosien 9 kanssa jatkuvan
virtausvdylidn muodostamiseksi putkiosien 9 v&liin.

Erddssd suositeltavassa sovellutusmuodossa kotelon 4 sisdlid-
pimitta on pddasiassa sama tai pienempi kuin niiden putkiosi-
en sisdldpimitta, johon se on mddrd liittdd. Laipat 8 salli-
vat pumpun 2 helpon asennuksen ja poistamisen putkilinjasta
modulirakenteisena yksikkénd. Muitakin liitdntdvdlineitad
voidaan vaihtoehtoisesti kdytt#d kotelossa 4 sen liittdmisek-
si putkiosiin 9.

Pumppu 2 sis&dltdd lisdksi hermeettisesti suljetun rengas-
maisen staattorin 19, joka on asennettu kotelon 4 ympédrille.
Staattori 12 on varustettu herdtysvdlineelld 12 sen liittami-
seksi sdhkdvirtaldhteeseen. Staattorin 10 sulkee hermeetti-

sesti staattorikotelo 14.
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Siivikkoyhdistelmd 16 on asennettu kiertyvdsti kotelon 4
vdyldn 6 sisddn. Siivikkoyhdistelmd 16 k&dsittdd aksiaalisen
virtaussiivikon 18 ja rengasmaisen roottorin 20, joka on
asennettu siivikon 18 kehdn ympdrille lieritmidisessd suojuk-
sessa 19. Roottorin 20 sulkee hermeettisesti roottorikotelo
21. Siivikko 18 sisdltdd useita siipid 22, jotka on asennettu
lieribmédiseen napaan 23 ja jotka ulkonevat siitd radiaalises-
ti ulospdin. Erddssd suositeltavassa sovellutusmuodossa kidy-
tot88n 3-6 t8llaista siiped 22. On kuitenkin selvdd, ettd
siipien paras mahdollinen mdard riippuu pﬁmpun halutusta
tehosta ja ettd se voidaan mddrittdd alaan perehtyneiden
henkildiden tuntemalla tavalla. Siivet 22 on asetettu sellai-
sen jakovdlin pddhdn toisistaan, ettd ne saavat aikaan pumpa-
tun vdliaineennaksiaalisen virtauksen suunnassa F kotelon 4
sisdltémédn vidyldn 6 kautta siivikkoa 18 pySritettéessd.

Siivikko 18 kdsittdd sopivimmin ominaisnopeudeltaan korkean
siivikon. Ominaisnopeus (Ns) on ilman dimensiota oleva suun-
nitteluindeksi, jota kdytetddn pumppusiivikoiden luokittele-
miseksi tyypin ja hydtysuhteen mukaisesti. Se mddritetddn
kierroksia minuutissa ilmaistuna nopeutena, jolla geometri-
sesti samanlainen siivikko toimisi, jos sen koko olisi sopiva
antamaan yksi gallona/min olevan tehon yhden jalan painetta
kohden. Ns lasketaan seuraavasta kaavasta:

Ns = N/Q/H/*

jossa N = pumpun nopeus kierroksia/min
Q = pumpun kapasiteetti gallonaa/min tehokkaimmassa
kohdassa
H = kokonaispaine/vaihe tehokkaimmassa kohdassa

Suositeltavassa sovellutusmuodossa siivikon 18 muoto on sel-
lainen, ettd sen ominaisnopeus on noinn 8000 - 20 000 kier-
rosnopeudella 600 1/min tai t&td alhaisemmalla nopeudella.
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Laakerit tukevat kiertyvdsti siivikkoyhdistelmdd 16. N&ami
laakerit kdsittdvdt yhden tai useamman painelaakerin 24,
jotka on asennettu siivikkoyhdistelmédn 16 kehdn ja kotelon 4
vdliin siivikosta 18 ylivirtaan olevassa kohdassa. Painelaa-
keri 24 k&sittda sopivimmin korkeudeltaan kiintedn nestejd&dh-
dytteisen laakerin. Ominaisnopeudeltaan korkeat siivikot
aiheuttavat tavallisesti suuret painekuormitukset pumpun
imusuunnassa ollessaan suljettuina:(jopa 300% tai enemmdnkin
suunnittelupaineeseen verrattuna). Asettamalla painelaakeri
24 giivikon 18 kehdlle painelaakerin 24 kuormitusta kannat-
tava alue lisddntyy. Erdédssd suositeltavassa sovellutusmuo-
dossa painelaakeri 24 voi k&dsittdd korkeudeltaan kiinteé&n
kiertyvdlld tyynylld varustetun laakerin, kiintedlld tyynylld
varustetun liukutyyppisen laakerin tai porrastetulla tyynylli
varustetun hydrodynaamisen laakerin.

Painepuskuri 27 voidaan asentaa siivikkoyhdistelmdn 16 kehé&n
ja kotelon 4 vdliin siivikosta 18 myétdvirtaan olevassa koh-
dassa. Painepuskuri 27 vdhentda todennékéisyytta vahingoittu-
misen suhteen, jos pumppu kdynnistetddn, ja sitd kdytetddn
kddnteisessd suunnassa tai jos pumppu on kdynnistettdvdé kddn-
teisessd suunnassa vaikuttavaa painetta vastaan.

Painelaakeri 24 on asennettu sopivimmin v&dliaineen kehdkier-
rdtyskanavaan 26 kotelon 4 ja roottorin 40 vilissid. Tama
vdliaineen kehdkierrdtyskanava 26 on muodostettu edullisesti
roottorikotelon 21 ja staattorikotelon 14 vdliin ja se on
vyhteydessd vayldn 6 kanssa sekd siivikon 18 yldvirta- ettd
sen mydtadvirtapuolella.

Yleensd ontto akseli 34 on asetettu keskeisesti kotelossa 4
olevaan lieridmidiseen vdylddn 6 ja kiinnitetty koteloon 4
useiden diffuusorisiipien 36 vdlitykselld. Akseli 34 tukee
kiertyvdsti siivikkoyhdistelm&&d 16. Akseli 34 sisdlt&a pi-
tuussuuntaisesti kulkevan akselivédylan 38, Akselivdylid 38 on
yhteydessd kotelossa 4 olevaan lieritmiiseen viylddn 6 siivi-
kosta 18 mydtdvirtaan olevassa kohdassa.
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Erdénd aksiaalisia virtauspumppuja varten tarkoitettuihin
suuriin koteloituihin roottoreihin liittyvdnd ongelmana on
se, ettd ne toimivat sangen suurilla pintanopeuksilla, jotka
saattavat aiheuttaa kavitaatiota roottorikotelon 21 ja staat-
torikotelon 14 vidlissd olevassa vdliaineen kehdkierrdtyskana-
vassa 26 virtaavassa vdliaineessa. Vdliaineen kehdkierrdtys-
kanavan paineistaminen est#di siind esiintyvin kavitaation.
Kavitaatio voi vahingoittaa roottorikoteloa 21 ja staattori-
koteloa 14. Vdliaineen kehdkierrityskanavan 26 tuuletus lie-
ridmdiseen vdyl&dn 6 siivikon 18 mydtédvirran puolella pai-
neistaa jossain mddrin vdliaineen kehdkierrdtyskanavan 26.
Kuitenkin, koska ominaisnopeudeltaan suuret pumput toimivat
suhteellisen alhaisessa paineessa, tarvitaan lis&toimenpi-
teitd kavitaation estédmiseksi.

Erddssi suositeltavassa sovellutusmuodossa siivikkoyhdistelm#
16 sisdltdd radiaalista virtausta varten tarkoitetun lisédsii-
vikon 28, joka on yhteydessd vdliaineen kehdkierrdtyskanavan
26 ja kotelon 4 kautta kulkevan lieritmdisen vdyldn 6 kanssa
vdliaineen kehdkierrdtyskanavan 26 paineistamiseksi. Erddssid
suositeltavassa sovellutusmuodossa apusiivikko 28 on yhtey-
dessd lieridmédiseen tiehyeeseen 6 akselissa 34 olevan tiehyen
38 vdlitykselld. Apusiivikon 28 kiertoliike yhdessid siivikko-
yhdistelm&h 16 kanssa saa aikaan v&liaineen radiaalisen vir-
tauksen lierifmédisestd vidyldstd 6 vdliaineen kehdkierrdtys-
kanavaan 26 tamdn kanavan paineistamiseksi. Vdliaineen kehd-
kierrédtyskanavan 26 paineistaminen estddd kavitaation sen
kautta kulkevassa vdliaineessa. Apusiivikon 28 pumppaaman
vdliaineen osa virtaa roottorikotelon 21 ja staattorikotelon
14 vdlissd jaihdyttden moottorin ja poistuu védliaineen kehd-
kierrﬁtyékanavasta 26 lieridmdiseen vidylH#in 6 kotelon 4 ja
siivikosta 18 mytt&dvirtaan olevan siivikkoyhdistelmdn 16
mydtdvirran puoleisen pddn valissd. Apusiivikon 28 synnyttdmi
paine rajoittaa vdyldstd 6 raon 29 kautta vdliaineen kehid-
kierrdtyskanavaan 26 kulkevan virtauksen. Erds toinen osa
apusiivikon 28 pumppaamaa vdliainetta virtaa painelaakerin 24
poikki ja poistuu sen l4pi kulkevasta vdliaineen kehidvirtaus-
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kanavasta siivikosta 18 yldvirtaan olevan vdyl&n 6 kautta
ylldpitden siten vdliainevirtausta painelaakerin 24 avulla.
Erdssd suositeltavassa sovellutusmuodossa apusiivikko 28 voi
kdsittdd useita putkia 30, jotka on asetettu kehdn suuntai-
sesti siivikkoyhdistelmdn 28 ympdrille. Putket 30 ovat yh-
teydessd vidliaineen kehdkierrdtyskanavan 26 ja lieridmdisen
vdyldn 6 kanssa akselissa 34 olevan vidyldn 38 vdlityksellda.
Vaihtoehtoisesti, kuten kuviosta 3 ndkyy, apusiivikko 28 voi
kdsittdd radiaalisesti kulkevat johdot 32 siivikon 18 siipien
22 sisdpuolella. Putket 30 ja johdot 32 voidaan mitoittaa
sopivalla tavalla vdliaineen kehdkierrdtyskanavan 26 halutun
paineistamisen ja painelaakerin 24 kautta kulkevan halutun

virtauksen saavuttamiseksi.

Kuvioon 2 taas viitaten itseasennoituvat akselilaakerit 40 on
asennettu akselin 34 ja siivikkoyhdistelmin 16 viliin tuke-
maan kiertyvdsti siivikkoyhdistelmd&d 16. Akselilaakerit 4
voivat sisdltdd ainakin yhden vdliainejd&hdytteisen laakerin,
joka on varustettu pallomaisella istukalla 42 ja jonka kier-
tyvd tyyny 44 on liitetty kiintedsti akseliin 34, kiintedn
akselirenkaan 46 ollessa taas asennettuna siivikkoyhdistel-
mddn 16 kiertdmistd varten yhdessd sen kanssa. Vaihtoehtoi-
sesti akselirengas 46 voi olla lieridmdisesti segmentoitu.
Erddssd suositeltavassa sovellutusmuodossa akselilaakerit 40
on asennettu akselin 34 ja siivikkoyhdistelmdn 16 navan 23
védlissd olevaan napavdliainekierrdtyskanavaan 48. Napavdli-
ainekierrdtyskanava 48 on yhteydessd akselissa 34 olevan
véyldn ja kanavan 39 kautta kulkevan lieridmdisen vdyldn 6
kanssa, jolloin vdliaine virtaa vdylastd 38 napavdliainekier-
rdtyskanavan 48 kautta ja siitd laakerin 40 ldpi apusiivikon
28 sisddn akselilaakerin 40 jad&hdyttédmigtd ja voitelemista
varten. Vayla 38 on yhtéydessa mysd apusiivikon 28 kanssa
renkaan 41 vdlitykselld, jolloin vdliaine virtaa apusiivik-
koon 28. Vayldssd 30 oleva piddtin 43 toimii virtausohjaimena
johtaen juoksevan'véliaineen sekd kanavaan 39 ettd renkaaseen
41, jotka on liitetty rinnakkain apusiivikkoon 28.
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Jéadhdytysvdlineitd voidaan kdyttdd jdahdytysstaattoria 10
varten. Laitteistoissa, joissa pumpattavan vdliaineen lampd-
tila on alle 250 °F, moottori jd&hdytetddn vdliaineen avulla,
joka virtaa vdliaineen kehdkierr#dtyskanavassa 26. Laitteis-
toissa, Jjoissa vdliaineen lampétila on yli 250 °F, j&&hdytys-
vaippa 50 on asennettu kotelon 4 ympdrille. Jadhdytysvettad
kierrdtetdadn jdshdytysvaipan 50 kautta moottorin ja&hdyttémi-
seksi. Laitteistoissa, joissa vdliaineen lamp&tila on yli 350
°F, lampbd kestdvd kerros, kuten vanunkiverkko tai hiilikui-
dut, voidaan asettaa roottorikotelon 21 ja'staattorikotelon

14 v3liin.

Kuvio 4 esittdd erdstd toista tdmdn keksinn®n mukaista sovel-
Jutusmuoteoa. Kuvion 2 mukaisen sovellutusmuodon selostamises-
sa kaytettyjd viitenumeroita kédytetddn myds merkitsemddn
tédmén sovellutuksen sisdltémid samoja komponentteja ja tédssd
yhteydessd viitataan selostuksen tdhdn osaan kyseisen sovel-
lutusmuodon yleisen rakenteen kuvaamiseksi.

Tédssd sovellutusmuodossa painelaakerit 24 kdsittdvdt korkeu-
deltaan kiintedt kiertyvalla tyynylld varustetut laakerit.
Mitddn apusiivikkoa ei kd3ytetd tidssid sovellutusmuodossa pai-
neistamaan vdliaineen kehdkierr&dtyskanavaa, johon painelaake-
rit 24 on asennettu. Vdliaine virtaa kuitenkin rakoon 29
vdliaineen kehdkierrdtyskanavan 26 kautta roottorikotelon 21
ja staattorikotelon 14 vilissd, painelaakerin 24 kautta ja
takaisin lieritmdiseen vdyldsn 6. Tamdn virtauksen saa aikaan
gsiivikon 18 kiertoliikkeen aiheuttama paine. Paine on kor-
keampi siivikon myStdvirran puolella sen yldvirran puoleen
verrattuna. Tédmd vdliainevirtaus jadhdyttda roottorin 10 ja
staattorin 10 sekd jadhdyttdd ja voitelee painelaakerin 24.
Tdssd sovellutusmuodossa rako 29 sisdltdd sokkelotiivisteen
54 raon 52 kautta kulkevan vdliainevirtauksen rajoittamisek-

si.

Akselilaakerit 40 jddhdyttdd ja voitelee niiden kautta kulke-
va vidliainevirtaus. vdliaine tulee akselissa 34 olevaan viy-
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l43n 38 sydttéraon 55 kautta. Sydttdrako 55 on muodostettu
mybtdvirtaan siivikosta 18, jossa paine on korkeampi kuin
yldvirran puolella. Vidliaine virtaa yhden tai useamman ra-~
diaalisen vdyldn 57 kautta laakereihin 40. Vidliaine virtaa
laakerien 40 kautta ja poistuu lieridmdiseen vaylddn 6 akse-
lin 34 ja siivikkoyhdistelmdn 16 navan 23 védlisen naparaon 56
védlitykselld. Naparako 56 on muodostettu siivikosta 18 yla-

virtaan.

On selvdd, ettd tadmd keksintd tarjoaa kdytt8Sn nestepumpun
asennusta varten putkilinjaan ilman k&yttdakselia ja siihen
liittyvid tiivisteitd. On myds selvdia, ettd tdmdn keksinndn
mukainen nestepumppu voidaan asettaa mihin tahansa kohtaan
putkilinjassa eikd se ulotu radiaalisesti huomattavammassa
médrdssd niiden putkien ulkoldpimitan yli, joihin se on 1lii-

tetty.
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Patenttivaatimukset:
1. Nestepumppu, tunnet tu siitd, ettd se késittdid:
kotelon (4), jonka l&pi kulkee yleensd lieridmdinen
vayld (6);
tdmdn kotelon ympédrille asetetun suljetun rengasmaisen
staattorin (10), joka sisdltd83d her&dtysvidlineen (12) t&mé&n
staattorin liittamiseksi sihkdisesti sdhkdteholdhteeseen;
siivikkoyhdistelmdn (16), joka on asennettu kiertyvésti
kotelossa olevaan lieridmdiseen vdyladdn, tamdn siivikkoyhdis-
telmdn kdsittdessd siivikon (18) ja sen kehdn ympédrille ja
staattorin sisddn asetetun suljetun roottorin (20) s&hkdmoot-
torin muodostamista varten, joka pySrittdd siivikkoa paineis-
tetun valiainevirtauksen synnyttédmiseksi kotelossa olevan

-yleensd lieridmiisen vdyldn kautta; ja

siivikkoyhdistelmdn kiertyvdd tukemista varten tarkoite-

- tun laakerivdlineen, joka sisdltdd siivikon kehdn ja kotelon

vdliin asennetun painelaakerin (24).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pumppu, tunnettau
siitd, ettd painelaakeri kdsittdd vdhintddn yhden korkeudel-
taan kiintedn nestejddhdytteisen laakerin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pumppu, t unnettu
giitd, ettd vdliaineen kehédkierrdtyskanava (26) on muodostet-
tu kotelon ja roottorin vdliin, tamén kanavan ollessa yhtey-
dessd kotelon kautta kulkevaan yleensd lieritmdiseen vadylaan
raon (29) vdlitykselld, joka on muodostettu kotelon ja sii-
vikkoyhdistelmdn my6tavirran puoleisen kehdpddn (31) vdliin;

'ja ettd painelaakeri on asetettu vdliaineen kehdkierrédtyska-

navaan.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pumppu, tunnettu
giitd, ettd siivikkoyhdistelmd sis&ltdd radiaalista virtausta
varten tarkoitetun apusiiviukon (28), joka on yhteydessa
valiaineen kehdkierrdtyskanavan ja kotelon ldpi kulkevan
vleensd lieridmdisen vdyldn kanssa vdliainevirtauksen muodos-
tamiseksi yleensid lieridmiisestd viyldstd viliaineen kehd-
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kierrdtyskanavaan t&mdn vidliaineen kehikierrityskanavan pai-

neistamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pumppu, tunnet tu
siitd, ettd yleensd ontto akseli (34) on asetettu keskeisesti
kotelossa olevaan yleensd lieridmidiseen vdylddn ja kiinnitet-
ty tédhdn koteloon ainakin yhden diffuusorisiiven (36) vali-
tykselld; ja ettd td&md akseli tukee kiertyvdsti siivikkoyh-
distelm&4.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pumppu, tunnettau
siitd, ettd sanottu akseli sisdltidd pituussuunnassa kulkevan
akselivaylan (38), joka on yhteydessd kotelossa olevan yleen-
sd lieridmidisen vdyldn kanssa siivikosta mydtdvirtaan sijait-
sevassa kohdassa vidliainevirtauksen sydttadmiseksi yleensd
lieridmdisestd vdyldstd apusiivikkoon.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pumppu, tunnecttu
siitd, ettd itseasennoituva akselilaakerivdline siivikkoyh-
distelmédn kiertyvdd tukemista varten on asennettu akselin ja

siivikkoyhdistelmdn vdliin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pumppu, tunnet tau
siitd, ettd akselilaakerivdline sis@dlt383 ainakin yhden it-
seasennoituvan vesijidhdytteisen laakerin, joka sisdltéd
pallomaisen istukan (42), kiertyvan tyynyn (44) ollessa asen-
nettuna akselille ja kiintedn akselirenkaan (46) ollessa
asennettuna siivikkoyhdistelm&dn kiertoliikettd varten yhdes-

8d siivikkoyhdistelmdn kanssa.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pumppu, tunn e f t u
siitd, ettd akselilaakerivdline k&sittd3id ainakin yhden it-
seasennoituvan vesijddhdytteisen laakerin, joka sisdltdd
pallomaisen istukan (42) ja sanotulle akselille asennetun
kiertyvdn tyynyn (44) sekid lieridmiisesti segmentoidun akse-
lirenkaan (46), joka on asennettu siivikkoyhdistelm&d&n kier-
toliikettd varten yhdessd siivikkoyhdistelmdn kanssa.
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10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pumppu, tunnettau
siitd, ettd napavdliainekierrityskanava (48) on muodostettu
akselin ja siivikkoyhdistelmédn v&liin, t&mdn napavidliaine-
kierrdtyskanavan ollessa yhteydessi akselissa olevan akseli-
vidylén kanssa; ja ettd akselilaakerivdlineet on asennettu
sanottuun napavdliainekierrdtyskanavaan.

‘11, Patenttivaatimuksen 10 mukainen pumppu, tunnet t u

siitd, ettd radiaalista virtausta varten tarkoitettu apusii-
vikko on yhteydessd akselivdyldn ja valiaineén kehdkierrdtys-
kanavan kanssa paineistetun védliainevirtauksen muodostamisek-
si akselivdyldstd vdliaineen kehdkierrdtyskanavaan tdmén

vdliaineen kehd8kierridtyskanavan paineistamiseksi.

‘12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen pumppu, tunne¢ttau
giitd, ettd apusiivikko sisdltdd ainakin yhden siivikkoyhdis-

telmdssd olevan radiaalisesti kulkevan putken.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen pumppu, tunnettau
siitd, ettd apusiivikko sisd&ltdd ainakin yhden radiaalisesti
kulkevan johdon (32) vahintd&dn yhdessd siivikon siivessa.

14. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pumppu, tunnettu
siitd, ettd sanottu rako sisdltdd kotelon ja siivikkoyhdstel-

midn vdlissd olevan sokkelotiivisteen (54).

15. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pumppu, tunnettu
siitd, ettd kotelo sisdltdd jddhdytysvdlineen (50) staattorin

jaddhdyttémisti varten.

16. Modulirakenteinen nestepumppu asennusta varten putkeen,
tunnettu siitd, ettd se kidsittdid:

kotelon (4), joka sisdltdd yleensd lieridmdisen lavit-
seen kulkevan aukon (6) ja kummassakin pddssddn olevan lii-
tdntdvdlineen (8) t&mdn kotelon liittdmiseksi sarjaan put-
kiosien (9) kanssa virtausvdyl&n muodostamiseksi ndiden put-

kiosien valille;
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kotelon ympdrille asennetun suljetun rengasmaisen
staattorin (10), joka sisdltd8 herdtysvdlineen sen sdhkdistd
liittdmistd varten sdhkdteholdhteeseen;

kotelossa olevaan yleensd lieritmdiseen vidylddn kierty-
vdsti asennetun siivikkoyhdistelmdn (16), joka kdsittda sii-
vikon (18) ja sen kehdn ympdrille asennetun suljetun rootto-
rin (20), joka on asetettu staattorin sisddn s&hkdmoottorin
muodostamiseksi ja jonka toiminta pySrittdd siivikkoa saaden
aikaan paineistetun vdliainevirtauksen kotelon kautta; ja

laakerividlineen siivikkoyhdistelmén kiertyvdd tukemista
varten kotelossa olevagsa vdyldssd, tdmdn laakerivdlineen
kdsittdessi painelaakerin (24).

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen pumppu, tunne¢ttu
siitd, ettd vdliaineen kehédkierrdtyskanava (26) on muodostet-
tu kotelon ja roottorin vdliin yhteyteen kotelon kautta kul-
kevan yleensd lieridméisen vdyldn kanssa raon (29) vdlityk-
selld, joka on muodostettu kotelon ja siivikkoyhdistelmdn
mydtdvirran puoleisen kehdpdédn vdliin; ja ettd painelaakeri
on asetettu tdhdn viliaineen kehdkierrdtyskanavaan.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen pumppu, tunne¢ttau
8iitd, ettd siivikkoyhdistelmd sisdltdd radiaalista virtausta
varten tarkoitetun apusiivikon (28), joka on yhteydessd véli-
aineen kehdkierrdtyskanavan ja kotelossa olevan yleensid lie-
ridmidisen vaylan kanssa valiainevirtauksen muodostamiseksi
tastd yleensd lieridmiisestd vdyldstd vdliaineen kehdvirtaus-
kanavaan védliaineen kehdvirtauskanavan paineistamiseksi.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen pumppu, tunnettu
siitd, ettd yleensd ontto akseli (34) on asetettu keskeisesti
kotelossa olevaan yleensd lieridméiseen vAylddn ja kiinnitet-
ty koteloon ainakin yhden diffuusorisiiven (36) vdlitykselld;
ja ettd sanottu akseli kannattaa kiertyvidsti siivikkoyhdis-

telmdd.
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20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen pumppu, tunnettau
siitd, ettd itseasennoituvat akselilaakerividlineet (40) sii-
vikkoyhdistelmdn kiertyvdd tukemista varten on asennettu
akselin ja siivikkoyhdistelmdn vdliin.

21. Patenttivaatimuksen 17 mukainen pumppu, tunnettu
siitd, ettd sanottu rako sisdltdd kotelon ja siivikkoyhdis-

telmdn vdlissd olevan sokkelotiivisteen (54).

22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen pumppu, tunnettau
siitd, ettd kotelo sisdltdd jddhdytysvdlineen (50) staattorin

jaghdyttimiseksi.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen modulirakenteinen neste-
pumppu, tunnettu siitd, ettd kotelossa olevalla
yleensd lieritmiiselld viyldlld ja sanotulla putkiosalla on

pddasiassa sama sisdldpimitta.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen modulirakenteinen neste-
pumppu, tunnettu siitd, ettd kotelo on yleensid lie-
ridmdinen ja ettd sen ulkoldpimitta on pddasiassa sama kuin
sanotun liitdnt&vdlineen ulkoldpimitta.



1 O




m m\xikV\\\ P L AR S S A A SO S S S S S S— A —_— — i

B | Y, AN AAAAAAAAAARAR AR A AL RRE

|} %€

oV  —— |
62
om.._| 9.\\
9
vy OV .
WA I
T ./ §
VAN _
m § )l
SR s _ _ _
v _
8¢ ||.L 8 | o v oY 44
9t e
. 12 .
e~ |zz e r% 2
/"
PN/ —
m AN NN SN NNV RN NN AAMAY

m N\‘ -H \ \ L, 4
1 118 1 41 ¢l ‘
0§ — FTTTTTT T W

.
-----
N

aaaaaaa



ooooo

36 T~

12""{\

14

LISV AN NN NN NN AN NN KN NN N AN AN NN A NAN

147 29 / 26’ 3o

27 31~
44~ !40

A

V’ .._46[23 48

\--24 |

1
. ok domk A AL

EAAM-____J — 34

Z

38/ 43 -

FIG. 3



-8

ml\

s
\ ). 7 \
A e
vo—” |
, gt e
| ol
9g
| AN
ﬁM\\\O\\E\m\\\m\\_ - _
- N__ O [
awv hmf :
n_v o) |
o ) ;) o |}
be 7T T 77 AN 777777

&w _

(44

m_)

ON .

92
12 62

LY W

_ a

A\\wﬁ

1

|
L TS

v .
\. AN S S S S SN
4

21—+

.v_..\ /cw

9t

|||||||||

.....




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS

