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Vyndlez se tykd zsfizenl pro vyrobu keramic-
kych kompozitnich strﬁkt.ur. Popgané zari{zeni podle vyné-
lezu vwvyuZivé télesa zdkladnfho kovu, orientovaného
vzhledem ke hmot& propustné vyplné uloZend uvnit® délené
nadoby, a zahPivd se k roztaveni a oxidaci roztavendého
kovu s oxidalnim &inidlem k vytvoFeni polykrystalické
keramické matrice, uzavirajifci vypln.

V poslednich létech se projevuje zvysSeny zdjem
-0 pouziti keramiky pro konstrukdni ﬁéely, které byly dosud
vyhrazeny kovim. Popudem k tomuto zd4jmu jsou urdité lepsi
vlastnosti keramiky oproti kovim, nap#f{klad odolmost proti
korozi, houZevnatost, modul pruZnosti a %drovzdornost.

Snahy o vyrobu pevn&j3ich, spolehliv&j3ich a
houZevnaté&jdich keramickych pFedm&tl jsou pPevdZmd soustie-
dény na vyvoj provozanich postupl pro vyrobu monolitnich
keramickych predmétd a na vyvoj novych materidli, zejména
keramickych matricovych kompozitd. Kompozitni struktura
Je takovd, kterd sestdvd z heterogennfho materidlu, télesa
nebo predmé&tu, vyrobeného ze dvou nebo n&kolika rdznych
materidald, které jsou dikladné spojeny nebo kombinovany,
aby mél kompozit poZadované vlastnosti. Dva rdzné materid-
1y lze napriklad ddkladné& spojit nebo kombinovat tim, Ze
se jeden uloZi v matrici druhého. Keramicky matricovy kom-
pozit typicky sestavd z keramické matrice, je% obklopuje
jedem nebo n&kolik rdznych vyploovych materidld, jako

Jjsou zrna, vldkna, tydky apod.



Problémy a omezeni tradiéni keramické technolo-
gie vyroby kompozitli, které se obvykle yrébéjl lisovanim
a slinovéanim, Fe3{ zplsoby, popsané v patentové literatu-
fe. Tak naprfiklad je zndmy novy zplsob vyroby samonosanych
keramickych kompozitd rasten produktu oxidadni reakce zé-
kladnfho kovu do propustné hmoty vyplné. Oxidadni Jev lze
podpofit pouZitim jednoho nebo né&kolika dotovacich materid-
14, kterymi Je legovén zdkladni kov, aby se mohla vyrobit
samonosné keramickd télesa poZadované velikosti rdstem
produktu oxidadni reakce kovového prekursoru.

Zpisob lze jeSté zlepSit pouZitim jednoho nebo
nékolika vnéj8ich dotovacich materidld, které se nandSeji
ma povrch zdkladniho kovového prekursoru. Ddle byl popsdn
zpasob vyroby samonoénjch keramickych struktur, které ob-
sahujil jednu nebo nékolik dutin, jeZ negativné kopiruji
tvar pozitivnfiho modelu, tvofendho tvarovanym zdkladnim
kovovym prekursorem, ktery je uloZean uvnit¥ loZe prizpl-
sobivé vypln&, phidem% tato vypln je za urditych podminek
samovaznd. Dédle byl navrZen zpisob umoZnujfci vyrobu sa-
monosnych keramickych té&les s negativnim tvarem, ktery
negativné kopiruje pozitivni tvar zdkladnfho kovového
prekursoru, uloZeny ve styku se hmotou vyplné. Jeé}édéle
je zndmy zplsob vyroby keramického kompozitniho géggggx
uvnit? nddoby nebo obalu sestdvajiciho z materidlu, napfi-
klad slitiny, kterd md vét3{ soulinitel teplotni roztaiz-
posti neZ keramické kompozitni téleso: pfi ochlazovani

polykrystalického keramického télesa se obal narazi za




horka a smrsti, takZe stladi toto keramické téleso.

Typicky se pri vyrobé keramickych samonosnych
kompozitnich materiélﬁ postupuje tak, Ze se téleso zaklad-
niho kovu umisti{ do styku se hmotou nebo loZem propustiné
vyplné, uloZené ve vhodné nadobé nebo kontejneru. Nddoba
musi{ byt schopnd vydrZet reakéni podminky a zachovat si
svou komstrukdni celistvost, takZe miZe byt vyrobena z
Zérovzdorného materidlu, Jjako Jje kovovd slitina Inconel,

z nerezavéjici oceli apod. KdyZ v3ak Jje soudinitel teplot-
ni roztazZnosti nadoby podstatné vét3{ neZ soulinitel loZe
vypln&, nddoba se pFi zah¥{vdni celé soustavy za udelem
roztaveni zdkladniho kovu roztahuje rychleji neZ loZe vy-
plné. To miZe mit za ndsledek vznik neZddoucich trhlin,
dutin nebo diskontinuit v loZi vyplné&, protoZe roztahuji-
ci{ se nddoba se pohybuje smérem od vyplné.

Vyndlez odstranuje tyto nevyhody a jeho pred-
métem je zarizeni pro vyrobu keramické kowpozitni.

struktury kter@ obsahuje vypln uloZenou v poly-
krystalické keramické matrici; jeZ sestavd z produktu
oxidadni reakce kovového prekursoru s okyslidovadlem a
pFipadné z jedné nebo né&kolika kovovych sloZek,Zafizen{
obsahuje délenou nddobu, kterd miZe byt s vyhodou z wvnitiku
potaZena dérovanym povlakem, jako je kovové sito, napFi-
klad z nerezavéjici oceli, a miZe byt dérovand. Téleso

zdkladnfho kovu miZe byt umisténo uvnit? hmoty vyplné.



D&lend nadoba sestdvd z jednoho nebo nékolika segmenti,
které maji vétsi souéinitel teplotni BoztaZnosti neZ hmo-
ta vyplné a jsou dimenzovény a uspoidddny tak, Ze majl
mezi sebou jeden nebo ndkolik roztaZnych spoji. RoztaZné .
spoje #yrovnévaji teplotni roztaZnost segmentd v obvodovém
smdru a tim znemoZnuji radidlnl roztahovéani segmentd a te-
dy zvét3eni objemu nédoby. D&lend nédoba miZe byt podepiena
jakymkoliv vhodnym zpisobem.

Podle vyhodného vyznaku vynsélezu sestdvaji
jednotlivé segmenty d¥lené nddoby z hlavnfho useku, ktery
m& protilehlé podélné okraje a nejméné jeden podélny okra-
jovy pds, ktery je jednak spojen s hlavnim usekem radidlnd
vyhnutym dsekem a jednmak je radidln& pfesazen vi&i hlavni-
ou dseku a vyénivéd z n&j za radidlné vyhnuty dsek smérem
ven a je zakomneen podélnym okrajem, ktery Jje radidlné pre-
sazen vi&i hlavnimu Useku segmentu a tvofi uvedeny podélny
okraj. PPi této konstrukci vznikd mezi radidlné vyhnutym
Jsekem a piesazenym podélnym okrajem obvodovd vile. Podél-
ny okraj jednoho segmentu d&lené nddoby leZi rovnob&Zné
vedle podélného okraje sousednfho segmentu, &imZ se vyrovna-
v4 alespon do znadné miry‘teplotni roztaZnost segmentl
existenci obvodové vile.

T¥ebaZe dilend nadoba miZe bjtzjakéhokoliv -
vhodného materidlu, sestdva podle vyhodného provedeni

ze skupiny
vyndlezu zZxkm¥m zahrnujicikm slitiny na bdzi niklu nebo
Yeleza, odolné proti vysokym teplotam, mezi které patii

napfiklad nerezav&jici ocel, slitina Inconel, Fecral,

Hastelloy a Incoloy.




Podle vyhodného provedeni vyndlezu sestdvsd délend

nédoba ze tr{ segmentld, z nich% ka%dy mé protilehlé po-
délné okraje.

D&lend nddoba miZe byt vyhodnd opatiena otvory.

Déle podle vyhodného provedeni miZe byt ddlend
nédoba opatrena nastavovacim dilem, ktery je spojen s
Jejim segmentem, pFesahuje pfes jeho podélny okraj a
sahé k podélném okraji sousedniho segmentu.

Pokud d2lend nddoba sestivd ze segmentd, Jje
vyhodné kaZdy segment vytvofen tak, %e md hlavni dsek
s podélnym okrajem a podélny okrajovy pas, ktery je spo-
- Jen s hlavnim dsekem radidlné vyhnutym udsekem, je radi-
~ 81n& presazen oproti hlavnimy dseku a jehoZ podélny okraj
leZi s mezerou od podélného okraje sousedniho segmentu.

Délend nddoba m&Ze byt opatfena vyhodné opérnym
vwnéjsim Ustrojim.

Podle vyhodného provedeni je operné ustroji tvoleno
dérovanou nddobou, ve které je délens nsdoba podle vyns-

lezu uloZena.



Predmétem popisu je rovnéZ zplsob vyroby ke-
ramického kompozitnfiho télesa, ktery spodivd v zahfivéni
roztaveného zdkladnfho kovu v prf{tomnosti okyslidovadla
na rozmezi reakdni teploty, za udelem vytvoieni t&lesa
roztaveného kovu v ploSném styku s hmotou vyplné, a v re-
akcil roztavenédho zdkladniho kovu a okgslidovadla v reakénim
teplotnim rozmez{ na produkt oxidadéni reakce. Rozmezi re-
akénich teplot leZ{ nad teplotou taveni zdkladnfho kovu,
av3ak pod teplotou taveni produktu oxidadni reakce. Vy-
sledny produkt se dotykd roztaveného kovu a Jje ve styku
s okyslidovadlem a teplota se udrZuje tak, aby se roztave-
ny kov udrZoval v roztaveném stavu. Roztaveny kov postupné
prostupuje produktem oxidadni reakce smérem k okysliovadlu
a do hmoty vyplné, takZe se neustdle ddl tvoifi uvnit? vy-
plné na styéné plo3e mezi okyslidovadlem a drive vytivolre-
nym produktem oxidadni reakce. Reakce se udrZuje tak dlaau-
ho, aby roztaveny kov infiltroval hmotu vyplné a vytvoril
keramickou kompozitri strukiuru, sestavajici z produktu
oxidadéni reakce. Typicikym snaksm zpisobu Jje,

Ze hmota vyplné se uloZi do délené nadoby.

V rdmci vyndlezu neznamend slovo "keramika" pou-
ze keramické té&leso v klasickém smyslu, tedy téleso, sestd-
vajlcl vyludn& z nekovového materidlu a z anorganickych
materidld, nybrZ se vztahuje na té&leso, které je prevdiné
keramické bud co do sloZeni nebo hlavanich vlastnosti,

tPebaZe toto td3leso mife obsahovat men3i nebo vét3di




pnoZstvi jedné nebo nékolika kovovych sloZek odvozenych

ze zdkladniho kovu nebo redukovanych z okysliovadla ne-
bo z pfimési. Typické mnoZstvi téchto kovovych sloZek le-
21 v rozmezi 1 aZ 40 % objemu, miZe v3ak byt jedté veéisi.
"Produkt oxidadni reakce" obecné znamenad Jjeden
nebo nékolik kovd v oxidovaném stavu, kdy kov odevzdal
elektrony nebo sdilf{ elektrony s Jjinym prvkem, sloudeni-
nou nebo jejich kombinaci. Produkt oxidadni reakce zahrnu-
je tedy produkt reakce jednoho nebo nékolika kovl s okysli-

Sovadlem, napriklad vzduchem nebo jinymi okyslidovadly,

jeZ jsou uvedena v dalsim. e = gt
o meloo U oxtdatntl anidto’/

"Okyslidovadlo" (Znamens jednu nebo n¥kolik latek,

které pfijaly elektirony nebo sdileji{ elektrony, pridemZ
okysliCovadlo miZe byt kapalné nebo v plynném skupenstvi
nebo v jejich kombinaci, pfipadné v pevném a plynném sku-
penstvi v provoznich podminkdch podle vynélezu.

"Zékladni kov" znamend ten kov, napifklad hlinfk,
ktery je prekursorem produktu oxidadni reakce a zahrnuje
tento kov Jjako pomérné &isty kov, jako komeréni kov s ne-
8istotami a/nebo legovacimi sloZkami nebo slitinu, v niZ
je tento kov hlavni slozZkou. Tam, kde se uvdadi uréity kov
jako zdkladni kov, napfiklad hlinik, je tifeba tomu rozu~
mét v rdmci této definice, pokud neni vyslovné uvedeno
Jjinak.

Vyndlez bude vysvétilen v souvislosti s priloZenymi



vykresy, kde obr. 1 znadfl schematicky osovy I'ez zarize-
nim podle vyndlezu s d&lenou nddobou, obr. 1A ve zvétde-
ném mér{tku detail ohranideny na obr. 1 pieruSovamym ob-
délnfkem, obr. 1B p¥i&ny Pez, vedeny rovinou B-B na obr. 1,
obr. 1C axonometricky pohled ve zmenSendém mé&F{tku na je-
den segment d&lené nddoby podle obr. 1 a 1B, obr. 2 pido=-
rys soustavy z obr. 1 v nepatrné zmen3eném m&F{tku, obr. 3
d1£18{ osovy Pez samonosnou keramickou kompozitani stiruktu-
rou, vyrobenou v za’fzeni podle obr. 1, obr. 4 padorys
roztaZnych spoja d&lené nadoby ze soustavy podle obr. 1
a 2, kde tvar roztaZené d&lené nadoby Je vyznalen preru-
Sovanou &arou, obr. 5 odpovidd obr. 4, znézornuje viak
jiné provedeni roztaZného spoje, obr. 6 axonometricky po-
Yled na jiné provedeni dZlené nddoby podle vyndlezu a
obr. 7 padorys d&lené nddoby z obr. 5, opatiené siten®ne-
rezavdjici oceli, které tvori vmitini povlak nddoby, pri-
dem# obr. 7 ukazuje roztafenou podobu délené nddoby pieru-
Sovgnymi &arami.

Obr. 1 zndzornuje soustavu 10, kterd sestavd
z ddlené nédoby 12 v podstatd vdlcového tvaru, sloZené
ze t¥{ segmentd 1l2a, 12b, 1l2c, jak je patrné zejména
z obr. 1B. KaZdy z nich je omezen dvojici podélnych okra-
ji 16a, 16a; 16b, 16b°, l6¢c, 16c’. D¥lend nddoba 12 je

dérovand a kardy ze segmentd 12a, 12b, l2c je opatren

pravidelnym obrazcem otvord l4. Jednotlivé segmenty
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12a, 12b, l2c jsou vzéjemné usporadény tak, Ze vytvarejl
v podstaté védlcovy vnitfni objem d&lené ndadoby 12, v mémZ
je uloZeno jedno loZe ;é vyplné z propustného materidlu.
Jak je patrné zejména z obr. 1B a 2, jsou segmen-
ty 12a, 12b, l2c délené nadoby 12 v pPfeloZenédm usporddéni,
tak¥e za sebou nésledujfcf podélné okraje 1l6a a% l6c jsou
radidlné plresazené vidi sousednimu podélnému okraji sﬁfida—
vé radidlné ven a dovnit¥. Tim vznikaji mezi soﬁsednimi
podélnymi okraji, nap¥fiklad mezi okraji 16¢ a lb6a roztaZ-
né spoje. Sousedn{ podélné okraje jsou tedy radidlné presa-
zeny jeden vGéi druhému. Pod pojmem "radidlni" se mysldi
smér, rozmér apod., ktery sahd napP{& k obvodu délené ni-
doby 12, napfikiad v souvislosti s obr. 1B jde o rozmér
nebo smér poloméru kruZnice, kterou pFibliZné tvori segmen-
ty 12a, 12b, l2c. Pojem "obvodovy" znamens smir nebo roz-
mér po obvodu délené nadoby l2. Podle obr. 1B je obvodovy
m&r nebo rozmér ten, ktery je rovnob&Zfny s kruZnici, JjiZ
pribliZné opisuji horni okraje segmentu l2a, 1l2b, l2c.
Ve zndzornénych provedenich majf{ délené nadoby
12 v podstaté tvar kruhového vdlce a sestavajl ze ti{
segmentd 12a a¥ 12c, z nich¥ ka¥dy md vrcholovy thel
120 °, Je samozfejmé, Ze segmentd by mohl byt véiSi nebo
menSi podet. Obr. 1C ukazuje samotny segment 12b, ktery
m4 podélné okraje 16b, 16b, rozkladajici se mezi hornim
obvodovym okrajem 19b a dolnim obvodovym okrajem 21b.
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Podélné okraje 16a a¥ 1l6¢c “jsou rovné a rovnobd-
né s podélnou osou d&lené nddoby 1l2. Je oviem samozFejmé,
Ee podélné okraje mohou mit i jiny tvar, napfiklad spirdlo=-
vy nebo jinak zakiiveny. Délend nddoba 12 nemusi byt po ce:
1é délce vdlcova s kruhovym prifezem, nybrZ mi%e byt kuZe-
lovd, kulovd, pilkulovd nebo jinédho tvaru. Mimoto nemusi
mit d&€lend nddoba 12 tvar kruhového vdlce, nybrZ miZe byt
ov@lného nebo mnohodhelnikového prifezu. Tak nap¥fklad
strany hﬁanolové nddoby se &tvercovym nebo obdélnikovym
prirfezem mohou sestdvat z plochych segmentl,hnezi nimiZ jsou
roztaZné spoje. Aby byly segmenty ﬁdréovény ve éprévné po-
loze, mohou byt opatfeny nezndzorndaymi upevnovacimi pfv-
ky. Tak napfi{klad lze segmenty ovinout pdsovym materidlem
z'organického polymerniho materidlu, ktery se vypafuje
nebo shof{ pfi zahiivani, ako béhem té doby, kdy se déle-
néd nédoba 12 plni a kdy se kolem ni ukldadd opé&rné ﬁsfroji
}Q, sestdvajici z vélcové nddoby 32 a Glomkid 36. K udrZent
spravné vzdjemné polohy segmentd 1l2a aZ 1l2¢c lze pouéit.

Jakychkoliv jinych vhodnych prostfedkd, napiiklad distan-
¢nich elementd nebo spon, ovSem za predpokladu, Z%e nebré-

n{ boénimu roztahovdni jednotlivych segmentd 1l2a aZ l2c.

Podélné okraje 1l6a aZ l6c’ mezi rozta¥nymi spoji probihajf

obecné po délce délené nddoby 12 od hornfho okraje aZ ke
dnu.
Téleso 20 zdkladniho kovu md v podstaté vdalcovy

ivar a kruhovy prirez a md dva kruhové vystupky 22, 24.
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Na télese 10 zdkladniho kovu Jje poloZeno zdsobni téleso
26 ze stejného kovu, kteréd se ho dotykd. Zdsobmi t&leso
26 miZe byt uloZeno v loZi 28 zrmitého bariérového materid-
lu, ktery znemoZnuje rist polykrystalického produktu oxidad-

ni reakce pfi provozanich podminkdch podle vyndlezu. LoZe

28 baridéry miZe Byt napfiklad ze zrn oxidu hlinitého. Zé-
kladnim kovem miZe byt hlinfkovd slitina, obsahujfcf 10 %
k¥emiku a 3 % hoid{ku, a reakce probfhd pri teplot& 1250 °c,
Céstice loZe 28 mohou byt jakdkoliv vhodné velikosti, na-
p¥{klad mohou mft zrnitost 90. Uvnit# d&lené nddoby 12 je
uloZeno loZe 18 vyplné, které sahd od dolntho obvodového
okraje 21 nddoby 12 a% asi do drovnd omezené rovinou X-X
na obr. 1, a nad nim loZe 28 z bariérového materidlu, kte-
ré sahd od roviny X~X k hornimu obvodovému okraji 19 déle-
né nadoby 1l2. V roviné X-X miZe byt pF{ipadné ulofena barié-
ra, napfiklad deska z nerezavéjici oceli, kterd oddéluje
loZe 18 vyplné od loZe 28 bariérového materidlu. Takova
bariérovaé deska musi mit otvor, ktery umoZnuje prichod
roztaveného zdkladniho kovu ze zds obnfho tdlesa 26 do
t&lesa 20 zdkladniho kovu.

Opérné ustrojl 30, zndzorndné na obr. 1, 1B a 2
sestavd z védlcové nadoby 32 s plnym dnem 322 a se sousta—
vou perforaci 34, uspoifddanych na svislé stdné&. Podle po-
tfeby miZe byt vélcovd nddoba 32 vyrobena z keramického
materidlu, jehoZ soudinitel teplotni roztaZmosti je stejny

nebo blizky jako soudinitel loZe 18 vypln&. Vélcov4 nddoba 32
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md Vétéi pramér ne? dé&lend nddoba 12 a vznikly prstenco-
vy prostor mezi nimi‘jé vyplnén velkymi dlomky 36 rozdrce--
‘ného keramického materidlu. V optimdlnim pH{padd jsa
(lomky _Q_G_%ateriélu, ktery md stejny nébo blizky soudi-
nitel teplotnd{ roztaéﬁosti jako vdalcova nédoba jg a loZe
18 vypln&. Ulomky 36 z rozdrcendho keramického materidlu
jéou velké a nepravideln#, éby mezi nimi vznikly velké
prostory. Nasledkem toho mﬁze plynné okysllcovadlo, na-
priklad vzduch, neruend prochdzet perforacemi 34, prosto-~
'py mezi ulomky 36 a otvory 14 d&lené nadoby 12 a tedy mezi
‘lbéemlls propustné vyplné. |

| | antrek d&lené nédoby 12 je opatfen povlakem,
ktery sestavé ve znazorneném provedeni podle obr. 14 a 1B
ze sita 38 z nerezaveaici oce11 a znemoznuge vypadavani
malych &&stic loZe 18 vjplné.perforacemi’;i délené nddoby
lg: T ' ' : o : '

vV typlckém provedeni sestdvd téleso 20 zdkladni-

ho kovu a zdsobni t&leso 26 z hlinfku jako zdkladntho
kovu a loZe 18 propustné vyplné& je z jakéhokoliv vhodného
materidlu, jak bude jedt& popsdno. D&lens nsdoba 12
miZe byt ze slitiny na bézi niklu nebo Yeleza, odolné
proii vysokym teplotdm, napfiklad ze slitiny Inconél,
HastelIOJ nebo Incoloy, z nerezavenici oceli nebo
z Jakéhokollv alného vhodného kovu nebo slitiny. Takové

slitiny maj{ vétéi souclnltel teplotni roztaZnosti ne
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vypln v loZi 18 a ne% polykrystalicky keramicky materidl,
vznikajici oxidaci roztaveného zdkladniho kovu. Soustavu
zndzornénou na obr. 1 lze vloZit do pece, kterd je propo-
jena s atmosférou, takZe v ni cirkuluje vzduch tvoiict
blynné okyslidovadlo. Soustava se zahfivd na teplotu v
poZadovaném teplotnim rozmezi nad teplotou taveni hlinfiku
jako zdkladniho kovu, avS8ak pod teplotou taveni produktu
oxidadni reakce tohoto zdkladniho kovu a vzdu3ného kysli-
ku. PPi zahf{vdni na takovou zvydenou teplotu se segmenty
12a, 12b, 12c délené nddoby 12 roztahuji podstatné vic
neZz loZe 18 vyplné.

Pfi zah?{vdn{ se segmenty l2a, 1l2b, l2c roztahu-~
Ji,Jjak ukazuje obr. 3, zejména v obvodovém sméru, jak uka-
zujl pferulované &ary na obr. 4. Na obr. 4, 5 a 7 jsou

segmenty 1l2a aZ l2c zndzornény plnou Earou ve stavu, Jjaky

maji pfi normalni okolni teploté, a prerudovanou &arou

v roztaZeném stavu, ve kterém jsou pfi zahrati soustavy
na pracovni teplotu. Tepelné roztaZeni, zndzornéné pleru-
Sovanou &arou, neni zakresleno v méF{tku a je ponékud
prehnané, aby bylo zPeteln&jsi. Usporaddni podle obr. 4
ukazuje, Ze tepelné roztaZeni segmentd probihad pPevdaZnd

v obvodovém smé&ru do tvaru zakresleného piPerudovanymi
arami, takZe nedochdzi k radidlnimu rozpindni segmentd

a tedy ke zvétSeni vnitinfiho objemu délené nsédoby 12,

T{m, Ze ndadoba 12 je d&lend a Jje opatfena
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roztaZnymi spoji mezi sigmenty 12a, 12b, lZc,se praktic-

ky odstrani objemové zv&tZeni nddoby 12, ke kterdému by
Jinak do8lo tepdnym roztaZenim jednotlivych segmentd 12a
aZ l2c. Kdyby byla nadoba ve tvaru neddlendho vélce, mé&lo
by roztaZeni pGsobenim zvy3ené teploty za ndsledek zvétie-
ni objemu nddoby, kterd by se roztahovala zahPdt{m smérem
ven. Usporddénim d&€lené nddoby 12 a roztaZnych spojd me-

zi segmenty 1l2a aZ 12c se zmen3f nebo Uplnd odstranf zvit-

Seni objemu nédoby 12, takZe nevznikajf trhliny, dutiny
ani jiné diskontinuity v loZi 18 vyplné& p#i zah¥{ivéni.
Obr. 5 ukazuje jiné provedeni roztaZného spoje
podle vyndlezu, kde segmenty 23c, 23b leZf svymi podélnymi
okraji‘gig', 22b vedle sebe, prilem% vSak tyto okraje jsou
podstatné ddl od sebe neZ odpovidajici podélné okfajelggg;
L16b z obr. 4. X segmentu 23c je privafen nebo jinak pfipev-
nén roztafny d{l 17, ktery sahd za podélny okraj 25¢” a
kondf pribliZné na stejné &afe jako podélny okraj 25b.
RoztaZny d{il 17 pfekryvd pomérné pomdrng velky roztazZny
spoj mezi podélnymi okraji 25¢’a 25b, takZe jednak podpird
sito nebo jiny povlak, kterého lze pouZit, a/nebo pomshd
udrZet &dstice vyplné v délené nddob& 23. PFi tepelném
roztahovani segmentd délené nddoby 23 se segmenty 23c,
23b roztahuji soudasn& s roztaZnym dflem 17 ze stavu,

znazorné&ného plnou &arou, ktery zaujimaj{ pii normalni

teploté, do roztaZené polohy, oznadené prerulovanymi Sarami.
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Soustava z obr. 1 se udrZuje na vhodné reakdmi
teploté po dostatedné dlouhou dobu, aby roztaveny zaklad-
ni{ kov oxidoval na produkt oxidadni reakce, ktery pronika
loZem 18 vyplné, uzavird vypln a vytvéd{ tak é ni keramic-
ky kompozitni materidl. Kdy%Z se zdkladni kov télesa 20
spotfebuje, doplouje se zdédkladnim kovem ze zdsobniho t&-
lesa 26 a reakce se udrZujm na poZadované dlouhou dobu,
zpravidla'tak dlouho, aZ rostouci polykrystalicky keramic-
ky materisdl dojde k bariéfe, tvorené sitem 38, uloZenym
uvnit® v d8lené nddobé 1l2. V tomto okamZiku se téﬁlota
sniZ{ pod reakdni teplotu a soustava se nechd zchladaout.
D&lend nadoba 12 se odstrani z opérného ustrojf 30 a ke-
ranické kompozitni t&leso 40 (obr. 3) se od ni oddél{i.
Keramické kompozitni téleso 40 se miZe odr{izmout v roviné
X-X podle obr. 1 nebo v roviné, leZic{ nepatrné pod rovi-
nou X;X; gi{mZ vzgage jako hotovy vyrobek védlcové keramic-
ké kompozitni t&leso 40, jeho# vnitlek negativné kopiruje
tvar télesa 20 zdkladnfho kovu. Keramické kompozitni téle-
so 40 md tedy stfedovou dutinu 20° a roz$irené komory 22°
a 24, které mohou byt vyplndny opdtnd ztuhlym zdkladnim
kovem, pokud byla dostatedné velkd zésoba zdkladniho kovu,
aby se tyto prostory naplnily roztavenym zdékladnim kovem
pred skondenim reakce, Ztuhly zdkladni kov, naprffklad
ztuhly hlinfik, se miZe podle potieby odstranit z keramic-

kého kompozitniho télesa 4 odvridnim a chemickym lepténim,
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¢imZ vznikne duté keramické téleso s centrdlani dirou,
je% odpovidd stfedové dutind 20° , prochdzejfci osou
télesa 40, a s rozdifenymi komorami 22; 24! |

Na obr. 6 a 7 je zndzornéno dal3i provedeni vy-
nédlezu, kde d&8lend nddoba 42 sestdvd ze t¥{ segmentd
42a, 42b, 42c, z nich¥ kaZdy ud podélné okraje 44a, 44da,
44b, 44b; 44c, 44cl Na obr. 6 jsou rovnd% zakresleny hor-

ni obvodovy okraj 45a, 45b, 45¢c a dolni obvodovy okraj

47a, 47c. Dolni okraj segmentu 42b nenf na obr. 6 vidst.
Na obr. 6 je segment 42 znézorhén s otvory 49, kteréfjsou
rozmistdny po jeho celé ploSe, t¥ebafe pro zjednodusent
nejsou vdechny zakresleny, Segmenty 42b, 42c jsou naopak
znazornény plné, tedy bez otvord, pro'ilﬁstraéi. Je ziejmé,
Ye zpravidla budou vZechny segmenty jedné délené nddoby
bud perforované nebo neperforovand, tak¥e vznikne bud di-
rované.nebo plna d&lend nddoba. a

Povlak igisestévé ze sita z nerezavéjfci oceli
a tvor{ vnit¥ni povlak dé&lené nddoby l2. Na obr. 6 neni
pro vét3{ zletelnost povlak 46 zndzorndn. V tomto prove-
denf mé kaZdy ze segmentd 42a, Aggd 42c okrajovy pés 48a,
48b, 48c, ktery leif radidln¥ vné oproti hlavafmu dseku

Oa, 50b, 50c, JjenZ leZ{ ve vdlcové roviné a mad tvar

kruhového oblouku. V misté spojendi okrajovéh6 péSu ﬁ§g

aZ 48c a hlavnfho Useku 50a_ a¥ 50c jéou radidlng vyhnu=—

té dseky 52a, 52b, 52c. Okrajové pésy 48a a% 48¢c jsou
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zakonCeny podélnymi okraji 44a, 44b, 44c a leZi radisdlné
smérem ven viéi sousednim podélnym okrajim 44a; 44b, 44c°
sousedniho segmentu 42a, 42b, 42c. V provedeni podle obr.
6 a 7 je tvar roztaZného spoje podobny obr. 5 s tim roz-
d{lem, Ze misto roztaZného dilu 17, ktery piekryvéd roztaZ-

ny spoj, jsou s’ hlavnim Usekem 50a a¥ 50c vytvofeny jako

ned{lnd souddst okrajové pasy 48a a%¥ 48¢c, napiiklad raZe-
nim.
Pri popsané komstrukei vznikaji mezi sousednimi

segmenty 42a aZ 42c obvodové vile. Typickd obvodovd vile

je napfiklad mezi radidlné vyhnutym usekem 52c a podélnym
okrajem 44b. Takovd radidlni vile umoZnuje tepelné rozta-

Zeni segmentl 42a, 42b, 42c v obvodovém sméru, jak ukazu=

ji na obr. 7 preruSované gary, takZe se v podstaté znemoZ-
ni zvétSeni objemu délené nadoby 42.
Ndsledujici pfiklad vysvétluje zphsob podle

vyndlezu.
P¥r{L{klad

Byla vytvofena zasf(zen: , v podstatd stejn: jako
je zakresleno ma obr. 1, kde d&lend nddoba, odpovidajici
délené nadobé 12 z obr. 1, byla tvorena vdlcem z nereza-
véjici oceli tlouStky 22, proriznutym rovnob&Zn& s osou
ve tii segmenty stejného rozmdru, z nich# ka¥dy tvoiil

obloukové t¥leso se stidovym uhlem 120 °, Plech z nerezavéjict



- 22 -

oceli m&l pravidelny obrazec otvord o priméru 1,57 mm ,
uspofddanych se vzddlenosti st¥edd 2,38 mm. K vnéjsim
povrchim segmentd byly pFivafeny vyztuovact thelniky,
Vyrobené rovnéé ze stejné nerezavéjici oceli a sahajf-
ci po délce segmentu. Segmenty byly vzdjemné uspoiddid-
ny podle obr. 1B a 2, takZe mezi kaZdou dvojict segmen-
t8 vznikl roztaZny spoj. VyztuZovaci dhelniky byly
unistény mimo ty podélné okraje, které tvofily roztaZ-
né spoje, aby nebrdnily roztahovéni segmentd pri zvySo-
védnl teploty. D&lend nddoba m&la vnit¥n{ pramér pribliZ-
né 150,5 mm.
' Do d8lené nadoby bylo souose s nf vloZeno véle
cové tdleso ze zdkladniho kovu a bylo obsypdno loZem v&-
pln&, odpovidajfcim loZi 18 z obr. 1 a sestévajicim z
oxidu hlinitého se zrnitosti 90, pfi¥em¥ loZe obsahovalo
jako dotovaci pri{m&s kFemik. Zésobni téleso ze zdkladni-
ho kovu, odpovidajfci zdsobnfmu t&lesu 26 z obr. 1, pak
bylo poloZeno na horni stranu t&lesa ze zdkladnfho kovu
a obsypéno loZem z oxidu hlinitého se zrnitosti 90, kte-
ré odpovidalo lo%i 28 bariéry z obr. 1. Lo¥e gz bariéry,
obklopujfci zdsobai kov, neobsahovalo Zddnou pi#im&s. Ob&
télesa z kovu byla z hlinfkové slitiny, kterd obsahovala
10 % hmotnosti kfemfku a 3 % hmotmosti hof&iku, tvorict

vaitrni dotovaci pFfim&s. DElend nadoba spoleéné s obsahem

byla uloZena v nosné komstrukei typu znézorndného na obr. 1

¥
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kterd sestdavala z vn&j3{ vélcové nddoby, odpovidajici
nddobé 32 z obr. 1 a opatfené perforacemi 34 o priméru
19,05 mm, které byly neuspofddané. Valcovd nadoba byla
tvotena keramickym télesem s vnitfnim pramdrem pfibliZné
317,5 mm, a byla vyrobena z aluminové Zdrovzdorné lici
‘hmoty, jako je materidl AP Greencast 94, vyrobek firmy
AP Green Corp. Prstencovy prostor mezi délenou nadobou

a vndj3{ vélcovou nddobou byl vyplnén velkymi Ulomky,
odpovidajicimi dlomkim 36 z obr. 1 nepravidelného tvaru
z keramického materidlu, ktery byl idemnticky s materidlem
védlcové nddoby a nebyl vypalen.

Povlak 38, odpovidajici situ 38 podle obr. 1
a 1B, tvoril vnit¥ni povlak d&lené nddoby a sestaval
ze sita z nerezavdjic{ oceli s velikosti ok 26.

Pri dotovani vyplné pfimési bylo 97 df1ld hmot-
nosti zra z oxidu hlinitého o velikosti 90 smichéno se
tPeni d{ly hmotnosti komerdnfho suchého pisku, kde 88 %
hmotnosti pisku m&lo velikost 100 mesh nebo mem8i. Smés
zrn bjla rozemildna v kulovém mlynu po dobu 24 hodin a
potom zah¥{ivéna ve vzduchové atmosfére na teplotu 1250 ¢
a% 1450 °C po dobu 24 hodin. Pisek, tedy oxid kFemidity,
predel do sklovité podoby a spojil &dstice oxidu hlinité-
ho. Vznikly aglomerovany materidl byl rozemlet na Jjemnd

zrna a tvoril propustnou vypln.
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Popsané soustava byla vloZena do pece, v niZ
cirkuloval vzduch, a zah¥{vdna z okoln{ teploty na teplo-
tu 1250 °C bshem 10 hodin a pak udr¥ovéna na teplotd
1250 °c pc dobu 225 hodin. Potom se nechala zchladnout
béhem 30 hodin na okolni teplotu.

Vzniklo keramické kompozitni t&leso, sestdva-
Jici z polykrystalického produktu oxidadni reakce rozta-
vené hlinfkové slitiny a vzdudného kysliku, v n&mZ byla
uloZena vypln obsahujic{ p¥{m&s. Vzniklé keramické kom—
pozitni té&leso bylo uvnit# vyplnéno zbytkem nespotiebo-
vaného hlinfiku jako zdkladnfho kovu, ktery znovu ziuhl
a mé&l tvar pivodniho té&lesa zdkladniho kovu. D&élend ns-
doba byla snadno oddélena odtrZenim od kompozitniho té&-
lesa, protoZe méla po prob&hnuti celého postupu malou
pevnost a byla v podstaté oxidovana.

Zpisob podle vyndlezu lze provadét v sousta-
véch, které majf jeden nebo nékolik popsanych znaki.
Soustavu lze vytvorit a zplsob provédét s.jakoukoliv
vhodnou kombinaci{ zdkladnfiho kovu, okyslidovadla a p#i-
padné jednoho nebo nékolika primésovych materidld, pouZi-
tych ve spojeni se zdkladnim kovem. Zdkladni kov lze zvo-
1it ze skupiny zahrnujic{ hlinik, krem{k, titan, cin,
zirkonium a hafnium. S vyhodou je zdkladnim kovem hlinfik
a plynné okyslidovadlo je tvoreno plynem obsahujicim

kysl{k. Podle jednoho provedeni vyndlezu je okyslidovadlo
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tvo¥eno vzduchem, produktem oxidaéni reakce je oxid
hlinity a teplotni rozmezi leZi mezi 850 %¢ a 1450 °c.
Kdyi_se pouZije tepeln& odolnéjsihe zdkladniho kovu,
kov zvoleny pro nddobu musi byt pripadné& rovnéiZ Zaro-
vzdornéjsi.

Jak je zndmo, obsahuje polykrystalicky pro- .
dukt oxidadni reakce propojené krystaly, které jsou
zpravidla propojeny ve tiech rozmérech. Kromé toho Je.

v keramickém t&lese rozmisténa kovovd sloZka a/nebo
,péry, které mohou, avdak nemusejl byt propojené, coZ
zdvis{ na pracovaich podminkdch, zdkladnim kovu, pFimé-
8i a dal3ich &initelich. |

P#i provadéni zpisobu podle vyndlezu se re- ..
akce udrZuje tak dlouho, aby polykrystalicky produkt
oxidadni reakce infiltroval a uzaviel vyplnovy materidl
do poZadované hloubky, kterou lze regulovat tim, Ze se
polykrystalicky materidl nechd rist aZ k vnitinf plose
délené nadoby nebo k povlaku, ktery Jji zakryvd. D&lena
nidoba nebo povlak pak tvof{ bariéru, znemoZnujici dal3i
rist polykrystalického keramického materislu, takZe defi-~
nuje -tvar vadjsich ploch keramického kompozitniho materig-
L
Zékladni kov miZe byt podle potreby usporfaddn

kromé& télesa zdkladntho kovu jako zdsobni t&leso, kierd
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doplﬁuje zékladnil té&leso 20 z roztavenédho kovu, které
se dotyka té€lesa nebo hmoty vyplné. Zdsobnf kov stékd .
vliastni tiZ{ a nahrazuje tak zdékladni kov spotrebovany
oxidaéni reakci, tak¥e zajiZfuje, aby bylo neustdle
k dispozici dostateéné mnoZstvi kovu pro pokradujfci
reakci aZ do okamZiku, kdy se vytvoX{ poZadovand tloust-
ka polykrystalického materidlu. . |

Podle vyhodného provedeni vyndlezu se hmota
propustné vyplné tvarové piizplisobi tvarovému zdkladnimu
kovu, kterého se dotykd, takfe vznikld keramickd struktu-
ra mé uvnitf negativnl kopii nebo jednu nebo n&kolik dutin,
‘které negativné kopiruji tvar zdkladnfho kovového télesa.
Zékladni kovové t&leso 20 mi%e Byt napifklad upln& obklo-
peno hmotou<pr0pu§tné vyplné. V tomto piipadé infiltruje
vznikajici produkt oxida&ni reakce propustné lofe vyplné,
které jej obklopuje, a ve vzniklém keramickém kompozitnim
télese zlstane po tomto roztavendm zdkladnim kovu dutina.
Tato dutina negativné kopiruje tvar tvarového zdkladniho
kovového télesa neboli modelu, kitery byl plvodn& uloZen
ve vyplni. ProtoZe v tomto piipad® vznikd ve vyvijejici
se slupce z produktu dxidaéni reakce ve vyplni tlakovy
rozdil, md propustnéd vypla nebo alespon jeji nosné pédsmo,
které primo pfiiéhé ke tvarovému zdkladnimu kovu, slino-—

vat nebo se automaticky pojit v pfislusném teplotnim rozmezi.




Toto samolinné pojeni nebo slinovéni vyplné zajidtuje me-

chanickou pevnost béhem poddtku ristu ﬁroduktu oxidadni{ re-
akce, aby se rostouci skoifepina produktu oiidaéni reakce
nezhroutila ndsledkem tlakového rozdflu. Jakmile produkt
oxida¥ni reakce naroste do dostate&né tloustky, ziskd do-
statelnou pevnost, aby tomuto tlakovému rozdilu odoléval.
Cést t&lesa zdkladniho kovu miZe byt‘vytvérovéna
do pbiado?aného tvaru a tato vytvarovand &dst mdaZe bYt
uloZena do hmoty propustné vyplhé, takZe nekapirujici &dst
t&lesa zdkladniho kovu neni obklopena vjplni.’v tomto pfi—
padé se nevytvoii pfi infiltraci produktu oxidaéni reakce
do vypln& upln& izolovand dutina, uzaviens vadi okolnf
atﬁosféfe. Nevzniks proto pfoblém tlakoééhd roidilu a
v disledku toho neni nezbytné pouiitisaﬁopojivé vyplné,
kterd ovidem miZe bjt}pouiité, kdyi'jé to Eédbuci;A
o Je tZeba rozumét, Ze pro postup-podle vynalezu
neni—nezbytné; aby zékladni'kovové téléso b&lo tvaro#ahé
a'aby celé toto téleso nebo jeho éésﬁ byla negativaé ko-
pifovdna propustnou vyplni. Tak népfiklaa se zdkladni kov,
jehoé‘tvar>néni rozhodujici, nizZe Jednodude §6loiit na
loZe propustné vy@ilné a roztavit, nebo se mdaZe jiéié
mnoZstvi roztavenéhb kbvu uvést do styku s loZem vyplné,
takZe #znikajiéi’prbdukt oxidacni réakce infiltruje a
uzavre vjplﬁ. - | | ) |

Téleso ze zdkladnfho kovu miZe sestédvat
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z jednoho nebo nékolika dild a mdZe byt tvoieno jedno-
duchym valcem, tyd{, ingotem, Spalikem nebo pod., nmebo
miZe byt Jjakymkoliv zpdsobem vhodné vytvarovano, napii-
klad soustruZenim, litim, lisovénim, vytladovdnim nebo
Jinym tvarenim zdkladniho kovu. Negativni dutina, vznikld
v keramickém kompozitnim t&€lese, obsahuje nebo bude vyplné&-
na zakladnim kovem, ktery pPfi ochlazeni celé soustavy zno-
vu ztuhne. Znova ztuhly zdkladni kov se miZe piipadné
vyjmout z dutin. Vysledné tvarové keramické kompozitni
téleso tedy obsahuje vypln uzavienou v polykrystalické
keramické matrici a uloZenou v jednom neko n&kolika povla-
kovych dilech. Keramickd matrice samotind miZe pripadn& ob-
sahovat jednu nebo nékolik nezoxidovanych sloZek zdkladni-
ho kovu a/nebo dutiny a md vné&j3i tvar, ktery je ddn tva-
rem ndadoby, ve které je uloZena vypln. Nezoxidované sloZ-
ky zakladnfiho kovu, které mohou byt dispergovény v keramic-—
ké matrici, se nesm&ji zamémovat se znova ztuhl&m zdklad-
nim kovem, ktery vznikne v dutiné tam, kde bylo pivodn&
v loZi vyplné umisténo téleso ze zdkladnfiho kovu.

TfebaZe vyndlez byl popsdn podrobné v souvislosti.
s hlinikem jako zdkladnim kovem, zahrnuje vyndlez i jiné
vhodné zdkladni kovy, napriklad krfemik, titan, cin, zirko-
nium a hafnium. Kdyz je hlinfk zdkladnim kovem, miZe byt
produktem oxidacéni reak@e x-oxid hlinity nebo nitrid hli-

niku, kdyZ je zdédkladnim kovem titan, miZe byt produktem




oxidadni reakce nitrid titanu nebo borid titanu, a kdyZ je

zékladnim kovem k¥emik, miZe byt produktem oxidadni reakce
karbid kfemiku, borid kremiku nebo nitrid kremiku.

K vyrobé& produktu oxidaéni reakce lze pouZit
pevného, kapalného nebo plynného okyslidovadla nebo kon-
binace takovych okyslidovadel. Typickd plynni okyslidovad-
la obsahuji bez jakéhokoli omezenf kyslik, dusik, halogen,
siru, fosfor, arzen, karbon, bor, selen, telur a/pebo Je-
'Jich kombinace nebo sloudeniny, napffklad oxid kremidity
Jako zdroj kysliku, ddle methan, ethan, propan, acetylen,
ethylen a propylen jako idroje uhliku, a smési, jako Jje
vzduch, Hy/H,0 a CO/CO,, kde posledni dvé smdsi jsou uZited-
né tim, Ze sniZujl aktivitu kysliku prostPedi. Keramicks
struktura podle vyndlezu tedy miZe obsahovat oxidadni
produkt, ktery sestdvd z jednoho nebo nékolika oxidd,
nitridd, karbidd, boridd a oxy -nitridd. Produktem oxidad-
nl reakce miZe byt napfiklad oxid hlinity, nitrid hlinfku,
karbid kremiku, borid kfemiku, borid hlinfku, nitrid tita-
nu, nitrid zirkonia, borid titanu, borid zirkonia, nitrid
kfemiku, borid hafnia a oxid cinidity.

TrebaZe lze pouzit v rdmci vyndlezu jakychkoli
vhodnych okyslidovadel, v ndsledujfcim textu jsou popsdna
konkretni provedeni vyndlezu, pii kterych je pouZito
okysliBovadel v plynné fézi. V piffpad& pouziti plynného

okyslidovadla, to znamend plynu nebo péry, musi byt
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vypln propustnd pro toto okyslidovadlo, tak aby pro-
chdézelo loZem vyplné do stiyku s roztavenym kovem. Zej-
jména v prfipadé hliniku jako zdkladniho kovu se dava
prednost kysliku nebo plynnym smésim, obsahujicim kyslik,
pridemz vzduch Jje zpravidla nejvyhodné&jsi ze zfejmych
ekonomickych divodd. Kde se v textu uvadi, Ze okyslico-
vadlo v plynné fdzi obsahuje nebo sestdavd z Jistého
plynu nebo pary, znamend to wesé okyslilovadlo, v némi
je uvedeny plyn nebo pdra jedinjyn hlavnim nebo alespon
podstatnym oxidaénim &inidlem zékladniho kovu v podmin-
kdch oxidaéni reakce. IrebaZe tedy hlavni sloZkou vzdu-
.chu je dusik, Jje kyslik obsaZeny ve vzduchu jedinym

- nebo hlavnim okyslicovadlem pro zédkladni kov, protoZe
kyslik je podstatné silnéjs8{ oxidaéni &inidlo neZ du~
sik. Vzduch tedy spadd mezi okyslidovadla, oznadovanad
jako plyn obsahujici kyslik, a nikoliv mezi okyslidovad-
la, oznadovand jako plyn obsahujic{ dusik. Pi{kladem
okysliBovadla, tvoreného plynem s obsahem dusiku, je
"formovaci plyn", ktery obsahuje 96 % objemu dusiku a

4 % objemu vodiku. ‘

PouZije-li se okyslidovadla v pevném skupenstvi,
je obvykle dispergovéamw v celém loZi vyplné nebo alespon
v té jeho &dsti, kterd sousedl se zdkladnim kovem, a to

.ve tvaru &astic smichaujch svvyplni nebo pPfipadné ve

formé povlaku na zrnech vyplné. Podle vyndlezu lze pouZit




jakéhokoliv vhodného pevného okyslifovadla véetné prvkd

jako Jje bor nebo redukovatelnych sloulenin Jjako je oxid
kremiGity nebo nékteré boridy s niZ3{ termodynamickou
stabilitou neZ Je borid, tvorici reakénl produkt. zdklad-
niho kovu. KdyZ se napriklad pouZije redukovatelného bori-
du jako pevného okysli&ovadla pro hlinik jako zdkladni kov,
je produktem oxidadéni reakce borid hlinfiku.

V nékterych pfipadech miZe probihat oxidalni re-
akce tak rychle, Ze produkt oxidaéni reakce se tavi v 44~
sledku exothermické povahy postupu. Tim se mGZe ppSkodit
stejnomérnost mikrostruktury keramického té&lesa. Této
rychlé exothermické reakci lze zabranit tim, Ze se do
smé&si pridaji pomérné netedéné vyplné s nizkou reaktivitou.
Takové vyplné absorbuji reakéni teplo, pridemZ pirikladem
takového vhodného netedného materidlu Jje latka identicka
se zamy3lenym produktem oxidadni reakce.’

Kdyz se pouZije kapalného okyslidovadla, nasyti
se celé loZe vyplné nebo ta &ast, kterd pFiléhd k rozta-
venému kovu, napriklad ponorenim do oxidacdniho &inidla,
aby se vypla impregnovala. Pod pojmem kapalné okyslidovadlo
se mysl{ ldtka, kterd je v kapalném skupenstivi v podmin-
kdch oxidadni reakce, takZe kapalné okyslilovadlo mbZe
mit pevny prekursor, napriklad sdl, kterd se tavi v pod-
minkdch oxidadni reakce., Alternativné miZe mit kapalné

okyslidovadlo kapalny prekursor, napriklad roztok
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soli, kterda se roztavi v podminkdch oxidadni reakce

nebo rozloZi a zdstavi po sobé oxidadni zbytek., Prikla-
dem kapalnych oxidaénich &inidel jsou napf{klad nfzko-
tavnd skla. PouZije-1li se kapalného a/nebo pevného
okyslidovadla, nikoliv v3ak plynného okysliovadla,
nenusi byt d&lend nddoba a nosnd konstmukce pri vyrobé
keramického t&lesa dérovand, proto¥e nemust propoustét
plynné okysliéovadlq.

Ve spojeni s plynnym okyslidovadlem lze pouzit
okyslilovadla, kterd je v podmfnkich oxida&n{ reakce v
pevném nebo kapalném skupenstvi. Takova pridavnad okysli-
Covadla mohou velice udinn& podporovat oxidaci zdkladniho
kovu prednostné v loZi vyplnd misto za meznimi plochami
vyplné. To znamené, Ze takovd pridavna okysliéovadla mo-
hou vytvorit uvnit# vypln& piiznivejst podminky pro kine-
tiku reakce zdkladnfho kovu, ne% jaké existujf mimo vypla.
Tato vlastnost pridavnych okyslidovadel podporuje tedy
rdst keramické matrice uvnitd vyplné aZ k jejLl mezni plo-
Se a sniZuje na minimum jeji prerdstdni.

Vyplni, kterd je pouZitelns p#i vyrob& télesa pod-
le vynélezu, miZe byt jeden nebo n&kolik nejriznéjsich ma-
teridld vhodnych pro tento Ulele Vypla mi¥e byt pfizpiso-
bivé, coZ znamend, Ze se po vloZeni do nadoby prizpdsobdi

Jejimu vanitrnimu tvaru. PFizpisobivé vypln se rovnés




prizpGsobi tvaru télesa zdkladniho kovu, které je v ni

uloZeno nebo je s ni ve styku. Kdy% napfiklad vypln
sestavd ze zrnitého materidlu, Jjako Jsou jemnd zrna
Zarovzdorného kovového oxidu, zejména oxidu hlinitého,
pFizpisobi se vypla vnit¥nimu uspoidddni nddoby nebo
~obalu, ve kterém je uloZena. Pritom neni nezbytné, aby
vypln m&la formu jemnych zrn, aby byla piizpdsobiva.
Vypln miZe mit napfiklad tvar vldken, zejména krétkych
narezanych vlaken, nebo tvar vldken z materidlu podobné-
ho vlné&, napiiklad analogického se Zeleznou vlhou. Vy-
pln miZe rovnéZ sestdvat z kombinace dvou nebo nékolika
takovych utvar, nap¥fklad z kombinace malych zrn a vld-
ken. K tomu, aby vypla byla prizpisobivd, stadi, aby

byla schopnd vyplnit a pFizpisobit se tvaru vanitini plo-
chy nédoby tvofici bariédru, v niZ je uloZena. Kakovd pii-
zplisobivd vypln se pritom rovnéZ tvarovs pPizpisobi obry-
sGm télesa ze zdkladnfho kovu, které je v ni uloZeno. Pro
vypln lze pouZit jakéhokoliv vhodného tvaru nebo kombi-
nace tvard, napifklad dutych télisek, &dstic, praski,
vléken, dratkd, kulidek, bublinek, ocelové vliny, desti-
gek, agregatl, dratd, tydek, tydf, destidek, peletek,
trubidek, Zarovzdorné tkaniny a jejich smési. Mezi ke-
ramické vyplné& vhodného sloZeni patP{ oxidy kovd a jejich
karbidy, nitridy a boridy, jako je oxid hlinity, karbid
kremiku, oxid titanidity, hafnidity, zirkonidity, diborid

titanu a nitrid nlinfiku.
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K usnadné&ni réstu produktu oxidaéni reakce
2z roztaveného zékladniho kovu lze pou¥it Jedné nebo
nékolika pfimésf. Prim&sovéd kovy lze legovat do zé-
kladniho kovu nebo lze jednu nebo ndkolik primési
nebo jejich zdrojd, nap®fiklad ve form& oxidd doto-
vacich kovl, nanést z vnéjéku na povrch tvarovaného
télesa zdkladnino kovu nebo do jeho‘tésné blizkosti.
Alternativn& nebo krom¥ toho lze v ?fipadéch, kdy
rostouci produkt oxidadni reakce infiltrujevdo vfplné,
nanést jednu nebo n&kolik pfin&si na vypla nebo do .
vyplng, nébo'vjplﬁ miZ%e obsahovat dotovaci pfime31.'
Tyto Zpusoby lze kombinovat. Kde se uvdédi, fe primesi
ae pouZito ve spojeni se zdkladnim kovem, znamens to
jeden z t&chto zplsobid nebo jejich kombiuaéi. Vhodné
p¥{mdsi zahrnujl zdroj jednoho nebo ndkolika mewms
prvki ze skupiny, do které patf{ hofdik, Zinek,kaeﬁik,‘
germanium, cin, olovo, bor, sodfk, lithium, vépnik,‘
fosfor, yttrium a kovy vzdcnych zemin. Kovy vZécnych
;zemin se s vyhodou zvoll ze'skupiny zahrnujici‘lanthén, .
cer, praseodym, neodym a samarium. Bylo napriklad zjiété-
no, Ze kombinace hoidfku a kremiku jako dotovacich pri— '
mési je velice ddinnd ve spoaeni s kovy na bdzi hlini-

ku, kdy# je okysli¥ovadlem vzduch.




Keramické kompozitni struktury podle vynalezu

tvo?{ zpravidla hutnou, koherentn{ masu, kde asi 5

a¥ 98 % celkového objemu kompozitni struktury sestéva

z jedné nebo uékolika vyplni, které jéou uzavieny

v polykrystalickém materidlu matrice. Kdy% je zdkladnim
kovem hlinik a okyslidovadlem vzduch nebo kyslik, -se-
stédvéd polykrystalické matrice zpravidla z 60 % a% asi
98 % nmotnosti polykrystalické matrice z propojeného
a~oxidu hlinitého a asi z 1 a% 40 % hmotnosti nezoxi-

dovanych sloZek zdkladniho kovu.
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1. Za¥f{zeni pro vyrobu keramické kompozitni struktury,
sestdvajici z polykrystalické keramické matrice uzavirajfci
vypln a tvofené produktem oxidadni reakce zdkladniho kowvu s
okyslifovadlem, a pFipadnd z Jjedné nebo né&kolika kovovych
sloZek, vyznacujici se tim, Ze sestivd
z d&lené nadoby (12, 23, 42) pro uloZeni propustné hmoty vy-
plné a télesa zékladnfho kovu, pFifem# délend nadoba (12, 23,
42) sestdvé z nejméné jednoho segmentu (12a, 12b, 1205,-kteny
m4 v&t3{ soulinitel teplotni roztaénosti heé hmota vyplné a
je opatien nejménd jednim roztaZnym spojem pro teplotni roz-
taZeni segmentd v obvodovém smé&ru a znemoZnéni radidlniho

roztaZeni segmentd a tedy zvétSeni objem nédoby.

2. Zat{zenf podle ndroku 1, vyznadujici se
t L m, %e d&lend néddoba (12) sestdvd ze t¥{ segmentd (l2a,
12b, 12¢), z nich% kaZdy mé-protilehlé podélné okraje (163,
16a’, 16b, 16b°, 1léec, 16¢”).

3. Za¥izeni podle ndroku 1, vyznadujici se
t { m, %e délend nddoba (12) je opatFena otvory (14).

4. Zatizenf podle ndroku 1, vyznadujici se
t { m, Z%e jeden z podélnych okraji ka?dého segmentu (1l2a, 12b,
12¢c) je radidlné piesazen oproti sousednfimi okraji sousedniho

segmentu.
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5. Zadfzeni podle ndroku 1, vyznadujici se
t { m, %e délend nédoba (23) je opatfena nastavovacim dilem
(17), ktery Jje spojen s jejim segmentem (23¢), pfesahuje pres
jeho podélny okraj (25¢°) a sahé k podélném okraji (25b) sou-
sednfho segmentu (235). -

6. Zar{zenf podle ndroku 1, vyznadujici se
t £ m, %e délend nddoba (42) sestdvéd ze segmentld (42a, 42b,
42¢), z nich? kadf mé hlavni usek (50a, 50b, 50c) s podélnym
okrajem (44a’, 44b°, 44c’) a podélny okrajovy pés (48a, 48D,
48c), ktery je spojen s hlavnim isekem (502, 505, 50c) radidl-
né vyhnutym dsekem (52a, 52b, 52¢), Jje fadiélné pfesazen opro-
ti hlavnim dseku (SOa, SOb, 50c) a jehoZ podélny okraj (44a,
44b, 44c) lezi s mezerou od podélného okraje (44a”, 44b'; 44¢”)
sousedniho segmentu (42a, 42b, 42c). |

7. Zari{zeni podle jednoho z nérokd 1 aZ 6, vyznadu -
jieci se tim, Ze ddlend nddoba (12, 23, 42) je z kovové
slitiny ze skupiny zahrnujici slitiny na bézi niklu a Zeleza s

vysokou odolnosti proti zvySenym teplotdm.

8. Za¥{zen{ podle jednoho z nérokd 1 aZ 7, vy znadu -
jJici se tim, %e dilend nddoba (12, 42) je z vnit¥ku

opatifena dérovanym povlakem.

9. Zafizeni{ podle jednoho z ndroki 1 aZ 6, vy znadu-
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Jici se tim, Ze d3lend néddoba (12) je opat¥ena

vnéj3im opérnym dstrojim (30).

10. Zaffzeni podle néroku 9, v yznadujici
s e tim, Ze opérné ustroji (30) je tvofeno dérovanou

nddobou (32), v n{% je ulo%ena délené nédoba (12).
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