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(57) Abstract: A method (200) for detecting a person (110) or an animal on board a vehicle (100) comprises the steps of detecting that
the vehicle (100) is parked, measuring a change in concentration of a defined gas in air in an interior (105) of the vehicle (100) over a
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Erfassung einer Person oder eines Tiers an Bord eines Fahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft die Erfassung einer Person oder eines Tiers an
Bord eines Fahrzeugs. Insbesondere betrifft die Erfindung die Erfassung in einem

Innenraum eines abgestellten Fahrzeugs.

Ein Kraftfahrzeug umfasst einen Innenraum zur Aufnahme von Passagieren. Wah-
rend das Kraftfahrzeug fahrt, kann der Innenraum belUftet, geheizt oder gekuhlt wer-
den, wozu eine HVAC-Anlage (Heating, Ventilation, Airconditioning) vorgesehen sein
kann. Die Anlage wird Ublicherweise abgestellt, wenn das Kraftfahrzeug parkfertig
gemacht wird. Die Anlage kann weiter betrieben werden, wenn bekannt ist, dass sich

noch ein Mensch oder ein Tier im Innenraum befindet.

Um ein Lebewesen im Innenraum zu bestimmen, kann ein passiver Infrarot-Sensor
(PIR) verwendet werden, der eine von dem Lebewesen ausgehende infrarote Strah-
lung bestimmt. Allerdings kann ein PIR-Sensor aufgrund von eindringender Strahlung
haufig falsche Bestimmungen durchfuhren. Ein sich wenig bewegender Mensch kann
von dem PIR-Sensor nicht immer richtig erfasst werden. Ein Kleinkind kann mittels
eines PIR-Sensors nur schwer korrekt bestimmt werden, insbesondere wenn es eine
Kopfbedeckung tragt oder unter einer Decke liegt. Ahnliches gilt fur ein Haustier mit

einem dichten Fell, beispielsweise einen Hund.

Wird ein Lebewesen an Bord des Kraftfahrzeugs nicht korrekt bestimmt, so kann eine
MalRnahme zur Klimatisierung oder Beluftung ausbleiben, sodass das Lebewesen

unter sich einstellenden klimatischen Bedingungen leiden kann.

Eine der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht in der Bereit-
stellung einer verbesserten Technik zur Bestimmung eines Lebewesens in einem
vorbestimmten Bereich an einem Fahrzeug. Die Erfindung |6st diese Aufgabe mittels
der Gegenstande der unabhangigen Anspriiche. Unteranspriche geben bevorzugte

Ausfuhrungsformen wieder.
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Nach einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst ein Verfahren zum
Bestimmen einer Person oder eines Tiers an Bord eines Fahrzeugs Schritte des Er-
fassens, dass das Fahrzeug abgestellt ist; des Bestimmens einer Veranderung einer
Konzentration eines vorbestimmten Gases in Luft eines Innenraums des Fahrzeugs
Uber eine vorbestimmte Zeitspanne; und des Bestimmens der Person oder des Tiers
an Bord des Fahrzeugs, falls die Konzentration innerhalb der Zeitspanne nicht auf

eine vorbestimmte Weise abnimmt.

Die Person oder das Tier kann einfach und sicher anhand einer zeitlichen Entwick-
lung der Konzentration bestimmt werden. Die Bestimmung kann beginnen, nachdem
das Fahrzeug abgestellt wurde. Dazu kann beispielsweise bestimmt werden, dass
das Fahrzeug stillsteht, alle Turen geschlossen sind und/oder ein Antriebsmotor ab-
gestellt ist. Weiter kann bestimmt werden, dass das Fahrzeug verriegelt ist, bei-
spielsweise mittels einer Zentralverriegelung. Die Verriegelung kann automatisch

oder manuell ausgelést sein.

Wird ein stillstehendes Fahrzeug abgestellt, so verlassen Ublicherweise alle Perso-
nen und Tiere an Bord das Fahrzeug, der Antriebsmotor wird abgeschaltet, die meis-
ten elektrischen Verbraucher ebenfalls, alle Turen und Fenster kénnen geschlossen
werden und das Fahrzeug kann verriegelt werden. Nicht alle der genannten Kriterien
mussen fur ein Abstellen erfullt sein und es kénnen auch noch andere Kriterien ge-
pruft werden. Das Abstellen erfolgt Ublicherweise im Rahmen eines Parkvorgangs.
Die Erfindung zielt darauf, eine in einem abgestellten oder parkenden Fahrzeug zu-
ruckgebliebene oder nach dem Abstellen ins Fahrzeug eingetretene Person oder ein

Tier zu erfassen.

Fur die Bestimmung der zeitlichen Entwicklung der Konzentration kann ein unkalib-
rierter Sensor verwendet werden, der auch keine hohe Stabilitat aufweisen muss. Da
keine absoluten Messungen erforderlich sind, kann auch ein kostenglnstiger Sensor
verwendet werden, der fur eine absolute Konzentrationsbestimmung regelmafige
Kalibrierungen erfordern wirde. Ein absolut genauer Sensor, beispielsweise ein

nichtdispersiver Infrarot-Sensor, kann nicht erforderlich sein.
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Der Sensor kann auch fur weitere Zwecke an Bord des Fahrzeugs mitbenutzt wer-
den, beispielsweise zur Bestimmung einer Warnung vor einem Klima im Innenraum,
das eine Mudigkeit von Passagieren, insbesondere eines Fahrers, begunstigen kann.
In diesem Fall kann auch umgekehrt ein absoluter Gassensor eines Systems zur Er-
kennung eines mudigkeitsférderlichen Klimas mitbenutzt werden von einer Einrich-

tung zur Bestimmung einer Person im abgestellten Fahrzeug.

Die Zeitspanne kann in Abhangigkeit eines Volumens des Innenraums gewahlt sein.
Eine Zwangsbellftung oder eine nachlaufende BelUftungsanlage kénnen bertcksich-
tigt werden, falls sie vorgesehen sind. In einer Ausfuhrungsform kann die Zeitspanne
fur eine oder mehrere Personen und/oder Tiere experimentell bestimmt werden. In
Experimenten konnten sichere Bestimmungen einer oder mehrerer Personen oder
Tiere bereits nach Zeitspannen von einigen Sekunden bis einigen zehn Sekunden

erzielt werden.

Zur Bestimmung einer Tendenz der Konzentration kénnen bereits zwei zeitversetzte
Bestimmungen ausreichen. In einer Ausfuhrungsform werden periodisch Konzentra-
tionen bestimmt und die Tendenz wird jeweils auf der Basis einer Differenz zwischen
zwei um die Zeitspanne versetzten Bestimmungen bestimmt. Eine solche Reihenbe-

stimmung kann auch ,gleitendes Fenster* genannt werden.

In einer Ausfuhrungsform wird eine Vielzahl Konzentrationen des Gases bestimmt.
Die einzelnen Bestimmungen erfolgen zeitversetzt; ein Verlauf der bestimmten Kon-
zentrationen wird mit einem vorbestimmten Verlauf verglichen; und die Person oder
das Tier wird bestimmt, falls die Verlaufe um mehr als ein vorbestimmtes Mal} vonei-
nander abweichen. Dabei kann insbesondere eine Form der Verlaufskurve der be-
stimmten Konzentrationen mit einer Referenz verglichen werden. Weist die Verlaufs-
kurve ein vorbestimmtes Charakteristikum der vorbestimmten Kurve nicht auf, so
kann von der Anwesenheit der Person oder des Tiers ausgegangen werden. Das
Charakteristikum kann eine mathematische Konstante zur Beschreibung der Kurve

umfassen, beispielsweise eine Zerfallskonstante.
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Der vorbestimmte Verlauf kann reprasentieren, wie sich die Konzentration im Innen-
raum entwickelt, falls sich keine Person und kein Tier mehr dort aufhalt. Dem vorbe-
stimmten Verlauf kbnnen Annahmen Uber eine mdgliche weitere Quelle des Gases
aus einer nicht lebenden Quelle zugrunde liegen, beispielsweise durch Parfum oder
Pflanzen an Bord des Fahrzeugs. Eine Gefahr einer irrtimlichen Bestimmung der
Person oder des Tiers kann dadurch gering sein. Die Person oder das Tier kann be-
stimmt werden, sobald eine Abweichung zwischen dem vorbestimmten Verlauf und
dem bestimmten Verlauf ein vorbestimmtes Mal} Uberschreitet. Insbesondere kann
die Bestimmung erfolgen, falls der bestimmte Verlauf nach der vorbestimmten Zeit-

spanne nicht unter den vorbestimmten Verlauf abgefallen ist.

Der vorbestimmte Verlauf kann eine exponentielle Abnahme der Konzentration um-
fassen. Von einer Person oder einem Tier im Innenraum zurtckgelassenes Gas kann
beispielsweise aufgrund eines naturlichen chemischen Zerfalls, einer chemischen
Reaktion oder einer verbleibenden Beluftung des Innenraums nach Art einer Zerfalls-

kurve abnehmen, wenn die Person oder das Tier das Fahrzeug verlassen haben.

Das Gas kann insbesondere bei der Atmung einer Person oder eines Tiers ausge-
stoRen werden. Das Gas kann schwerer als Luft sein und sich in Senken des Innen-
raums ansammeln. Es ist besonders bevorzugt, dass das bestimmte Gas Kohlendi-
oxid (CO2) umfasst, das von Lebewesen mit aerobem Stoffwechsel ausgestolen

wird.

Die Konzentration des Gases kann auf der Basis von Konzentrationen mehrerer an-
derer Gase in der Luft bestimmt werden. Beispielsweise kann die Konzentration von
CO2 auf der Basis von Konzentrationen von fluchtigen organischen Verbindungen
(VOC, volatile organic compound) und/oder Wasserstoff (H2) in der Luft geschéatzt
werden. Ein Sensor, der VOCs und/oder H2 Konzentrationen bestimmen kann, kann
beispielsweise als mikromechanisches Bauelement (MEMS) kostengunstig aufge-

baut sein.
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Auf der Basis eines Verlaufs der Konzentration kann eine Anzahl Personen und/oder
Tiere an Bord des Fahrzeugs bestimmt werden. Eine Reaktion auf die Anwesenheit

der Person oder des Tieres kann die bestimmte Anzahl bertcksichtigen.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird auf der Basis eines Verlaufs der Konzentrati-
on nur eine Person oder nur ein Tier an Bord des Fahrzeugs bestimmt; wobei auf der
Basis des Verlaufs der Konzentration eine Gréfie der Person oder des Tiers ge-
schatzt wird. So kann insbesondere zwischen einem erwachsenen Menschen, einem
Kind und einem Kleinkind unterschieden werden. Beispielsweise kann ein im Innen-
raum zuruickgelassenes Kleinkind oder ein unbeaufsichtigt im Fahrzeug spielendes
Kind sicher bestimmt werden. Dies kann auch gelten, wenn das Kleinkind oder das

Kind im Fahrzeug schlafen.

Auf der Basis der bestimmten Person oder des bestimmten Tiers kann eine Reaktion
gesteuert werden. Beispielsweise kann ein Alarmsignal bereitgestellt werden, etwa
an Bord des Fahrzeugs, um eine Person im Bereich des Fahrzeugs aufmerksam zu
machen, oder drahtlos beispielsweise an ein Mobilgerat, insbesondere eines Fahrers
oder Eigentumers des Fahrzeugs. Bevorzugt wird au3erdem eine Mal3nahme ge-
steuert, um einen Schaden an der Person oder an dem Tier abzuwenden. Beispiels-
weise kann eine BelUftung oder eine Klimatisierung des Innenraums gesteuert wer-
den, falls eine Person oder ein Tier an Bord bestimmt wurde. Eine nicht ausreichen-
de Versorgung eines Lebewesens im Innenraum mit Atemluft, eine Hyperthermie

und/oder eine Hypothermie des Lebewesens kénnen verhindert werden.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Vorrichtung
zur Bestimmung einer Person oder eines Tiers an Bord eines Fahrzeugs eine Ein-
richtung zur Bestimmung, dass das Fahrzeug abgestellt ist; einen Sensor zur Be-
stimmung einer Konzentration eines vorbestimmten Gases in Luft eines Innenraums
des Fahrzeugs; und eine Verarbeitungseinrichtung, die dazu eingerichtet ist, die Per-
son oder des Tiers an Bord des Fahrzeugs zu bestimmen, falls die Konzentration
innerhalb einer vorbestimmten Zeitspanne nicht auf eine vorbestimmte Weise ab-

nimmt.
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Die Verarbeitungseinrichtung kann dazu eingerichtet sein, ein hierin beschriebenes
Verfahren ganz oder teilweise auszufihren. Dazu kann die Verarbeitungseinrichtung
einen programmierbaren Mikrocomputer oder Mikrocontroller umfassen und das Ver-
fahren kann in Form eines Computerprogrammprodukts mit Programmcodemitteln
vorliegen. Das Computerprogrammprodukt kann auch auf einem computerlesbaren
Datentrager abgespeichert sein. Merkmale oder Vorteile des Verfahrens kédnnen auf

die Vorrichtung Ubertragen werden oder umgekehrt.

Nach wieder einem weiteren Aspekt der Erfindung umfasst ein Fahrzeug eine hierin
beschriebene Vorrichtung. Das Fahrzeug umfasst bevorzugt einen Innenraum, ins-
besondere eine geschlossene Fahrgastzelle, und kann beispielsweise einen Perso-

nenkraftwagen, einen Lastkraftwagen oder einen Bus umfassen.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefugten Figuren genauer beschrieben,

in denen:

Figur1  ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung;
Figur2  ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens; und

Figur 3  beispielhafte Verlaufe von Gaskonzentrationen in einem Fahrzeug

darstellt.

Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 100 mit einem Innenraum 105, der zur Aufnahme wenigs-
tens einer Person 110 eingerichtet ist. An Bord des Fahrzeugs 100 ist eine Vorrich-
tung 115 angebracht, die dazu eingerichtet ist, die Anwesenheit der Person 110 zu
bestimmen. Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann anstelle einer Person 110
auch ein Tier (nicht dargestellt) bestimmt werden, das bezuglich hierin abgetasteter
Charakteristika, insbesondere einer Atmung oder einer Bewegung, der Person 110
ahnlich sein kann. Es wird davon ausgegangen, dass der Innenraum 105 nach Art
eines Ublichen Personenkraftwagens verschlossen werden kann, sodass ein Aus-
tausch von Luft mit einer Umgebung stark reduziert ist. Allerdings kann eine gewisse,
geringe Beluftung permanent erfolgen, beispielsweise Uber eine entsprechende Off-

nung, die Ublicherweise im Heck des Fahrzeugs 100 angeordnet ist.
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Die Vorrichtung 115 umfasst eine Verarbeitungseinrichtung 120, eine Schnittstelle
125, wenigstens einen Gassensor 130 fur Luft des Innenraums 105, sowie einen op-
tionalen Bewegungssensor 135. Die Gassensoren 130 sind jeweils dazu eingerichtet,
eine Konzentration eines vorbestimmten Gases in Luft im Innenraum zu bestimmen.
In einer Ausfihrungsform betrifft dieses Gas CO2 und die Gassensoren 130 kénnen
dazu eingerichtet sein, die Konzentration jeweils direkt zu bestimmen. In einer weite-
ren Ausfuhrungsform kann die Konzentration des Gases auch auf der Basis von
Konzentrationen eines oder mehrerer anderer Gase bestimmt werden. Beispielswei-
se kénnen die Gassensoren 130 jeweils zur Bestimmung von VOC und/oder H2 ein-
gerichtet sein. Die Konzentration von CO2 kann auf der Basis der bestimmten Kon-
zentrationen geschéatzt werden, beispielsweise durch die Sensoren 130 selbst oder

mittels der Verarbeitungseinrichtung 120.

Ein erster Gassensor 130 ist beispielhaft im Bereich eines Armaturenbretts des Fahr-
zeugs 100 angebracht, wo der Gassensor 130 von einer Atemluft der Person 110 gut
erreicht werden kann, wenn sich diese auf einem vorderen Sitz des Fahrzeugs 100
befindet. Ein zweiter Gassensor 130 ist beispielhaft in einem Fullraum des Fahr-
zeugs 100 angebracht. Ein Gas, das mittels des zweiten Gassensors 130 bestimmt
werden kann, kann schwerer als Luft sein, sodass es sich in einer tief gelegenen
Stelle wie dem FulRraum sammeln kann. Die Sensoren 130 kénnen auch an anderen

Stellen am Fahrzeug 100 angebracht werden.

Uber die Schnittstelle 125 kann die Vorrichtung 115 mit einer anderen Komponente
an Bord des Fahrzeugs 100 kommunizieren. So kénnen Signale erfasst werden, die
auf ein Abstellen des Fahrzeugs 100 hinweisen. Beispielsweise kann erfasst werden,
dass eine Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs 100 null ist, dass eine Parkbremse
aktiviert ist, dass Turen und/oder Fenster geschlossen sind, dass Turen verriegelt
sind, dass ein Antriebsmotor abgestellt ist, dass ein Zundschlissel entfernt ist, dass
ein Lenkradschloss verriegelt ist und/oder sich ein Getriebe in einer Parkstellung be-
findet. In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Vorrichtung 115 einen oder meh-
rere Sensoren umfassen, die entsprechende Signale direkt an die Verarbeitungs-

einrichtung 120 bereitstellen.
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Der Bewegungssensor 135 kann beispielsweise auf der Basis eines Ultra-
schallsensors, einer Kamera oder eines passiven Infrarotdetektors (PIR) aufgebaut
sein und ist dazu eingerichtet, eine Bewegung eines Objekts im Innenraum 105 des
Fahrzeugs 100 zu bestimmen. Die Bewegung kann von einem Objekt einer vorbe-
stimmten Mindestmasse oder Mindestgré3e ausgehen, eine vorbestimmte Mindest-
geschwindigkeit haben und/oder um einen vorbestimmten Mindestbetrag erfolgen,
um erkannt zu werden. Entsprechende Maximalwerte kénnen ebenfalls vorgegeben

sein.

Die Verarbeitungseinrichtung 120 kann die Anwesenheit der Person 110 auf der Ba-
sis einer zeitlichen Entwicklung der Konzentration eines vorbestimmten Gases in Luft
des Innenraums 105 bestimmen. Fur die Bestimmung einer Person 110 kann erfor-
derlich sein, dass mittels des Bewegungssensors 135 auch eine Bewegung im Innen-
raum 105 erfasst wurde. Signale weiterer Sensoren kénnen bei der Bestimmung der

Person 110 ebenfalls bertcksichtigt werden.

In Antwort auf die Bestimmung der Person 110 kann ein Signal bereitgestellt werden,
beispielsweise ein Warn- oder Alarmsignal. Ferner kénnen klimatische Bedingungen
fur die Person 110 im Innenraum 105 gesteuert werden, insbesondere indem der
Innenraum 105 beluftet und/oder beheizt oder gekuhlt wird. Dazu kann die Verarbei-
tungseinrichtung 120 insbesondere eine HVAC (Heating, Ventilation, Airconditioning)
Einrichtung 140 ansteuern. In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die BelUftung
auch gesteuert werden, indem eine Beluftungséffnung fur den Innenraum 105, bei-

spielsweise ein Fenster oder eine Tur, automatisch gedffnet wird.

Figur 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 200 zum Bestimmen einer Per-
son 110 im Innenraum 105 eines Fahrzeugs 100. In einem Schritt 205 wird bestimmt,
dass das Fahrzeug 100 abgestellt ist. Dazu kénnen eine oder mehrere Signale aus-
gewertet werden, die jeweils darauf hinweisen, dass das Fahrzeug 100 stillsteht und

sich keine Personen 110 mehr an Bord des Fahrzeugs 100 befinden.
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In einem Schritt 210 kann eine Konzentration eines vorbestimmten Gases, insbeson-
dere CO2, in Luft des Innenraums 105 bestimmt werden. Bevorzugt wird die Kon-
zentration fortlaufend oder periodisch bestimmt. In einem Schritt 215 kann eine Ten-
denz der bestimmten Konzentration Uber eine vorbestimmte Zeitspanne bestimmt

werden.

In einer ersten Ausfuhrungsform wird eine Anderung Uber die vorbestimmte Zeit-
spanne bestimmt, wozu eine Bestimmung mit einer anderen Bestimmung verglichen
werden, kann, die zeitlich um die vorbestimmte Zeitspanne zurickliegt. So kann die
Tendenz nach erstem Ablauf der Zeitspanne mit der Frequenz bestimmt werden, mit

der Konzentrationen des Gases bestimmt werden.

In einer zweiten Ausfihrungsform wird die Art der Anderung bestimmt, beispielswei-
se indem eine beziehungsweise Form einer zugehérigen Verlaufskurve wenigstens
Uber die vorbestimmte Zeitspanne bestimmt wird. Dazu kann insbesondere eine zeit-
liche Ableitung der Verlaufskurve gebildet und mit vorbestimmten Werten oder einem
vorbestimmten Verlauf verglichen werden. Es kann bestimmt werden, ob die Ver-
laufskurve eine vorbestimmte Form oder Gestalt hat, beispielsweise indem sie dem
Wesen nach eine Zerfallskurve umfasst. Gegebenenfalls kann ein Parameter zur Be-
schreibung der Verlaufskurve bestimmt werden, etwa eine Zerfallskonstante. Der
bestimmte Parameter kann mit einem vorbestimmten Parameter verglichen werden,

um die Person 110 zu bestimmen.

Der Bestimmung liegt die Annahme zugrunde, dass die Person 120 bestimmte Gase
absondert, deren Konzentration im Innenraum 105 gleich bleibt oder ansteigt, falls
der Innenraum 105 geschlossen ist und nicht besonders beltftet wird. Befindet sich
keine Person 110 im Innenraum 105, so kann von einer absinkenden Konzentration
von beispielsweise CO2 in der Luft ausgegangen werden. Befindet sich hingegen
noch eine Person 110 an Bord des Fahrzeugs 100, so kann die Konzentration einen
anderen Verlauf haben; insbesondere kann sie langsamer als vorbestimmt absinken,

gleich bleiben oder ansteigen.



WO 2022/258307 PCT/EP2022/063022

In einem Schritt 220 kann optional eine Bewegung eines Objekts im Innenraum 105
bestimmt werden. Andere Signale, die auf eine Person 110 hinweisen, etwa ein Bild
einer Innenraumkamera, kénnen ebenfalls ausgewertet werden. Die Bewegung und
das auf die Konzentrationsentwicklung des Gases basierenden Indizien kénnen per
UND- oder ODER-Bedingung in einem Schritt 225 zur Bestimmung der Person 110

fUhren.

Optional kann eine Anzahl Personen 110 im Innenraum bestimmt werden, indem
bewertet wird, wie weit der bestimmte Verlauf der Konzentration Uber dem vorbe-
stimmten Verlauf liegt. Insbesondere wenn es sich nur um eine Person 110 handelt,
kann anhand des Unterschieds zum vorbestimmten Verlauf eine Gréfie der Person
abgeschatzt werden. Je groRRer die Abweichung ist, desto gréRer kann die Person
110 sein. So kénnen beispielsweise ein Erwachsener, ein Jugendlicher, ein Kind und
ein Kleinkind voneinander unterschieden werden. Wurde wenigstens eine Person
110 an Bord des Fahrzeugs 100 bestimmt, so kann der Innenraum 105 belUftet
und/oder klimatisiert werden. Optional kann auch ein auf die Person 110 hinweisen-

des Signal bereitgestellt werden.

Figur 3 zeigt beispielhafte Verlaufe einer Konzentration von CO2 im Innenraum 105
eines abgestellten Fahrzeugs 100. In horizontaler Richtung ist eine Zeit, in vertikaler
Richtung eine Konzentration eines vorbestimmten Gases in Luft des Innenraums 105
angetragen. Mit unterbrochener Linie ist ein vorbestimmter Verlauf 305 vorgegeben,
dem eine Konzentration des Gases folgen kann, wenn eine vorbestimmte Anzahl
Personen 110, die sich im Innenraum 105 aufhalten, zum Zeitpunkt tO aussteigen
und der Innenraum 105 verschlossen wird. Die Darstellung zeigt einen qualitativen
Zusammenhang, der beispielsweise bezuglich einer Anzahl der zuvor anwesenden
Personen 110 skaliert werden kann. Der erste Verlauf 305 kann beispielsweise expe-

rimentell bestimmt sein.
Ein zweiter Verlauf 310 kann sich ergeben, wenn nach dem Zeitpunkt tO noch eine

Person 110 im Innenraum 105 verbleibt. Die Konzentration kann nach einem Zeit-

punkt t1 konstant bleiben, wenn sich ein Gleichgewicht zwischen durch Atmen der

10
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Person 100 zugefuhrtem CO2 und durch eine verbleibende Beluftung abgefUhrtem

CO2 einstellt.

Ein dritter Verlauf 315 kann sich einstellen, wenn eine schwer atmende Person 110
oder mehrere Personen 110 im Innenraum 105 verbleiben. Die Konzentration kann
weiter ansteigen und einen Wert erreichen, an dem gesundheitliche Schaden an der

Person 110 nicht ausgeschlossen werden kénnen.
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Patentanspriiche

Verfahren (200) zum Bestimmen einer Person (110) oder eines Tiers an Bord
eines Fahrzeugs (100), wobei das Verfahren (200) folgende Schritte umfasst: Er-
fassen (205), dass das Fahrzeug (100) abgestellt ist; Bestimmen (210) einer
Veranderung einer Konzentration eines vorbestimmten Gases in Luft eines In-
nenraums (105) des Fahrzeugs (100) Uber eine vorbestimmte Zeitspanne; und
Bestimmen (225) der Person (110) oder des Tiers an Bord des Fahrzeugs (100),
falls die Konzentration innerhalb der Zeitspanne nicht auf eine vorbestimmte

Weise abnimmt.

Verfahren (200) nach Anspruch 1, wobel zeitversetzt eine Vielzahl Konzentratio-
nen des Gases bestimmt (210) wird; ein Verlauf (310, 315) der bestimmten Kon-
zentrationen mit einem vorbestimmten Verlauf (305) verglichen (215) wird; und
die Person (110) oder das Tier bestimmt (215) wird, falls die Verlaufe mehr als

ein vorbestimmtes Mal} voneinander abweichen.

Verfahren (200) nach Anspruch 2, wobei der vorbestimmte Verlauf (305) eine

exponentielle Abnahme umfasst.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das Gas bei

der Atmung einer Person (110) oder eines Tiers ausgestol3en wird.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die Konzent-
ration des Gases auf der Basis von Konzentrationen mehrerer anderer Gase in
der Luft bestimmt (210) wird.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei auf der Basis
eines Verlaufs der Konzentration eine Anzahl Personen (110) oder Tiere an Bord
des Fahrzeugs (100) bestimmt (225) wird.

Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei auf der Basis

eines Verlaufs der Konzentration nur eine Person (110) oder nur ein Tier an Bord

13
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des Fahrzeugs (100) bestimmt (225) wird; und wobei auf der Basis des Verlaufs
der Konzentration eine GréRRe der Person (110) oder des Tiers geschatzt (225)

wird.

8. Verfahren (200) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei eine Beluf-
tung oder eine Klimatisierung des Innenraums (105) gesteuert (225) wird, falls

eine Person (110) oder ein Tier an Bord bestimmt wurde.

9. Vorrichtung (115) zur Bestimmung einer Person (110) oder eines Tiers an Bord
eines Fahrzeugs (100), wobei die Vorrichtung (115) folgende Elemente umfasst:
eine Einrichtung zur Bestimmung, dass das Fahrzeug (100) abgestellt ist; einen
Sensor (130) zur Bestimmung einer Konzentration eines vorbestimmten Gases in
Luft eines Innenraums (105) des Fahrzeugs (100); und eine Verarbeitungsein-
richtung, die dazu eingerichtet ist, die Person (110) oder des Tiers an Bord des
Fahrzeugs (100) zu bestimmen, falls die Konzentration innerhalb einer vorbe-

stimmten Zeitspanne nicht auf eine vorbestimmte Weise abnimmt.

10. Fahrzeug (100), umfassend eine Vorrichtung (115) nach Anspruch 9.

14



WO 2022/258307 PCT/EP2022/063022

1/3

110 100 130 140 115 120

—/

135 105 130 125

Fig. 1



WO 2022/258307 PCT/EP2022/063022

2/3

200

205

210

215

220

225

Fig. 2



WO 2022/258307 PCT/EP2022/063022

3/3

[%]

t0 t1

Fig. 3



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2022/063022

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
GO8B 21/22(2006.01)i; GOSB 21/24(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

G08B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

column 2, line 47 - column 4, line 22
column 5, line 55 - column 6, line 47
column 7, line 60 - line 62

figures

Y US 9227484 B1 (JUSTICE WAYNE P [US] ET AL) 05 January 2016 (2016-01-05) 1-10

paragraph [0012] - paragraph [0017]
paragraph [0037] - paragraph [0045]
paragraph [0055]

figures

Y KR 20190024181 A (WISECONN CO LTD [KR]) 08 March 2019 (2019-03-08) 1-10

column 4, line 10 - line 39

column 6, line 44 - column 7, line 9
column 8, line 6 - line 13

column 9, line 11 - line 32

column 10, line 47 - line 53

Y US 6424267 B1 (SCHELL MICHAEL B [US]) 23 July 2002 (2002-07-23) 5-7

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered

to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international

filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is

cited to establish the publication date of another citation or other

special reason (as specified)

«0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

«p>” document published prior to the international filing date but later than

the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

13 July 2022

Date of mailing of the international search report

25 July 2022

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040

Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Koniger, Axel

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

paragraph [0012] - paragraph [0017]
paragraph [0021]

paragraph [0025] - paragraph [0029]
figures

PCT/EP2022/063022
C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 2016103111 Al (GRIFFIN DENNIS P [US]) 14 April 2016 (2016-04-14) 1-10

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members

PCT/EP2022/063022
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
uUs 9227484 Bl 05 January 2016 NONE
KR 20190024181 A 08 March 2019 NONE
uUs 6424267 Bl 23 July 2002 us 6424267 Bl 23 July 2002
WO 02087933 Al 07 November 2002
uUs 2016103111 Al 14 April 2016 CN 105501113 A 20 April 2016
EP 3009282 Al 20 April 2016
us 2016103111 Al 14 April 2016

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/063022
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. GO08B21/22 G08B21/24
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
G08B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y US 9 227 484 Bl (JUSTICE WAYNE P [US] ET 1-10
AL) 5. Januar 2016 (2016-01-05)

Spalte 2, Zeile 47 - Spalte 4, Zeile 22
Spalte 5, Zeile 55 - Spalte 6, Zeile 47
Spalte 7, Zeile 60 - Zeile 62
Abbildungen

Y KR 2019 0024181 A (WISECONN CO LTD [KR]) 1-10
8. Marz 2019 (2019-03-08)
Absatz [0012] - Absatz [0017]
Absatz [0037] - Absatz [0045]
Absatz [0055]

Abbildungen

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . " ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL ungr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%r%é”gnzg”e%ggeﬁ 58{39” N Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden w» yiersttentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o auggefﬂhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
13. Juli 2022 25/07/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Koniger, Axel

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/063022

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y

US 6 424 267 Bl (SCHELL MICHAEL B [US])
23. Juli 2002 (2002-07-23)

Spalte 4, Zeile 10 - Zeile 39

Spalte 6, Zeile 44 - Spalte 7, Zeile 9
Spalte 8, Zeile 6 — Zeile 13

Spalte 9, Zeile 11 - Zeile 32

Spalte 10, Zeile 47 - Zeile 53

US 2016/103111 Al (GRIFFIN DENNIS P [US])
14. April 2016 (2016-04-14)

Absatz [0012] - Absatz [0017]

Absatz [0021]

Absatz [0025] - Absatz [0029]
Abbildungen

5-7

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/063022

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

US 9227484 Bl 05-01-2016 KEINE

KR 20190024181 A 08-03-2019 KEINE

US 6424267 Bl 23-07-2002 us 6424267 Bl 23-07-2002
WO 02087933 a1l 07-11-2002

UsS 2016103111 Al 14-04-2016 CN 105501113 A 20-04-2016
EP 3009282 a1l 20-04-2016
us 2016103111 Al 14-04-2016

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

