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Vorrichtung zum Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen in einer

Reihe und ein Verfahren zum Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen in einer Reihe.

Mit zunehmendem Automatisierungsgrad in der Leitungssatzfertigung stiegen auch die
Anforderungen an die Leitungshandhabung in einzelnen Prozessschritten. Beispielsweise
kdnnen biegeschlaffe Leitungen von einem Roboter nicht ohne weiteres prozesssicher
gehandhabt werden.

Um Leitungen von einem Roboter zu handhaben sind Spezialldésungen mdglich, die auf eine
bestimmte Anzahl Leitungen, einen bestimmten Leitungstyp oder einen bestimmten
Leitungsquerschnitt angepasst sind. Sehr diinne Leitungen, die beispielsweise im Rahmen
einer Miniaturisierung verwendet werden kdnnen, stellen ebenso eine Herausforderung fur

automatisierte Systeme dar.

Zur Herstellung eines Leitungssatzes werden verschiedene Prozessschritte durchgefihrt,
zwischen denen die Leitungen gehandhabt oder gelagert werden. Dies kann eine
positionsgenaue Weiterverarbeitung erschweren.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein vorteilhaftes Konzept zum Fixieren mehrerer
elektrischer Leitungen aufzuzeigen.

GemanB einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zum
Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen in einer Reihe gelést. Die Vorrichtung hat eine
schlitzférmige Positioniervorrichtung, die eingerichtet ist, eine Mehrzahl elektrischer
Leitungen in einer Reihe zu positionieren und eine Fixiervorrichtung, die eingerichtet ist, die

Mehrzahl elektrischer Leitungen in der Positioniervorrichtung zu fixieren.
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Die Mehrzahl elektrischer Leitungen kann ein Leitungssatz sein oder fir einen Leitungssatz
vorgesehen sein. Die Fixierung kann dazu dienen, die Mehrzahl elektrischer Leitungen zu
handhaben und/oder die einzelnen Leitungen miteinander zu verbinden. Die schlitzférmige
Positioniervorrichtung kann einen Schlitz umfassen. Der Schlitz kann in einem Werkstiick
oder aus mehreren Werkstiicken gebildet sein. Beispielsweise ist der Schlitz in eine Platte
gefrast oder wird durch zwei beabstandet nebeneinander gelegenen Bauteilen gebildet. Die
Positionierung in einer Reihe kann ein Positionieren zweier oder mehrerer Leitungen
umfassen. Der Schlitz kann eine Kriimmung aufweisen. Dementsprechend kann die
Fixierung in einer Reihe entlang der Krimmung verlaufen. Die Leitungen kdnnen orthogonal
zu einer Langsachse der Leitung eingelegt werden und geklemmt werden. Hierdurch kann
ein Fadeln entfallen. Hierbei muss kein Teilabzug auf der Leitung verbleiben. Dieser misste
sonst erst unmittelbar vor einem Verarbeitungsprozess entfernt werden. Dies kann einer
Besenbildung bei Litzen bei Beriihrungen vorbeugen. Der Arbeitsschritt des Teilabzugs, d.h.
des Abisolierens eines Leitungsendes, kann nach dem Fixieren entfallen. Die Vorrichtung

kann langenversetzte Leitungen fixieren.

Die Vorrichtung kann gehandhabt werden, wenn die Mehrzahl der Leitungen in der
Vorrichtung fixiert ist. Hierdurch kann die Mehrzahl der Leitungen gehandhabt werden, wobei
durch die Fixierung die Leitungen zueinander positionsgenau gehalten werden. Mit den
Leitungen kdénnen Leitungsverbinder realisiert werden. Durch die Vorrichtung kann verhindert
werden, dass die Leitungen beim Handhaben durch einen Eigendrall der Leitungen aus der
Vorrichtung herausspringen. Mit der Vorrichtung kdnnen auch Sonderleitungen, wie
beispielsweise sehr diinne Leitungen, verdrillte Leitungen, HV- oder HF-Leitungen oder

Mantelleitungen fixiert werden.

Die mehreren Leitungen kénnen beispielsweise als Reihe angeordnet in ein Gehduse
gesteckt werden. Die Vorrichtung kann ein Magazin darstellen, in dem mehrere Leitungen

aufgenommen werden kénnen.

In einer Ausfiihrungsform umfasst die Vorrichtung eine Einfihrhilfe, in die eine elektrische
Leitung einflhrbar und die eingerichtet ist, eine elektrische Leitung in die

Positioniervorrichtung zu lenken.

Die EinfOhrhilfe kann eine Schrage an einem Eingang der schlitzférmigen
Positioniervorrichtung sein. Hierdurch kann ein Einflihren einer Leitung in den Schlitz
erleichtert werden.
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In einer Ausfiihrungsform ist die Positioniervorrichtung eingerichtet, eine Leitung an einem
von einem Ende der Leitung beanstandeten Teil der Leitung zu fihren, insbesondere zu

positionieren.

Die Leitung muss nicht mit einem Ende der Leitung in die Vorrichtung eingefiihrt werden. Die
Vorrichtung kann auch in einer Mitte einer Leitung die Leitung positionieren und fixieren. So
kann ein Ende der Mehrzahl der Leitungen wahrend der Fixierung in der Vorrichtung frei
liegen, beispielsweise um miteinander verbunden, insbesondere durch Ultraschallschweil3en

miteinander verbunden, zu werden.

In einer Ausfiihrungsform ist die Fixiervorrichtung eingerichtet, die Mehrzahl der Leitungen
gemeinsam oder jede Leitung der Mehrzahl der Leitungen separat zu fixieren.

Das Fixieren aller Leitungen gemeinsam kann einen einfachen Aufbau der Vorrichtung
ermdglichen. Hierbei kénnen alle Leitungen eingespannt bzw. eingeklemmt werden. Beim
Fixieren jeder Leitung einzeln kann eine groBe Flexibilitdt in Bezug auf Querschnitt und Form

der einzelnen Leitungen gewéhrleistet werden.

In einer Ausfiihrungsform umfasst die Fixiervorrichtung zwei Rollen, deren Achsen parallel

zueinander angeordnet sind.

Die beiden Rollen kénnen in Einflhrrichtung der Leitungen nebeneinander angeordnet sein
und eingerichtet sein, die Leitungen bei einem Vorbeifihren der Leitungen an den Rollen zu
klemmen. Der Abstand der Rollen zueinander kann so gewahlt sein, dass eine Leitung
zwischen den Rollen hindurchgefiihrt werden kann, wobei eine Klemmung der Leitung
erfolgen kann. Die Achsen der Rollen sind hierbei von der schlitzférmigen
Positioniervorrichtung gleichweit entfernt. Die Vorrichtung kann mobil eingesetzt werden, da

keine Elektrik oder Pneumatik zum Fixieren der Leitungen verwendet werden muss.

In einer Ausfiihrungsform umfasst die Fixiervorrichtung eine Rickdrehsperre.

Die Ruckdrehsperre kann eine Ratschenfunktion umfassen, um zu verhindern, dass die
Rollen zuriickdrehen und die Leitungen wieder freigeben.
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In einer Ausfuhrungsform umfasst die Fixiervorrichtung ein elastisches Band, das

eingerichtet ist, die Leitungen durch Klemmen zu fixieren.

Das Band kann Kunststoff umfassen. Das Band kann ein Gummiband sein. Das Band kann
eingerichtet sein, die Leitungen gegen eine fixe Seite der Vorrichtung zu driicken und so zu
fixieren. Das Band kann eingerichtet sein, die Leitungen zusammen mit einem zweiten
elastischen Band einzuklemmen. Das elastische Band kann Uber zwei Rollen gespannt sein,
die auf einer Seite des Schlitzes angeordnet sind. Das zweite Band kann Uber zwei Rollen
gespannt sein, die auf einer anderen Seite des Schlitzes angeordnet sein. Die Mehrzahl der
Leitungen kann hierbei zwischen den elastischen Béandern geklemmt werden. Das Band
kann ein Riemen sein. Die Klemmung kann eine Riemenklemmung sein. Durch die
Klemmung kann ein Herausspringen der Leitungen verhindert werden, d.h. die Leitungen
werden fixiert. Beim Einflihren werden die Leitungen automatisch weiter in den Schlitz

gefdrdert.

In einer Ausfiihrungsform umfasst die Fixiervorrichtung einen Druckknopf fir jede Leitung
der Mehrzahl der Leitungen, wobei die Fixiervorrichtung eingerichtet ist, eine Leitung beim
Driicken des Druckknopfes zu fixieren.

Auf diese Weise lasst sich jede Leitung in der Vorrichtung einzeln klemmen und so fixieren.
Hierbei kann auf unterschiedliche Querschnitte und Formen der Leitungen Riicksicht

genommen werden.

In einer Ausfiihrungsform sind die Druckkndpfe jeweils von einer Feder vorgespannt.

Eine Vorspannung kann ein Fixieren erleichtern, da die Kraft zur Fixierung aus der

Federspannung unterstitzt, insbesondere libernommen, wird.

In einer Ausfiihrungsform umfasst die Vorrichtung eine Riickstellvorrichtung, die eingerichtet
ist, bei Betatigung der Rickstellvorrichtung die Mehrzahl der Leitungen freizugeben.

Die Ruckstellvorrichtung kann eine Driickvorrichtung sein, die gegen die Federspannung
wirkt und die Druckknépfe, insbesondere alle Druckknépfe, zuriick in ihre Ausgangsposition
bringt. Hierbei kann die Klemmung der Mehrzahl der Leitungen gelést und die Mehrzahl der
Leitungen freigegeben werden.
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In einer Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung Federelemente auf, die versetzt zueinander

angeordnet sind und ein Klemmstiick vorspannen.

Ein Versatz der Federn kann Bauraum sparen. Hierdurch kénnen die Druckknépfe schmaler
sein. Das Klemmstiick kann durch Driicken des Druckknopfes ausgeldst werden und die
Leitung klemmen. In einer Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung einen Anschlag,
insbesondere einen Leitungsklemmschieben. Der Anschlag dient dazu, dass die Leitungen
nur bis zu der Position des Anschlags in den Schlitz rutschen. Dieser Anschlag kann mit den
verschiedenen Ausfihrungen kombiniert werden. Das Klemmstlick kann den Anschlag
bilden.

Geman einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum
Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen in einer Reihe geldst. Das Verfahren umfasst:

Positionieren der Mehrzahl elektrischer Leitungen in einer schlitzférmigen

Positioniervorrichtung; und

Fixieren der positionierten Mehrzahl elektrischer Leitungen durch eine Fixiervorrichtung.

In einer Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren ein Lésen der Fixierung durch Betatigen
einer Rickstellvorrichtung.

In einer Ausfuhrungsform umfasst das Verfahren ein Abisolieren der Mehrzahl elektrischer
Leitungen und ein Verbinden der abisolierten und fixierten Mehrzahl elektrischer Leitungen.

In einer Ausflihrungsform umfasst das Verbinden ein UltraschallschweiBen. Weitere Schritte
kdnnen ein Verzinnen, abdichten mit einem Schrumpfschlauch, eine Kabelschuhfertigung

umfassen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen und den Figuren néher
beschrieben. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung geman einem
Ausflihrungsbeispiel;
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eine weitere schematische Darstellung der Vorrichtung gemafn dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1;

eine weitere schematische Darstellung der Vorrichtung gemafn dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1;

eine weitere schematische Darstellung der Vorrichtung gemafn dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1;

eine weitere schematische Darstellung der Vorrichtung gemafn dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1;

eine weitere schematische Darstellung der Vorrichtung gemafn dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1;

eine schematische Darstellung einer Vorrichtung geman einem weiteren

Ausflihrungsbeispiel;

eine weitere schematische Darstellung der Vorrichtung gemafn dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 7;

eine weitere schematische Darstellung der Vorrichtung gemafn dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 7;

eine schematische Schnittdarstellung der Vorrichtung geman dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 7;

eine weitere schematische Schnittdarstellung der Vorrichtung geman dem
Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 7;

eine weitere schematische Schnittdarstellung der Vorrichtung geman dem
Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 7; und

ein Flussdiagram fir ein Verfahren geman einem Ausflhrungsbeispiel.

PCT/EP2019/051645
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In der folgenden ausfihrlichen Beschreibung wird auf die beiliegenden Zeichnungen Bezug
genommen, die einen Teil hiervon bilden und in denen als Veranschaulichung spezifische
Ausfihrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgefiihrt werden kann. Es
versteht sich, dass auch andere Ausfiihrungsformen genutzt und strukturelle oder logische
Anderungen vorgenommen werden kdnnen, ohne von dem Konzept der vorliegenden
Erfindung abzuweichen. Die folgende ausfihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in einem
beschrankenden Sinne zu verstehen. Ferner versteht es sich, dass die Merkmale der
verschiedenen hierin beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele miteinander kombiniert werden

kénnen, sofern nicht spezifisch etwas anderes angegeben ist.

Die Aspekte und Ausfihrungsformen werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
beschrieben, wobei gleiche Bezugszeichen sich im Allgemeinen auf gleiche Elemente
beziehen. In der folgenden Beschreibung werden zu Erlduterungszwecken zahlreiche
spezifische Details dargelegt, um ein eingehendes Verstandnis von einem oder mehreren
Aspekten der Erfindung zu vermitteln. Fir einen Fachmann kann es jedoch offensichtlich
sein, dass ein oder mehrere Aspekte oder Ausfiihrungsformen mit einem geringeren Grad
der spezifischen Details ausgefiihrt werden kdnnen. In anderen Fallen werden bekannte
Strukturen und Elemente in schematischer Form dargestellt, um das Beschreiben von einem
oder mehreren Aspekten oder Ausfiihrungsformen zu erleichtern. Es versteht sich, dass
andere Ausfiihrungsformen genutzt und strukturelle oder logische Anderungen
vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Konzept der vorliegenden Erfindung

abzuweichen.

Die Fig. 1 bis Fig. 6 zeigen schematische Darstellungen einer Vorrichtung 100 gemaf einem
Ausfiihrungsbeispiel in verschiedenen Ansichten. Die Vorrichtung 100 dient zum Fixieren
mehrerer elektrischer Leitungen 101. Hierbei kénnen die Leitungen 101 in einer Reihe
angeordnet werden. Die Leitungen 101 kénnen durch die Fixierung zu einem Leitungsbiindel
zusammengefihrt und/oder gemeinsam gehandhabt werden.

Die Vorrichtung 100 umfasst eine schlitzférmige Positioniervorrichtung 200. Die
schlitzférmige Positioniervorrichtung 200 umfasst eine Platte 201 und einen Schlitz 202. Eine
Breite des Schlitzes 202 ist so groB gewahlt, dass die Leitungen 101 in dem Schilitz fihrbar
sind. Das heift, es passen nicht mehrere der Leitungen 101 senkrecht zu einer
Erstreckungsrichtung des Schlitzes 202 nebeneinander in den Schlitz. Die Leitungen 101
kdnnen in dem Schlitz 202 in der Erstreckungsrichtung des Schlitzes 202 aneinander
angeordnet sein. In den Fig. 1 bis 6 sind sieben Leitungen 101 nebeneinander dargestellt.
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Diese sind in den Schlitz 202 eingeflihrt. In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel passen
mehrere Leitungen nebeneinander in den Schlitz 202.

Die schlitzférmige Positioniervorrichtung 200 weist des Weiteren eine Einfuhrhilfe 203 auf.
Die Einfuhrhilfe 203 ist in dem zu den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausflihrungsbeispiel als
Rundung an einem Ende des Schlitzes 202 ausgestaltet. Hierdurch wird ein Einfiihren der
Leitungen 101 erleichtert, da diese auch leicht auBerhalb einer Erstreckung des Schlitzes
202 in die schlitzférmige Positioniervorrichtung 200 eingelegt werden kénnen. Durch die
Einflhrhilfe 203 werden die Leitungen 101 dann in den Schlitz 202 geleitet, wenn die
Leitungen in Richtung des Schlitzes eingefiihrt werden.

Die Vorrichtung 100 weist eine Fixiervorrichtung 300 auf. Die Fixiervorrichtung 300 ist an der
Platte 201 einer schlitzférmigen Positioniervorrichtung festgelegt. In einem weiteren
Ausfihrungsbeispiel ist die Fixiervorrichtung 300 auf andere Art und Weise relativ zu der
schlitzférmigen Positioniervorrichtung 200 fixiert.

Die Fixiervorrichtung 300 weist zwei elastische Béander 301 auf. Die elastischen Bénder 301
sind jeweils Uber Rollen 302 gespannt. In den Figuren sind lediglich zwei Rollen 302 zu
sehen, die anderen beiden Rollen 302 sind durch eine Rickdrehsperre 400 verdeckt. Durch
die Rollen 302, tiber die das elastische Band 301 gespannt ist, werden die elastischen
Bander 302 zu beiden Seiten des Schlitzes 202 gehalten. Die Rollen 302 sind so
angeordnet, dass sich die elastischen Bander 301 an einem Scheitelpunkt 303 berihren, der
mit einem Beginn des Schlitzes 202 zusammenfallt. In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
sind die elastischen Bander 301 an dem Scheitelpunkt 303 so beabstandet, dass der
Abstand geringer ist als der Durchmesser einer der Leitungen 101.

Durch die Rollen 302 werden die beiden elastischen Béander 301 iber einen parallelen
Abschnitt 304 gefiihrt, der zu dem Schlitzes 202 parallel verlauft und in dem die beiden
elastischen Bander 301 zueinander parallel verlaufen. Werden die Leitungen 101 nun Gber
die Einfihrhilfe 203 in den Schlitz 202 eingeschoben, so beriihren die Leitungen 101 an dem
Scheitelpunkt 303 die elastischen Bénder 301. Aufgrund der Elastizitat der elastischen
Bénder 301 werden diese verformt und die Leitungen 101 zwischen den beiden elastischen
Bandern 301 eingeklemmt. Werden weitere Leitungen 101 in den Schlitz eingefiihrt, so
werden diese ebenfalls an dem Scheitelpunkt 303 zwischen die elastischen Bander 301
eingeklemmt. Je mehr Leitungen in den Schlitz 202 eingefihrt werden, desto weiter schieben
sich die zuerst eingelegte Leitung 101 und die nachfolgenden Leitungen 101 in den Schlitz
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202. Hierbei werden die tiefer im Schlitz 202 liegenden Leitungen 101 von den elastischen
Bandern 301 in dem parallelen Abschnitt 304 gehalten. Die Rollen 302 weisen hierbei
parallel liegende Achsen auf.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel weist die Vorrichtung 100 lediglich ein elastisches
Band 301 auf, wobei ein Gegenstiick zu dem elastischen Band 301 ein unelastisches Band
oder ein weiteres Rollenstiick sein kann. Hierbei wiirde eine Klemmung einer Leitung 101
lediglich durch ein einzelnes elastisches Band 301 im Zusammenspiel mit einem weiteren
Bauteil bewirkt. Dieses eine elastische Band kann die Leitung 101 gegen eine starre
gegenlberliegende Seite der schlitzférmigen Positioniervorrichtung 200 driicken.

Die Vorrichtung 100 weist die Rickdrehsperre 400 auf. Die Riickdrehsperre 400 ist axial
Uber zwei der Rollen 302 angeordnet. Zu jedem elastischen Band 301 ist eine
Rickdrehsperre 400 angeordnet. Die Riickdrehsperre 400 verhindert, dass sich die
elastischen Bénder 301, die Uber die Rollen 302 gefihrt sind, nach dem Einlegen einer
Leitung 101 in die Fixiervorrichtung 300 zurtickdrehen und die Leitung 101 wieder aus dem
Scheitelpunkt 303 herausdriicken.

Im beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist die Riickdrehsperre eine ratschenartige
Konstruktion, die Uber einen Hebel und Widerhaken verhindert, dass sich die Rollen 302, die
in den Figuren von der Rickdrehsperre 400 verdeckt sind, zurlickdrehen kénnen. Die
Rickdrehsperre 400 weist eine Entriegelung auf, die es erlaubt, die Riicksperre 400 zu
deaktivieren und die Rollen in beide Richtungen drehen zu lassen, so dass die Leitungen

101 wieder aus dem Schlitz herausgezogen werden kénnen. In einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Rickdrehsperre lediglich eine Blockierung zu Zuriickdrehen

an einer einzigen Rolle 302.

Die Vorrichtung 100 weist des Weiteren eine Grundplatte 500 auf, auf der die schlitzférmige
Positioniervorrichtung 200, die Fixiervorrichtung 300 und die Riickdrehsperre 400
angeordnet sind. In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel umfasst die Vorrichtung 100 keine
Grundplatte 500, sondern wird auf andere Art und Weise an einem Objekt befestigt,
beispielsweise einem Roboterarm. In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel umfasst die
Fixiervorrichtung 300 kein elastisches Band 301. Hierbei dienen die Rollen 302 zum Fixieren
der Leitungen 101. Die Rollen 302 kénnen hierbei aus Gummi oder einem anderen
elastischen Material bestehen oder ein solches an einem auBeren Rand umfassen.
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Die Fig. 7 bis 12 zeigen eine Vorrichtung 100 zum Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen
101 geman einem weiteren Ausfihrungsbeispiel. Die Fig. 8 und Fig. 7 zeigen hierbei
perspektivische schematische Darstellungen der Vorrichtung 100 gemaf dem
Ausfihrungsbeispiel der Fig. 7 bis 12. Die Fig. 9 zeigt eine Draufsicht der Vorrichtung 100
mit eingezeichneten Schnittlinien A, B, C, die in den Fig. 10 bis 12 als Schnittdarstellungen
gezeigt werden. Fig. 10 zeigt eine Schnittdarstellung entlang der Linie B-B, Fig. 11 zeigt eine
Schnittdarstellung entlang der Linie A-A und Fig. 12 zeigt eine Schnittdarstellung entlang der
Linie C-C.

Die Vorrichtung 100 weist eine schlitzférmige Positioniervorrichtung 200 auf. Die
schlitzférmige Positioniervorrichtung 200 umfasst einen Schlitz 202 und eine Einflhrhilfe
203. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann auf die Einfuhrhilfe 203 verzichtet werden.
Die Einfuhrhilfe 203 umfasst hierbei zwei gegenlberliegende abgeschragte Kanten. In einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann die Einfiihrhilfe 203 anders ausgestaltet sein. Uber die
abgeschragten Kanten kann eine Leitung 101, in den Fig. 7 bis 12 nicht dargestellt, leichter
in den Schlitz 202 eingefiihrt werden.

Der Schlitz 202 wird durch zwei gegeniiberliegende Bauteile 701 und 702 gebildet. Die
beiden gegenilberliegenden Bauteile 701 und 702 sind im Bereich des Schlitzes 202 so
beabstandet, dass durch die Beabstandung der Schlitz 202 gebildet ist. Die Breite des
Schlitzes 202 ist hierbei so gewahlt, dass die breiteste Leitung 101, die in die Vorrichtung
100 einfihrbar sein soll, in den Schlitz 202 eingefiihrt werden kann. Durch die schlitzférmige
Positioniervorrichtung 200 kénnen Leitungen 101 ibereinander in einer Reihe parallel
zueinander positioniert werden. Werden mehrere Leitungen 101, beispielsweise sieben
Leitungen 101, in den Schlitz 202 eingefiihrt, so liegen diese Leitungen 101parallel
zueinander. Hierbei kdnnen Leitungen 101 unterschiedlicher Dicke in den Schlitz 202
eingefihrt werden. Beispielsweise kénnen abwechselnd Leitungen 101 mit einem geringeren
und einem gréBeren Durchmesser eingefiihrt werden. Durch die Vorrichtung 100 geman
dem Ausfihrungsbeispiel aus den Fig. 7 bis 12 kénnen auch die Leitungen 101mit
unterschiedlichen Durchmessern zu einem parallelen Leitungsbiindel angeordnet werden.

Die Vorrichtung 100 weist eine Fixiervorrichtung 300 auf. Die Fixiervorrichtung 300 weist fiir
jede Position, an der eine Leitung 101 fixiert werden soll, ein Klemmstlick 800 auf. Das
Klemmstiick 800 ist senkrecht zu dem Schlitz 202 angeordnet und eingerichtet, senkrecht zu
dem Schlitz 202 bewegt zu werden, wobei die Bewegung bis in den Schlitz 202 hineinreicht.
Das Klemmstlick 800 ist durch ein Federelement 801 vorgespannt, d. h. das Federelement
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801 driickt das Klemmestilick 800 in den Schlitz hinein. Das Federelement 801 ist
insbesondere eine Druckfeder. Das Federelement 801 und das Klemmstlick 800 sind in dem
ersten Bauteil 701 angeordnet. Die Federelement 801 driickt hierbei das Klemmestiick 800
durch den Schlitz 202 gegen das zweite Bauteil 702. Befindet sich an der Position, die auf
der H6he des Klemmstiicks 800 liegt, eine Leitung 101, so wird diese von dem Klemmstiick
800 gegen das zweite Bauteil 702 gedriickt und somit fixiert. Jeweils ein Klemmstiick 800 mit
einer zugehdrigen Federelement 801 ist insbesondere in den Fig. 11 und 12 zu sehen.

Die Fixiervorrichtung 300 geman dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 bis 12 umfasst eine
Auslésevorrichtung 900. Die Ausldsevorrichtung 900 umfasst einen Druckknopf 901. Der
Druckknopf 901 weist eine Rastnase 902 auf. Das Klemmstiick 800 weist eine zu der
Rastnase passende Rastnut 802 auf. In Fig. 12 ist die Situation dargestellt, in der das
Klemmstlck 800 nicht in den Schlitz 202 ragt und somit keine Klemmung vorgenommen
wird. Der Druckknopf 901 ragt hierbei aus dem ersten Bauteil 701 heraus. Wird der
Druckknopf 901 in das Bauteil 701 hineingedriickt, so 16st sich die Rastnase 902 aus der
Rastnut 802. Hierdurch wird die Bewegung des Klemmestiicks 800 freigegeben, und das
Klemmstiick 800 wird durch das vorgespannte Federelement 801 in den Schlitz 202
gedriickt. Die Klemmposition ist in Fig. 11 in der Schnittdarstellung zu sehen. Hierbei ist die
Rastnase 902 aus der Rastnut 802 herausgedriickt, und das Federelement 801 driickt das
Klemmstlck 800 in den Schlitz 202 der schlitzférmigen Positioniervorrichtung 200. Eine in
den Schlitz 202 eingelegte Leitung 101 wiirde hierbei durch das Klemmstiick 800

eingeklemmt und somit fixiert.

Die Vorrichtung 100 geman dem Ausfiihrungsbeispiel zu den Fig. 7 bis 12 umfasst eine
Ruckstellvorrichtung 903. Die Rickstellvorrichtung 903 weist Druckfedern 906 auf, die die
Ruckstellvorrichtung 903 von dem zweiten Bauteil 702 beabstandet halten. Die
Rickstellvorrichtung 903 kann in das Bauteil 702 hineingedriickt und hierbei gegen die
Druckfeder 906 gedriickt werden, so dass beim Loslassen die Riickstellvorrichtung 903
wieder zurlick in die Ausgangsposition gebracht wird. In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel
umfasst die Rickstellvorrichtung 903 keine Druckfeder 906. Die Aufgabe der Druckfeder 906
kann hierbei manuell oder durch eine Zugfeder oder einen Motor bewaltigt werden.

Die Ruckstellvorrichtung 903 weist Rickstellelemente 904 auf. Zu jedem Klemmstiick 800
weist die Rickstellvorrichtung 903 ein Rickstellelement 904 auf. Die Rickstellelement 904
sind fluchtend zu jedem einzelnen Klemmstiick 800 angeordnet, d. h. jedes Klemmstiick 800
hat in der axialen Verlangerung des Klemmstilicks 800 ein Riickstellelement 904 auf der zu
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dem Klemmstiick 800 gegeniiberliegenden Seite des Schlitzes 202 angeordnet. Wird die
Rickstellvorrichtung 903 gegen das zweite Bauteil 702 gedriickt, so schieben die
Rickstellelemente 904 alle diejenigen Klemmstiicke 800 zuriick in die Ausgangsposition, die
zuvor ausgeldst wurden und gegen das zweite Bauteil 702 gedriickt wurden. Somit kann
eine Klemmung der Leitung 101 wieder geldst werden. Ein Rickstellelement 904 wird hierbei
gegen ein Klemmstiick 800 geschoben. Das Klemmstlick 800 wird hierbei dann gegen das
Federelement 801 zurlickgedriickt, bis die Rastnut 802 fluchtend zu der Rastnase 902
angeordnet ist. Dann rastet die Rastnase 902 in die Rastnut 802 ein und fixiert das
Klemmestiick wieder in der Ausgangsposition.

Zu jedem Druckknopf weist die Vorrichtung 100 ein Federelement 905 auf. Das
Federelement 905 ist in dem zu den Fig. 7 bis 12 beschriebenen Ausflhrungsbeispiel eine
Schenkelfeder. Die Schenkelfeder ist in dem ersten Bauteil angeordnet und (bt eine
Druckspannung auf das Druckelement 901 aus, um die Rastnase 902 in die Rastnut 802
hineinzudriicken. Das Federelement 905 driickt somit den Druckknopf 901 aus dem Bauteil
701 heraus, so dass dieser wieder gedriickt werden kann. In einem weiteren

Ausfiihrungsbeispiel Uibt das Federelement 905 eine Zugspannung aus.

Wird durch die Rickstellvorrichtung 903 das Klemmstiick 800 nun so weit zurtickgeschoben,
dass die Rastnut 802 fluchtend zu der Rastnase 902 liegt, so wird der Druckknopf 901 durch
das Federelement 905 automatisch zuriickgedriickt, und die Rastnase 902 rastet in der
Rastnut 802 ein und halt somit das Klemmstiick 800 in seiner Ausgangsposition bei
vorgespannter Federelement 801. Wie in Fig. 10 zu sehen ist, sind die Druckfedern 801 und
auch die Klemmsticke 800 versetzt angeordnet, um Platz zu sparen. Hierdurch kénnen
mehrere Leitungen auf der gleichen Lange des Schlitzes 202 eingeklemmt werden.

Fig. 13 zeigt ein Flussdiagramm fir ein Verfahren gemai einem Ausfihrungsbeispiel.

Im Schritt 131 werden eine Mehrzahl elektrischer Leitungen 101 in der schlitzférmigen
Positioniervorrichtung 200 positioniert. Hierzu werden die Leitungen 101 nacheinander in
den Schlitz 202 eingefiihrt. Dies wird durch die Einfiihrhilfe 203 erleichtert, die die
Einflhrbewegung in den Schlitz 202 zentriert.

Im Schritt 132 werden die positionierte Mehrzahl elektrischer Leitungen 101 durch die
Fixiervorrichtung 300 fixiert. Im Ausfiihrungsbeispiel zu den Fig. 1 bis 6 werden die
Leitungen beim Einflhren in den Schlitz 202 automatisch durch die elastischen Bénder 301
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fixiert, indem diese die Leitungen 101 einklemmen. Im Ausfiihrungsbeispiel zu den Fig. 7 bis
12 werden die Leitungen 101 durch driicken des jeweiligen Druckknopfes 901 in der oben
beschriebenen Art und Weise fixiert. Das Driicken des Druckknopfes kann hierbei
automatisch durch einen Roboter oder manuell durch einen Benutzer erfolgen. Mit jeder
eingefihrten und positionierten Leitung wird der entsprechende Druckknopf 901 aktiviert und
die Leitung 101 so fixiert.

Im Schritt 133 werden die Leitungen 101 abisoliert. In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
entfallt der Schritt 133 und die Leitungen 101 werden nicht abisoliert oder sind bereits
abisoliert.

Im Schritt 134 werden die abisolierte und fixierte Mehrzahl elektrischer Leitungen verbunden,
insbesondere miteinander verbunden. Das Verbinden kann tber Ultraschallschwei3en
erfolgen. Dass die Mehrzahl der Leitungen 101 zueinander fixiert sind, kann die Mehrzahl
der Leitungen 101 einfach gehandhabt werden. AnschlieBend kann auf die verbundenen
Leitungen ein Schrumpfschlauch aufgezogen werden und der Schrumpfschlauch erhitzt.

Im Schritt 135 wird die Fixierung durch Betatigen der Riickstellvorrichtung 903 geldst, wie
oben beschrieben.
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ANSPRUCHE

Vorrichtung (100) zum Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen (101) in einer Reihe

mit:

einer schlitzférmigen Positioniervorrichtung (200), die eingerichtet ist, die Mehrzahl
elektrischer Leitungen (101) in einer Reihe zu positionieren; und

eine Fixiervorrichtung (300), die eingerichtet ist, die Mehrzahl elektrischer Leitungen
(101) in der Positioniervorrichtung (200) zu fixieren.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 1, umfassend eine Einfihrhilfe (203), in die eine
elektrische Leitung (101) einflihrbar und die eingerichtet ist, eine elektrische Leitung
(101) in die Positioniervorrichtung (200) zu lenken.

Vorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Positioniervorrichtung (200) eingerichtet ist, eine Leitung (100) an einem von einem
Ende der Leitung (100) beanstandeten Teil der Leitung (100) zu flhren.

Vorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Fixiervorrichtung (300) eingerichtet ist, die Mehrzahl der Leitungen (101) gemeinsam
oder jede Leitung (101) der Mehrzahl der Leitungen (101) separat zu fixieren.

Vorrichtung (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Fixiervorrichtung (300) zwei Rollen (302) umfasst, deren Achsen parallel zueinander
angeordnet sind.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 5, wobei die Fixiervorrichtung (300) eine
Rickdrehsperre (400) umfasst.

Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei die Fixiervorrichtung
(300) ein elastisches Band (301) umfasst, das eingerichtet ist, die Leitungen (101)

durch Klemmen zu fixieren.
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Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Fixiervorrichtung
(300) einen Druckknopf (901) fur jede Leitung (100) der Mehrzahl der Leitungen (100)
umfasst, wobei die Fixiervorrichtung (300) eingerichtet ist, eine Leitung (101) beim
Driicken des Druckknopfes (901) zu fixieren.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 8, wobei die Druckknépfe (901) jeweils von einem
Federelement (905) vorgespannt sind.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 9, umfassend eine Riickstellvorrichtung (903), die
eingerichtet ist, bei Betatigung der Riickstellvorrichtung (903) die Mehrzahl der

Leitungen (101) freizugeben.

Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, mit Federelementen (801), die

versetzt zueinander angeordnet sind und ein Klemmestick (800) vorspannen.

Verfahren (130) zum Fixieren mehrerer elektrischer Leitungen (101) in einer Reihe,

umfassend:

Positionieren (131) der Mehrzahl elektrischer Leitungen (101) in einer schlitzférmigen
Positioniervorrichtung (200); und

Fixieren (132) der positionierten Mehrzahl elektrischer Leitungen (101) durch eine
Fixiervorrichtung (300).

Verfahren nach Anspruch 12, mit:

Lésen (135) der Fixierung durch Betatigen einer Riickstellvorrichtung (903).

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13 umfassend:

Abisolieren (133) der Mehrzahl elektrischer Leitungen (101); und

Verbinden (134) der abisolierten und fixierten Mehrzahl elektrischer Leitungen (101).

Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Verbinden (134) ein Ultraschallschwei3en

umfasst.
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