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(54) SchlieBeinheit fiir eine Formgebungsmaschine
(57) SchlieBeinheit (1) fur eine Formgebungsmaschine, mit wobei die Spindel (3) wenigstens eines der
wenigstens zwei Formaufspannplatten (2) und einer wenigstens zwei Spindeltriebe am wenigstens
Verstellvorrichtung  zum  Verstellen einer  der einen  Lager (12) durch eine lésbare
wenigstens zwei Formaufspannplatten (2) relativ zur Verdrehsicherung verdrehsicher gelagert ist und
anderen  Formaufspannplatte (2), wobei die die Spindel (3) nach einem Lésen der

Verstellvorrichtung umfasst:

- wenigstens zwei Spindeltriebe, die jeweils eine mit
einer Spindel (3) Uber ein Gewinde mit einer
Gewindesteigung zusammenwirkende
Verstellmutter  (4) aufweisen, wobei die
Verstellmuttern (4) jeweils eine Au3enverzahnung
mit einer Anzahl von Zahnen aufweisen und wobei
die Verstellmuttern (4) drehbar an der einen der
wenigstens  zwei  Formaufspannplatten  (2)
angeordnet sind und die Spindeln (3) an
wenigstens einem Lager (12) gelagert sind,

- eine Ubertragungsvorrichtung (5) mit einer
Verzahnung, die mit den Verstellmuttern (4) Uber

deren jeweilige AuBenverzahnung
zusammenwirkt,
- einen Motor (6) zum  Antreiben  der

Ubertragungsvorrichtung (5),

Verdrehsicherung relativ zum Lager (12) drehbar
ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schlief3einheit fur eine Formgebungsmaschine (z.
B. SpritzgieBmaschine) mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 oder des An-
spruchs 6 und ein Verfahren zur Einstellung der Plattenparallelitét einer Formaufspannplatte
einer Schlie3einheit einer solchen Formgebungsmaschine relativ zu einer anderen Form-
aufspannplatte der SchlieReinheit der Formgebungsmaschine.

[0002] Damit die Formaufspannplatten relativ zueinander parallel ausgerichtet sind, muss zu-
mindest einmal (Ublicherweise werkseitig) eine Einstellung der Plattenparallelitat erfolgen. Zu
diesem Zweck verdreht man (bei entfernter oder noch nicht montierter Ubertragungsvorrich-
tung) zumindest eine der Verstellmuttern relativ zur Spindel so lange, bis die Formaufspannplat-
ten annahernd parallel zueinander ausgerichtet sind. Mit diesem Verfahren ist allerdings nur
eine Grobeinstellung der Plattenparallelitat méglich, denn die sich aus der Auflienverzahnung
der Verstellmuttern und der Gewindesteigung des Gewindes der Verstellmuttern bzw. des
Gewindes der Spindeln ergebende Ungenauigkeit kann nicht unterschritten werden. Weist die
Aullenverzahnung der Verstellmutter z.B. 100 Zahne auf und betragt die Gewindesteigung z.B.
4 mm, so ergibt sich eine Ungenauigkeit von 40 ym.

[0003] Die Einstellung der Plattenparallelitdt dient der Erzielung einer gewlinschten Schlief3-
kraftverteilung. Bei gattungsgemaflen Formgebungsmaschinen wird die Schlielkraft auf an den
Formaufspannplatten der Schliel3einheit aufgespannte Formhalften mittels eines Schlieime-
chanismus aufgebracht, der die beiden Formaufspannplatten gegeneinander driickt.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer SchlieReinheit und eines Verfahrens
zur Einstellung der Plattenparallelitdt einer Formaufspannplatte einer Schlie3einheit einer
Formgebungsmaschine relativ zu einer anderen Formaufspannplatte der SchlieReinheit der
Formgebungsmaschine, bei welchem eine genauere Einstellung der Plattenparallelitat mdglich
ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Schlief3einheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder
alternativ des Anspruchs 6 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 8 geldst.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

[0006] Weil in einer ersten Variante der Erfindung die Spindel wenigstens eines der wenigstens
zwei Spindeltriebe am wenigstens einen Lager durch eine l6sbare Verdrehsicherung verdreh-
sicher gelagert ist und die Spindel nach einem Ldsen der Verdrehsicherung relativ zum Lager
drehbar ist, kann eine Einstellung der Plattenparallelitdt unabhangig von der Verzahnung des
Aullengewindes der Verstellmutter und unabhangig von der Gewindesteigung des Gewindes
der Verstellmutter bzw. des Gewindes der Spindel vorgenommen werden.

[0007] Kann die Spindel nach einem Lésen der Verdrehsicherung soweit relativ zum Lager
gedreht werden, dass sich die Verstellmutter entlang der Spindel bis zu einem Betrag bewegen
kann, welcher der Gewindesteigung geteilt durch die Anzahl der Zahne der Aullenverzahnung
der Verstellmutter entspricht, so kann die oben diskutierte Ungenauigkeit unterschritten werden.

[0008] Eine zweite Variante der Erfindung sieht vor, dass die Aulenverzahnung wenigstens
einer der Verstellmuttern an der Verstellmutter durch eine |6sbare Verdrehsicherung verdrehsi-
cher gelagert ist und die Auldenverzahnung nach einem Ldsen der Verdrehsicherung relativ zur
Verstellmutter drehbar ist. Auch auf diese Weise kann eine Einstellung der Plattenparallelitat
unabhangig von der Verzahnung des AulRengewindes der Verstellmutter und unabhangig von
der Gewindesteigung des Gewindes der Verstellmutter bzw. des Gewindes der Spindel vorge-
nommen werden.

[0009] Die Ubertragungsvorrichtung, welche die Antriebskraft des Motors auf die wenigstens
zwei Spindeltriebe Ubertragt, kann z. B. als Zahnriemen, Sonnenrad, Kette oder dgl. ausgebildet
sein.

[0010] Zwei Varianten der Erfindung und verschiedene Ausfiihrungsbeispiele werden anhand
der Figuren diskutiert.
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[0011] Fig. 1 eine isometrische Ansicht einer erfindungsgemafen Schliefleinheit,

[0012] Fig. 2a, 2b eine Schnittdarstellung durch einen Abschnitt der Fig. 1 in zwei unter-
schiedlichen Betriebsstellungen der Verstellvorrichtung mit der ersten Vari-
ante der Erfindung,

[0013] Fig. 3a, 3b eine isometrische Ansicht eines Details zur Fig. 1 mit der ersten Variante
der Erfindung,

[0014] Fig. 4 eine isometrische Ansicht eines Details zur Fig. 1 mit der ersten Variante
der Erfindung,

[0015] Fig. 5a, 5b eine Schnittdarstellung durch einen Abschnitt der Fig. 1 mit der zweiten
Variante der Erfindung.

[0016] Fig. 1 zeigt eine Schliel3einheit 1 einer hier als Spritzgielimaschine ausgebildeten Form-
gebungsmaschine. Es handelt sich hier um eine holmlose Spritzgie®maschine, bei welcher der
Kraftfluss beim Aufbau der Schliel3kraft nicht ber Holme, sondern iiber den hier als C-Rahmen
ausgebildeten Maschinenrahmen geschlossen wird. Es sind zwei Formaufspannplatten 2 vor-
gesehen, an welchen im Betrieb hier nicht dargestellte Formhdlften angebracht sind, in welche
Kunststoffschmelze injiziert wird.

[0017] Die in Fig. 1 rechte Formaufspannplatte 2 ist (ggf. bis auf eine gelenkige Lagerung zur
Vermeidung eines Aufklaffens von an den Formaufspannplatten 2 befestigten Formhalften unter
Schlie’kraft) fest mit dem Maschinenrahmen verbunden. Die in Fig. 1 linke Formaufspannplatte
2 kann Uber eine in Fig. 2 besser erkennbare Verstellvorrichtung, die zwei Spindeltriebe auf-
weist, zur Ausflhrung eines Eilhubes (d.h., bis sich an den Formaufspannplatten 2 angebrachte
Formhalften berihren) relativ zur rechten Formaufspannplatte 2 bewegt werden.

[0018] Zum Aufbau der Schliel3kraft ist ein Schlielimechanismus vorgesehen, der hier in Form
eines Kniehebelmechanismus ausgebildet ist. Andere Schlielimechanismen sind dem Fach-
mann bekannt und bei der Erfindung einsetzbar. Der Kniehebel greift an den Lagern 12 der
Spindeln 3 der Spindeltriebe an.

[0019] Die Spindeltriebe weisen bei beiden Varianten der Erfindung auf (vgl. Fig. 3a, 3b - dort
ist zwar die erste Variante der Erfindung erkennbar, es kdnnten jedoch auch die zweite Variante
der Erfindung oder eine Kombination aus beiden Varianten verwendet werden):

[0020] - Jeweils eine mit einer Spindel 3 Uber ein Gewinde mit einer Gewindesteigung zu-
sammenwirkende Verstellmutter 4, wobei die Verstellmuttern 4 jeweils eine Aulien-
verzahnung mit einer Anzahl von Zahnen aufweisen und drehbar an der in Fig. 1
linken Formaufspannplatten 2 angeordnet sind und die Spindeln 3 an Lagern 12 ge-
lagert sind, an welche der Schlielimechanismus angreift.

[0021] - Eine Ubertragungsvorrichtung 5 mit einer Verzahnung, die mit den Verstellmuttern 4
Uber deren jeweilige Auflienverzahnung zusammenwirkt, wobei die Ubertragungs-
vorrichtung 5 hier als Zahnriemen ausgebildet ist.

[0022] - Einen Motor 6 zum Antreiben der Ubertragungsvorrichtung 5, wobei noch eine
Umlenkrolle 13 fir den Zahnriemen vorgesehen ist.

[0023] Eine erste Variante der Erfindung wird anhand der Fig. 2 bis 4 diskutiert.

[0024] Zuerst entfernt man zur Durchfiihrung einer Grobeinstellung die Ubertragungsvorrich-
tung 5 bzw. filhrt die Grobeinstellung zu einem Zeitpunkt durch, zu welchem die Ubertragungs-
vorrichtung 5 noch nicht montiert ist. Fir die Grobeinstellung stellt man wenigstens eine der
beiden Verstellmuttern 4 zu oder dreht sie weg (relativ zur in Fig. 1 linken Formaufspannplatte
2). Aufgrund der Verzahnung der Ubertragungsvorrichtung 5 und der AuBenverzahnung der
Verstellmuttern 4 kann die Grobeinstellung bestenfalls ,auf einen Zahn genau® (d.h. mit einer
sich aufgrund der Teilung der Verzahnung ergebenden Ungenauigkeit) durchgeflhrt werden.
Man erkennt, dass die Grobeinstellung bestmdglich erfolgt ist, sobald die Parallelitéat der Form-
aufspannplatten 2 beim Verdrehen der Verstellmutter(n) 4 um eine Teilung wechselt.
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[0025] Anschlie3end misst man die Parallelitdt und flhrt falls erforderlich die Feineinstellung
durch.

[0026] Fiir die Feineinstellung wird zunéchst die Ubertragungsvorrichtung 5 montiert.

[0027] In Fig. 3b ist eine zentrale Durchtrittséffnung 14 fur einen Auswerfer (nicht dargestellt)
und zwei flankierende Offnungen 8 erkennbar, die ggf. iber Verschliisse abgedeckt sein kdn-
nen und jeweils den Zugriff auf einen Kopf einer die jeweilige Spindel 3 axial durchsetzenden
Befestigungsschraube 7 gestattet, Uber welche die Spindel 3 am Lager 12 befestigt ist (vgl. Fig.
2a, 2b). Man lockert nun die Befestigungsschraube 7 wenigstens einer der beiden Spindeln 3.
Die Befestigungsschraube(n) 7 sollen aber nicht vollstandig aus dem bzw. den Lager(n) 12
heraus gedreht werden. Zur Manipulation der Befestigungsschraube(n) 7 kann der Einsatz einer
Verlangerung fiir einen Steckschllssel erforderlich sein.

[0028] Bei der ersten Variante der Erfindung weist eine Verdrehsicherung eines Spindeltriebs
eine mit der Spindel 3 verbundene Halteplatte 9 auf (vgl. z. B. Fig. 2a, 2b), die mit einem sich
Uber einen Winkelbereich erstreckenden Langloch 10 (vgl. v. a. Fig. 4) versehen ist, Uber wel-
ches sie mit dem Lager 12 Uber eine Schraube 11 verschraubt ist, wobei die Verdrehsicherung
durch Lockern der Schraube 11 losbar ist und die Spindel 3 nach Lockern der Schraube 11
relativ zum Lager 12 Uber den Winkelbereich des Langlochs 10 der Halteplatte 9 drehbar ist. Im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel weist die Verdrehsicherung jedes Spindeltriebes zwei Langl6-
cher 10 mit jeweils einer Schraube 11 auf.

[0029] Nun lockert man die beiden Schrauben 11 der Verdrehsicherung wenigstens einer der
Spindeltriebe und verdreht die entsprechende Spindel 3 Uber die Halteplatte 9 (in Fig. 4 nach
links oder rechts). Hierdurch erfolgt ein Zustellen oder Wegstellen der Verstellmutter 4 relativ
zur Formaufspannplatte 2. Die Spindel 3 ist nach einem Lésen der Verdrehsicherung so weit
relativ zum Lager 12 drehbar, dass die Verstellmutter 4 entlang der Spindel 3 um einen Betrag
bewegbar ist, welcher der Gewindesteigung geteilt durch die Anzahl der Zahne der Aul3enver-
zahnung der Verstellmutter 4 entspricht.

[0030] Ist die gewiinschte Parallelitat der Formaufspannplatten 2 erreicht, werden die Schrau-
ben 11 der Verdrehsicherung angezogen. Anschlielend wird die Befestigungsschraube 7 fest-
gezogen und ggf. die Abdeckung der Offnung 8 montiert. Die Feineinstellung ist abgeschlossen.

[0031] Fig. 5a, 5b zeigen die zweite Variante der Erfindung. Hier ist die Auf3enverzahnung
wenigstens einer der Verstellmuttern 4 an der Verstellmutter 4 Gber ein Teil 15 durch eine |10s-
bare Verdrehsicherung verdrehsicher gelagert ist und nach einem Ldsen der Verdrehsicherung
relativ zur Verstellmutter 4 drehbar. Die Verdrehsicherung umfasst wenigstens eine Schraube
16, welche ein Langloch 17 durchsetzt und den die Auf3enverzahnung tragenden Teil 15 mit
dem restlichen Kérper der Verstellmutter 4 verbindet. Im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel umfasst
die Verdrehsicherung insgesamt vier Langldécher 17 mit jeweils einer Schraube 16.

[0032] Nach einem Ldsen der Verdrehsicherung der Aufdenverzahnung wenigstens einer der
Verstellmuttern 4, ist der Teil 15 soweit relativ zur Verstellmutter 4 drehbar, dass die Verstell-
mutter 4 entlang der Spindel 3 um einen Betrag bewegbar ist, welcher der Gewindesteigung
geteilt durch die Anzahl der Zahne der Auf3enverzahnung der Verstellmutter 4 entspricht. Es
ergeben sich dieselben Vorteile wie bei der ersten Variante der Erfindung.
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Patentanspriiche

1. Schlie3einheit (1) flr eine Formgebungsmaschine, mit wenigstens zwei Formaufspannplat-
ten (2) und einer Verstellvorrichtung zum Verstellen einer der wenigstens zwei Form-
aufspannplatten (2) relativ zur anderen Formaufspannplatte (2), wobei die Verstellvorrich-
tung umfasst:

- wenigstens zwei Spindeltriebe, die jeweils eine mit einer Spindel (3) Uber ein Ge-
winde mit einer Gewindesteigung zusammenwirkende Verstellmutter (4) aufweisen,
wobei die Verstellmuttern (4) jeweils eine Aullenverzahnung mit einer Anzahl von
Zahnen aufweisen und wobei die Verstellmuttern (4) drehbar an der einen der we-
nigstens zwei Formaufspannplatten (2) angeordnet sind und die Spindeln (3) an
wenigstens einem Lager (12) gelagert sind,

- eine Ubertragungsvorrichtung (5) mit einer Verzahnung, die mit den Verstellmuttern
(4) Uber deren jeweilige Auldenverzahnung zusammenwirkt,

- einen Motor (6) zum Antreiben der Ubertragungsvorrichtung (5),

dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel (3) wenigstens eines der wenigstens zwei

Spindeltriebe am wenigstens einen Lager (12) durch eine l6sbare Verdrehsicherung ver-

drehsicher gelagert ist und die Spindel (3) nach einem Lésen der Verdrehsicherung relativ

zum Lager (12) drehbar ist.

2. Schliefeinheit nach Anspruch 1, wobei die Spindel (3) nach einem Losen der Verdrehsi-
cherung so weit relativ zum Lager (12) drehbar ist, dass die Verstellmutter (4) entlang der
Spindel (3) um einen Betrag bewegbar ist, welcher der Gewindesteigung geteilt durch die
Anzahl der Zahne der Aul3enverzahnung der Verstellmutter (4) entspricht.

3. Schlieleinheit nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Spindel (3) mittels einer die Spindel (3)
axial durchsetzenden Befestigungsschraube (7) am wenigstens einen Lager (12) befestigt
ist und die Spindel (3) durch ein Lockern der Befestigungsschraube (7) bei geldster Ver-
drehsicherung relativ zum Lager (12) drehbar ist.

4.  Schlieleinheit nach Anspruch 3, wobei die Spindel (3) die eine der wenigstens zwei Form-
aufspannplatten (2) durchsetzt und letztere eine Offnung (8) aufweist, welche den Zugang
zu einem Kopf der Befestigungsschraube (7) gestattet.

5. Schlieleinheit nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Verdreh-
sicherung eine mit der Spindel (3) verbundene Halteplatte (9) aufweist, die mit einem sich
Uiber einen Winkelbereich erstreckenden Langloch (10) versehen ist, (iber welches sie mit
dem wenigstens einen Lager (12) (iber wenigstens eine Schraube (11) verschraubt ist, wo-
bei die Verdrehsicherung durch Lockern der Schraube (11) I6sbar ist und die Spindel (3)
nach Lockern der Schraube (11) relativ zum wenigstens einen Lager (12) tGber den Winkel-
bereich des Langlochs (10) der Halteplatte (9) drehbar ist.

6. SchlieBeinheit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die AulRenverzahnung wenigstens einer der Verstellmuttern (4) an der Verstellmutter (4)
durch eine l6sbare Verdrehsicherung verdrehsicher gelagert ist und die Au3enverzahnung
nach einem Ldsen der Verdrehsicherung relativ zur Verstellmutter (4) drehbar ist.

7. Schlie3einheit nach Anspruch 6, wobei die AuRenverzahnung nach einem Loésen der Ver-
drehsicherung soweit relativ zur Verstellmutter (4) drehbar ist, dass die Verstellmutter (4)
entlang der Spindel (3) um einen Betrag bewegbar ist, welcher der Gewindesteigung geteilt
durch die Anzahl der Zahne der Auf3enverzahnung der Verstellmutter (4) entspricht.

8. Verfahren zur Einstellung der Plattenparallelitdt einer Formaufspannplatte (2) einer Schlie-
Reinheit (1) einer Formgebungsmaschine nach wenigstens einem der vorangehenden An-
spriche relativ zu einer anderen Formaufspannplatte (2) der Schlief3einheit (1) der Form-
gebungsmaschine, wobei zunachst eine Grobeinstellung der Plattenparallelitat erfolgt, bei
welcher bei entfernter oder nicht montierter Ubertragungsvorrichtung (5) wenigstens eine
der Verstellmuttern (4) entlang der Spindel (3) so weit verstellt wird, bis die Plattenparalleli-
tat bis auf die sich aus der Au3enverzahnung und der Gewindesteigung des Gewindes der
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Verstellmutter (4) ergebende Ungenauigkeit eingestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

anschliefend

- die Verdrehsicherung wenigstens einer der Spindeln (3) am wenigstens einen Lager (4)
gel6st wird und die Spindel (3) relativ zum Lager (12) gedreht wird, bis die gewiinschte
Plattenparallelitat vorliegt oder

- die Verdrehsicherung der Aullenverzahnung wenigstens einer der Verstellmuttern (4) an
der Verstellmutter (4) geldst wird und die Auf3enverzahnung nach einem Ldsen der Ver-
drehsicherung relativ zur Verstellmutter (4) gedreht wird, bis die gewiinschte Plattenpa-
rallelitat vorliegt.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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