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“RESIGNAGAO AUTOMATICA A PARTIR DE REDE AD HOC”
Reivindicagdo de Prioridade de acordo com U.S.C.S§119

Este pedido reivindica o beneficio do e
prioridade para o pedido de patente provisdério norte-
americano No. 60/846 581, de propriedade do cessionario

deste, depositado a 21 de setembro de 2006.

FUNDAMENTOS
Campo
Este pedido refere-se de maneira geral a
comunicag¢gdes sem fio e, mais especificamente, mas néo

exclusivamente, a acionadores para resignagdo de uma rede
ad hoc.
Fundamentos

Um sistema de comunicagao sem fio pode
compreender uma rede de dois ou mais dispositivos sem fio,
onde cada dispositivo sem fio pode suportar uma ou mais
radiotecnologias de comunicacdo para transmissdo & maneira
sem fio informagdes para e/ou receber informacdes de outro
dispositivo na rede. Uma rede sem fio pode ser implementada
de diversas maneiras. Por exemplo, alguns tipos de rede sem
fio utilizam um coordenador central enquanto outros tipos
de rede sem fio podem ndo utilizar um coordenador central.

Em geral, um coordenador central pode prover
funcionalidade que suporta fluxo de trafego para e dos
dispositivos sem fio em uma rede. Por exemplo, um ponto de
acesso Wi-Fi (isto é, Dbaseado no 802.11) pode transmitir
sinalizadores gque permitem qgue dispositivos sem fio
detectem e se conectem a rede correspondente. Para isto, os
sinalizadores podem incluir um identificador de rede e
informagdes referentes ao controle de conexdoc para a rede.
Além disto, os sinalizadores podem incluir informagdes gque

informam a um dispositivo sem fio que o controlador central
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armazenou em buffer dados que é necessario transmitir para
o dispositivo sem fio.

Em contraste, um conjunto de dispositivos sem fio
pode estabelecer uma rede sem fio ad hoc pela gual OS
dispositivos sem fio se comunicam uns com oOs outros sem &
utilizacdo de um coordenador central. Neste <caso, a
funcionalidade que pode ser de outro provida por um
coordenador central (um ponto de acesso, por exemplo),
como, por exemplo, pela geragdo de sinalizadores e trafego
de armazenamento em Dbuffer, pode em vez disso ser
implementada em e entre todos os dispositivos sem fio que
formam a rede ad hoc.

SUMARIO

Segue-se um sumdrio de aspectos de amostra da
revelacdo. Deve ficar entendido que qualquer referéncia
agui ao termo aspectos pode referir-se a um ou mais
aspectos da revelacgdo.

A revelacdo refere-se, sob alguns aspectos, a
resignacdo de uma rede ad hoc. Por exemplo, um dispositivo
tal como um terminal de acesso sem fio (uma estag¢do, por
exemplo) pode ser configurado para resignar-se
automaticamente de uma rede ad hoc com base em uma ou mais
condicdes de acionamento no caso de um usuario do
dispositivo nédo se resignar formalmente da rede ad hoc.

A revelacdo refere-se, sob alguns aspectos, a
resignacdo de uma rede ad hoc gquando todos os demais
dispositivos sem fio que estavam associados a rede sem fio0O
tiverem deixado efetivamente a rede. Por exemplo, um
dispositivo pode ser configurado para resignar—se
automaticamente de uma rede ad hoc guando o dispositivo se
afastar de uma &rea de cobertura associada a rede ad hoc.
De maneira semelhante, um dispositivo pode sexr configurado

para resignar-se automaticamente de uma rede ad hoc gquando



10

15

20

25

30

3/32

0s demais dispositivos da rede tiverem se afastado do
dispositivo ou tiverem sido desligados sem resignacao
formal da rede ad hoc.

A revelacgdo refere-se, sob alguns aspectos, ao
monitoramento da atividade associada a uma rede ad hoc de
modo a se determinar se haverd resignacdo da rede ad hoc.
Em algumas modalidades, por exemplo, um dispositivo pode
ser configurado para resignar-se automaticamente de uma
rede ad hoc no caso de o dispositivo ndo ter nenhum trafego
de uplink ou downlink associado a rede ad hoc durante pelo
menos um periodo definido de tempo. Em algumas
implementagdes, um dispositivo pode ser configurado para
resignar-se de uma rede ad hoc no caso de o dispositivo néao
ter sockets abertos associados a rede ad hoc durante pelo
menos um periodo definido de tempo. Em algumas
implementacdes, um dispositivo pode ser configurado para
resignar-se automaticamente de uma rede ad hoc no caso de
nenhum outro dispositivo estar transmitindo sinalizadores.
Por exemplo, o dispositivo pode resignar-se automaticamente
da rede ad hoc se tiver sido o uUnico dispositivo a
transmitir sinalizadores durante pelo menos um periodo de
tempo ou um numero definido de sinalizadores.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Recursos, aspectos e vantagens de amostra da
revelacdc serdo descritos na descricdo detalhada e nas
reivindicagdes anexas gue se seguem e nos desenhos anexos,
nos quais:

A Figura 1 é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de amostra de um sistema de comunicacao
que compreende uma rede ad hoc;

A Figura 2 é um fluxograma de varios aspectos de
amostra de operacgodes que podem ser executadas para

resignagdo de uma rede ad hoc;
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A Figura 3 é um fluxograma de varios aspectos de
amostra de operacdes gue podem ser executadas para
resignacdo de uma rede ad hoc com base no tridfego de uplink
e downlink;

A Figura 4 é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de amostra de componentes de um
dispositivo que pode ser configurado para resignar-se de
uma rede ad hoc com base no trafego de uplink e downlink;

A Figura 5 é um fluxograma de varios aspectos de
operagdes que podem ser executadas para a resignacdo de uma
rede ad hoc com base em sockets abertos;

A Figura 6 ¢é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de amostra de componentes de um
dispositivo que pode ser configurado para resignar-se de
uma rede ad hoc com base em sockets abertos;

A Figura 7 é& um fluxograma de varios aspectos de
amostra de operacdes que podem ser executadas para
resignacdo de uma rede ad hoc com base na transmissdo de
sinalizadores sucessivos;

A Figura 8 é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de amostra de componentes de um
dispositivo que pode ser configurado para resignar-—-se de
uma rede ad hoc com base na transmissdo de sinalizadores

sucessivos.

A Figura 9 é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de componentes de comunicacdo; e

A Figura 10 é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de amostra de um equipamento configurado
para suportar demissdes de uma rede ad hoc.

De acordo com a pratica comum, os diversos
aspectos mostrados nos desenhos podem nédoc ser desenhados em
escala. Por conseguinte, as dimensdes dos diversos aspectos

podem ser arbitrariamente expandidas ou reduzidas para
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maior clareza. Além disto, alguns dos desenhos podem ser

simplificados para maior clareza. Assim, os desenhos podem

ndo mostrar todos os componentes de um dado equipamento

(dispositivo, por exemplo) ou método. Finalmente, os mesmos

numeros de referéncia podem ser utilizados para denotar os

mesmos aspectos em todo o relatdrio e nas figuras.
DESCRIGAO DETALHADA

S&do descritos a seguir diversos aspectos da
revelacédo. Deve ficar evidente que as técnicas aqui
apresentadas podem ser corporificadas em uma ampla
variedade de formas e gue qualgquer estrutura e funcgéo
especificas, ou ambas, que sdo aqui reveladas, s&ao
meramente representativas. Com base nos presentes
ensinamentos, os versados na técnica devem entender gue um
aspecto aqui revelado pode ser implementado
independentemente de guaisquer outros aspectos e que dois
ou mais destes aspectos podem ser combinados de diversas
maneiras. Por exemplo, um equipamento pode ser implementado
ou um método pode ser posto em pratica utilizando-se
qualgquer numero dos aspectos aqui apresentados. Além disto,
tal equipamento pode ser implementado ou tal método pode
ser posto em pratica utilizando-se outra estrutura,
funcionalidade ou estrutura e funcionalidade além de ou
outras gque nao um ou mais dos aspectos aqui apresentados.

A Figura 1 mostra aspectos de amostra de uma rede
ad hoc sem fio 100, que compreende uma série de
dispositivos sem fio (dispositivos mdéveis, por exemplo) .
Neste exemplo, um terminal de acesso 102 pode comunicar-se
com um terminal de acessc 104 e/ou um terminal de acesso
106. Deve ficar entendido que uma rede ad hoc construida de
acordo com os presentes ensinamentos pode compreender uma

combinac&o diferente de dispositivos sem fio.
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O terminal de acesso 102 é mostrado como
incluindo varios componentes 108-114. Por conveniéncia, o0s
blocos 108-114 s&do mostrados apenas para o dispositivo 102.
Deve ficar entendido, contudo, que outros dispositivos (os
dispositivos 104 e 106, por exemplo) da rede ad hoc 100
podem incluir componentes semelhantes.

Um transceptor 108 proporciona funcionalidade
apropriada para estabelecer comunicag¢d3o sem fio com um ou
mais dispositivos sem fio por meio de um meio sem fio
apropriado. Conforme serd discutido mais detalhadamente a
seguir, o transceptor 108 pode compreender um ou mais
transmissores e um ou mais receptores para comunicagdo com
uma rede ad hoc sem fio e, opcionalmente, com algum outro
tipo de rede.

O controlador de rede ad hoc 110 proporciocna
funcionalidade apropriada para estabelecer comunicacdo com
um ou mais dispositivos sem fio por meio de uma rede ad
hoc. Por exemplo, o controlador 110 pode proporcionar
funcionalidade referente ao estabelecimento, resignacéo,
localizacdo e associacdo a uma rede ad hoc.

Um monitor de atividade de rede ad hoc 112
monitora a atividade associada a rede ad hoc 100. Conforme
sera discutido mais detalhadamente a seguir, esta atividade
pode relacionar-se com as operag¢des do terminal 102 e/ou
com as operacdes de outro dispositivo sem fio.

O terminal 102 pode incluir também um controlador
de modo 114, que controla o modo de funcionamento do
terminal 102. Por exemplo, o© controlador de modo 114 pode
controlar se um ou mais componentes do terminal 102
funcionam em um estado de atividade (um modo completamente
operacional, por exemplo) ou um em um estado de economia de

energia (modo de baixa poténcia, por exemplo).
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Operacdes de amostra de um sistema de comunicacgédo
sem fio, tal como a rede 100, serdo discutidas mails
detalhadamente em conjunto com o fluxograma da Figura 2.
Por conveniéncia, as operag¢des da Figura 2 (ou gquaisquer
outras operagdes aqui discutidas ou ensinadas) podem ser
descritas como sendo executadas por componentes especificos
(componentes do sistema 100, por exemplo). Deve ficar
entendido, contudo, gue estas operagdes podem ser
executadas por outros tipos de componente e podem ser
executadas utilizando-se um diferente numero de
componentes. Deve ficar também entendido gque uma ou mais
das operagdbes aqgqui descritas podem ndo ser utilizadas em
uma dada implementacédo.

Conforme representado pelo bloco 202 da Figura 2,
em algum ponto no tempo o terminal 101 estabelece
comunicagdo por meio de uma rede ad hoc. Em alguns
roteiros, esta operacgdo pode envolver o estabelecimento de
uma rede ad  hoc. Por exemplo, 0 terminal 102 (os
componentes 108 e 110, por exemplo) pode gerar e transmitir
sinalizadores que anunciam a disponibilidade de uma rede ad
hoc. Por exemplo, os componentes 108 e 110 podem monitorar
um ou mails canais de comunicag¢do sem fio para sinalizadores
associados a uma rede ad hoc. No caso de uma rede ad hoc
ser encontrada, os componentes 108 e 110 podem executar as
operagdes apropriadas para associar-se a esta rede ad hoc.

Apbs estabelecer comunicacdo por meio de uma rede
ad hoc, o terminal 102 pode ser configurado para determinar
automaticamente se deve resignar-se da rede ad hoc em algum
ponto no tempco. A resignagdo automdtica da rede ad hoc da
rede ad hoc pode ser pedida, por exemplo, quando o terminal
102 cessa de comunicar-se por meio da rede ad hoc, mas né&o
se demitiu formalmente da rede ad hoc (o modo ad hoc do

terminal 102 ainda estd habilitado, por exemplo). Este pode
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ser © caso, por exemplo, se o terminal 102 for o ultimo
dispositivo associado & rede ad hoc ou se ja& ndo houver
aplicativos do terminal 102 que estejam se comunicando
atualmente por meio da rede ad hoc.

Como exemplo do primeiro caso, o usuario do
terminal 102 pode mover o terminal 102 para fora da area de
cobertura sem fio e dos outros dispositivos da rede ad hoc.
Consequentemente, o terminal 102 j& ndo pode mais ser capaz
de comunicar-se com os demais dispositivos. Como exemplo do
ultimo caso, o usudrio pode parar de utilizar um aplicativo
que tenha transmitido ou recebido anteriormente dados por
meio da rede ad hoc (o usudrio j& nado estéd “brincando” na
rede, por exemplo). Tanto num caso guanto no outro, O
usuario pode ndo ter chamado a funcionalidade gue faz com
gue o terminal 102 se demita da rede ad hoc.
Consequentemente, o) terminal 102 pode permanecer
configurado para executar operacdes relacionadas com a rede
ad hoc, tais como gerar sinalizadores e monitorar trafego
na rede, embora ndo haja mais nenhum outro dispositivo
associado a rede ad hoc.

Sob alguns aspectos, a resignagdo da rede ad hoc
pode pressupor 1natividade referente a rede ad hoc.
Conseguentemente, conforme sera discutido mais
detalhadamente a seguir, o terminal 102 pode ser
configurado para fazer monitoramento com a finalidade de
detectar tal inatividade de modo a determinar se vail
resignar—-se da rede ad hoc.

Conforme representado pelo bloco 204, em algumas
circunsténcias o} terminal 102 pode ser configurado
opcionalmente para ndo fazer monitoramento com vistas a
detectar inatividade referente a rede ad hoc. Por exemplo,
pode ser tomada a decisdo de nédo efetuar monitoramento para

deteccdo de inatividade durante um dado periodo de tempo
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depois que o terminal 102 comegar a tentar estabelecer uma
rede ad hoc (pela transmissdo de sinalizadores, pPoOr
exemplo) uma vez que se pode esperar inatividade neste
momento. Aqui, pela desabilitacdoc temporaria do mecanismo
de resignacgido automdtica, quando se estabelece a rede ad
hoc, aos demais dispositivos pode ser dado mais tempo para
descobrir e associar-se & nova rede. De maneira semelhante,
em algumas implementag¢gdes o monitoramento da inatividade
pode ndo ser ativado até gque pelo menos outro terminal
tenha se associado & rede ad hoc. Por conseguinte, conforme
representado pelo bloco 206, no caso de o terminal 102
estar atualmente configurado ndo efetuar monitoramento para
deteccdo de inatividade, o terminal 102 pode continuar
comunicando-se por meio da rede ad hoc (bloco 202) e
continuar a verificar a configuracdo atual (bloco 204).

Inversamente, se o0 monitoramento for habilitado
no bloco 206, o fluxo operacional prossegue até o bloco
208. Conforme mencionado acima, o monitoramento pode sSer
habilitado aqui no caso de a configuragdo do terminal 102
ter sido alterada (guando da expiracdo de um temporizador
apropriado, por exemplo) ou no caso de o monitoramento da
inatividade estar sempre habilitado.

No bloco 208, o monitor de atividade 112 pode
determinar se a atividade associada & rede ad hoc cessou
durante peloc menos um periodo definido de tempo ou um
numero definido (configuréavel, por exemplo) de eventos.
Conforme serd discutido mais detalhadamente com referéncia
as Figuras 3-8, a atividade pode referir-se a atividade em
um uplink e um downlink, a atividade associada a pelo menos
um socket aberto, ou atividade referente a transmissao de
sinalizadores.

Conforme representado pelo bloco 210, no caso de

o monitor de atividade 112 detectar atividade associada a
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rede ad hoc, o terminal 102 pode continuar a se comunicar
por meio da rede ad hoc (bloco 202) e continuar a monitorar
para detecgdo de inatividade (bloco 208). Se, por outro
lado, o monitor de atividade 112 detectar inatividade
associada a rede ad hoc, o fluxo prossegue até o bloco 212.

Por conseguinte, no bloco 212 o terminal pode
resignar-se da rede ad hoc. Consequentemente, o terminal
102 pode parar de enviar sinalizadores para a rede ad hoc,
parar de transmitir dados através da rede ad hoc e parar de
monitorar qualquer comunicagdo na rede ad hoc.

Em conjunto com a resignacdo no bloco 212, ©
controlador de modo 114 pode alterar o modo do terminal
102, como, por exemplo, alterando o modo de funcionamento
de um ou mais dos componentes do terminal 102 (bloco 214).
Em algumas implementa¢des, por exemplo, o controlador de
modo 114 configura o terminal 102 em um conjunto de
servicos béasicos (“BSS”) quando da resignacdo da rede ad
hoc. Desta maneira, 0 terminal 102 pode estabelecer
comunicagdo com algum outro tipo de rede (uma rede baseada
em infra-estrutura, por exemplo). Aqui, no caso de ©O
usuarioc desejar comunicar-se com uma rede ad hoc em um
algum ponto posterior no tempo, o usuario pode chamar a
funcionalidade apropriada para comutar o terminal 102 de
volta ao modo ad hoc.

Em algumas implementacdes, o controlador de modo
114 configura o terminal 102 em um modo para poupar energia
(um estado de baixa poténcia, por exemplo) quando da
resignacdo da rede ad hoc. Desta maneira, a vida util
operacional da Dbateria que ¢é utilizada para ligar ©O
terminal 102 pode ser prolongada, uma vez gue a energia nao
serd desperdicada em operacgdes desnecessarias relacionadas
com a rede ad hoc. Uma vez que o modo para poupar energia €

chamado, o terminal 102 pode ficar off-1line e
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ocasionalmente (periodicamente, por exemplo) monitorar a
atividade da rede. Por exemplo, o terminal 102 pode
monitorar o tradfego associado a uma rede ad hoc ou a um
ponto de acesso (chamando o modo BSS, por exemplo). Em
algumas implementacdes, no caso de a atividade da rede ser
detectada, o terminal 102 pode chamar automaticamente O
modo apropriado para associar-se a rede detectada
(comutando do modo para poupar energia para o modo ativo,
por exemplo). Em algumas implementacdes, o usudrio pode
chamar manualmente a funcionalidade apropriada para comutar
o terminal 102 de volta ao modo ad hoc.

Com o exposto acima em mente, serdo descritos,
com referéncia as Figuras 3-8, detalhes adicionais
referentes ao monitoramento da inatividade relacionada com
a rede ad hoc. Estas figuras mostram alguns exemplos
representativos de operagdes e componentes gque podem ser
utilizados em conjunto com os presentes ensinamentos. Por
exemplo, as Figuras 3, 5 e 7 referem—-se a operacgcdes dJue
podem ser executadas por um dispositivo sem fio (terminal
102, por exemplo). De maneira semelhante, as Figuras 4, 6 e
8 referem-se a componentes que podem ser incorporados a um
dispositivo sem fio (semelhante ao terminal 102, por
exemplo) . Deve ficar entendido que os presentes
ensinamentos podem ser implementados de outras maneiras.

As Figuras 3 e 4 referem-se, respectivamente, a
operacgdes e componentes funcionais de amostra gue podem ser
utilizados para monitorar trafego de uplink e downlink.
Agui, uma decisdo de resignar-se de uma rede ad hoc &
baseada em se um dispositivo sem fio nd3o estid mais
transmitindo tradfego de uplink por meio da rede ad hoc e
ndo estd mais recebendo trafego de downlink por meio da
rede ad hoc. Por exemplo, a determinagcdo de inatividade

pode ser feita com base na auséncia de tradfego de uplink e
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de trafego de downlink durante pelo menos um dado periodo
de tempo.

Conforme representado pelo bloco 302 da Figura 3,
um receptor 402 pode receber, por meio de uma rede ad hoc,
trafego de downlink destinado a um dispositivo sem fio 400
(Figura 4). Um monitor de atividade de downlink 404 coopera
com o receptor 402 de modo a monitorar a presenga oOu
auséncia de trafego de downlink. O monitor de atividade 404
pode assim determinar se o downlink da rede ad hoc para ©
dispositivo 400 ficou inativo durante um periodo definido
de tempo. Em algumas implementag¢des, por exemplo, o monitor
de atividade 404 pode reinicializar um temporizador de
downlink 1livre (o contador 406, por exemplo) sempre gue
haja atividade de downlink.

Conforme representado pelo bloco 304 da Figura 3,
um transmissor 408 pode transmitir tradfego de uplink a
partir do dispositivo sem fio 400 por meio da rede ad hoc.
Neste caso, um menitor de atividade de uplink 410 coopera
com o transmissor 408 para monitorar a presenca ou auséncia
de trafego de uplink. O monitor de atividade 410 pode
determinar assim se o uplink da rede ad hoc para ©
dispositivo 400 esteve inativo durante um periodo
determinado de tempo. Em algumas implementacdes, por
exemplo, o monitor de atividade 410 pode reinicializar um
temporizador de uplink livre (o contador 412, por exemplo)
sempre gque houver atividade de uplink.

Os monitores de atividade 404 e 410 podem ser
implementados de diversas maneiras. Em algumas
implementacdes, por exemplo, os monitores de atividade 404
e 410 podem ser implementados ao nivel do controle de
acesso a meios (“"MAC”) e executar operagdes referentes a
determinar se algum pacote estd sendo transmitido ou

recebido no nivel MAC. Assim, em algumas implementacdes, as
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operacdes das Figuras 3 e 4 podem chamar declaracdo de
inatividade no nivel MAC.

No bloco 306, o dispositivo 400 determina se ha
inatividade tanto no uplink quanto no downlink. Em algumas
implementacdes, por exemplo, um comparador 414 pode
comparar o©s totais atuails dos contadores de downlink e
uplink 406 e 412 com um ou mais limites 416. Com referéncia
ao exemplo mencionado acima, o comparador 414 pode
determinar se os contadores 406 e 412 expiraram (os totais
de ambos os contadores 406 e 412 atingiram =zero, por
exemplo) .

Diversas técnicas podem ser utilizadas para
determinar se o uplink e o downlink estiveram inativos. Em
algumas implementacdes, por exemplo, cada vez que é
detectada atividade, um temporizador (o contador 406 ou
412, por exemplo) pode ser fixado em um valor gue
corresponde a um dado periodo de tempo (cinco segundos, por
exemplo). No caso de um dos temporizadors expirar, o uplink
ou o downlink correspondente pode ser declarado inativo. No
caso de tanto o uplink guanto o downlink serem declarados
inativos, o dispositivo 400 pode gerar uma indicacdo da
falta de atividade para a rede ad hoc.

Em algumas implementacdes, o periodo de tempo de
inatividade (total, por exemplo) pode ser definido com base
em um ou mais pardmetros operacionais do dispositivo 400.
Por exemplo, em implementac¢des nas gquais ¢é desejavel
reduzir o consumo de energia do dispositivo 400, o periodo
de tempe de inatividade pode ser fixado em um wvalor
relativamente pegqueno. Inversamente, no caso de O
dispositivo 400 estar tentando estabelecer a rede ad hoc, ©
periodo de tempo de inatividade pode ser fixado em um valor

relativamente grande.
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Conforme representado pelo bloco 308, se o uplink
ou o downlink esteve ativo em algum ponto no tempo durante
o(s) periodo(s) de tempo, o dispositivo 400 continua suas
operagdes normais (como, por exemplo, transmitir trafego de
uplink e receber trafego de downlink, conforme necesséario).
Assim, conforme mostrado na Figura 3, o fluxo operacional
pode prosseguir de volta ao bloco 302 e o dispositivo 400
pode continuar a monitorar a inatividade no uplink e no
downlink.

Inversamente, se a falta de atividade para a rede
ad hoc tiver sido declarada no bloco 308, um controlador de
rede ad hoc 418 pode resignar o dispositivo 400 da rede ad
hoc (bloco 310). Consequentemente, o controlador de rede ad
hoc 418 pode cessar as operacdes de geragao de
sinalizadores para a rede ad hoc e pode cessar ©O
monitoramento da rede ad hoc.

Conforme mencionado acima, a decisdo de resignar-
se da rede ad hoc pode ser baseada na configuracao 420
atual do dispositivo 400. Por exemplo, o controlador de
rede ad hoc 418 pode nao resignar-se da rede ad hoc neste
ponto do tempo se o dispositivo 400 estiver no processo de
tentar estabelecer a rede ad hoc. Deve ficar entendido gque
tal decisao pode ser implementada de diversas maneiras. PoOr
exemplo, em algumas implementacdes as informacdes de
configurac¢do 420 podem ser utilizadas para determinar se se
val ativar os contadores 406 e 412. Além disto, em algumas
implementacdes as informag¢gdes de configuracdo 420 podem ser
utilizadas pelos monitores 404 e 410 para determinar se se
vai monitorar a atividade nos blocos 302 e 304,
respectivamente.

Com referéncia agora as Figuras 5 e 6, em algumas
implementacdes o monitoramento da rede ad hoc envolve

determinar se hé& algum socket referente a rede ad hoc.
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Agui, a decis&o de resignar-se da rede ad hoc pode ser
baseada na auséncia de atividade ao nivel de aplicativo
associada a rede ad hoc. Por exemplo, no caso de ndo ter
havido sockets abertos referentes & comunicagdo por meio da
rede ad hoc durante pelo menos um dado periocdo de tempo, um
terminal pode ser configurado para resignar-se da rede ad
hoc.

Em algumas circunsténcias, um monitor de
atividade gque seja baseado no monitoramento de sockets
abertos pode detectar inatividade associada a uma rede ad
hoc quando um monitor de atividade baseado no trafego de
uplink e downlink ndo detecta inatividade. Por exemplo, é
possivel que o trafego de downlink esteja ativo guando O

usudrio tiver fechado um aplicativo que estava escutando

dados recebidos (dados para um aplicativo de fluxo
continuo). Neste caso, o aplicativo Jja ndo estara
processando os dados recebidos. Por exemplo, o

processamento de camada superior pode simplesmente ignorar
todos os pacotes gque sdo recebidos por meio da rede ad hoc.
Em tal caso, o monitor de downlink pode indicar ainda
atividade na rede ad hoc. Assim, uma implementacdo gue sO
conte com um monitor de atividade de uplink e downlink pode
ndo resignar-se da rede ad hoc nestas circunstancias de
uso. Para superar este problema, um monitor de atividade
gue seja baseado no monitoramento de sockets abertos pode
passar por cima de qualquer decisdo de resignagdo tomada
por um monitor de atividade gque monitore o trafego de
downlink.

Conforme representado pelo bloco 502 da Figura S5,
um componente de processamento de camada superijior (camada
de aplicativo, por exemplo) 602 de um dispositivo sem £fio
600 (Figura 6) pode comunicar-se por meio de uma rede ad

hoc. Para i1isto, o componente de processamento 602 pode
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abrir um ou mais sockets de rede (como, por exemplo,
sockets baseados no Protocolo Internet, tais como sockets
TCP/UDP) para transmitir dados a e receber dados de um
componente de processamento semelhante de um dispositivo
localizado remotamente (ndo mostrado na Figura 6). Como
exemplo, um socket pode especificar um protocolo, enderegos
IP de origem e destino e portas de origem e destino.
Conforme representado pelo bloco 504, no caso de a
comunicagdo da camada superior terminar, o componente de
processamento 602 pode fechar qualquer socket gque tenha
sido aberto em conjunto com a comunicacdo da camada
superior.

Por conseguinte, conforme representado pelo bloco
506, um monitor de socket 604 pode monitorar repetidamente
(de maneira continua, por exemplo) os sockets associados a
comunicag¢do da camada superior. O monitor de socket 604
pode ser Implementado de diversas maneiras. Em algumas
implementag¢des, por exemplo, © monitor de socket 604 pode
compreender um processo de camada superior gque gera uma
indicacdo apropriada sempre gque houver sockets abertos ou
nao houver sockets abertos.

Conforme representado pelo bloco 508, o monitor
de socket 604 determina se h& sockets abertos associados a
rede ad hoc. No bloco 510, no caso de haver pelo menos um
socket aberto associado a rede ad hoc, o monitor de socket
604 pode desabilitar a operagdo de temporizacdo de um
temporizador 606 (um contador, por exemplo) gque é
configurado para ficar de olho na quantidade de tempo em
que ndo héa sockets abertos associados & rede ad hoc. O
fluxo operacional pode entd&oc prosseguir de volta ao bloco
502, pelo que o dispositivo 600 continua a comunicar-se por

meio da rede ad hoc, conforme necessario.
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Por outro lado, se ndo houver sockets abertos no
bloco 508, o monitor de socket 604 pode habilitar ©
temporizador 606 no bloco 512. Em algumas implementacdes,
isto pode envolver, por exemplo, inicializar o temporizador
em um valor definido (5 segundos, por exemplo) e iniciar ©
temporizador 606 de modo que ele conte de manelra
decrescente a partir deste valor.

No bloco 514, o dispositivo 600 determina se ha
auséncia de atividade de camada superior (nivel de
aplicativo, por exemplo) associada a rede ad hoc. Em
algumas implementac¢des, por exemplo, um comparador pode
comparar o controle atual do temporizador 606 com um OUu
mais limites 610. Com referéncia ao exemplo mencionado
acima, o comparador 608 pode determinar se o temporizador
606 expirou (a contagem do temporizador 606 atingiu zero,
por exemplo).

O periodo de tempo (total, por exemplo) de
inatividade do socket pode ser definido com base em um Ou
mais pardmetros operacionais do dispositivo 600, de wuma
maneira semelhante a discutida acima. Por exemplo, se for
desejavel reduzir o consumo de energia do dispositivo 600,
o periodo de inatividade do socket pode ser fixado em um
valor relativamente pequeno. Inversamente, se o dispositivo
600 estiver tentando estabelecer a rede ad hoc, o periodo
de tempo de inatividade do socket pode ser fixado em um
valor relativamente grande.

Se for determinado no bloco 516 gque houve pelo
menos um socket aberto dentro de um periodo definido de
tempo, o dispositivo 600 continua a se comunicar por meio
da rede ad hoc, se aplicavel. Por conseguinte, o fluxo
operacional prossegue de volta para o bloco 502, pelo gue O
dispositivo 600 pode continuar a monitorar a inatividade de

camada superior.
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Se for determinado no bloco 516 qgue n&o houve
sockets abertos durante pelo menos um periodo definido de
tempo, um controlador de rede ad hoc 612 pode determinar se
val haver resignagdo da rede ad hoc (bloco 518). Em algumas
implementacdes, por exemplo, de uma maneira semelhante a
discutida acima, a decisdo de resignar-se da rede ad hoc
pode ser baseada em informagdes de configuracdo atuais 614
(semelhantes as informacdes de configuracdo 420, por
exemplo) .

Se aplicéavel, no bloco 520 o controlador de rede
ad hoc 612 pode entdo fazer o dispositivo 600 resignar-se
da rede ad hoc. Mais uma vez, o controlador de rede ad hoc
612 pode cessar as operacdes de geracdo de sinalizadores
para a rede ad hoc e pode cessar o monitoramento da rede ad
hoc.

Com referéncia agora as Figuras 7 e 8, em algumas
implementa¢des o monitoramento da rede ad hoc refere-se a
determinar se nenhum outro terminal estd transmitindo
sinalizadores para a rede ad hoc. Por exemplo, a decisdo de
resignar-se da rede ad hoc pode ser determinada na
determinagdo de que um terminal transmitiu um namero
relativamente grande de sinalizadores em sucessao. Em tal
caso, dado qgque nenhum outro terminal estd transmitindo
sinalizadores para a rede ad hoc, pode-se supor que nao ha
outros terminais associados a rede ad hoc.

Conforme mencionado acima, os dispositivos sem
fio Qque estdao associados a uma rede ad hoc podem
compartilhar a tarefa de gerar sinalizadores para a rede ad
hoc. Os blocos 702-714 da Figura 7 mostram operacdes de
amostra gque um dispositivo sem fio 800 (Figura 8) pode
executar em conjunto com a geracdo de sinalizadores para

uma rede ad hoc.
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Conforme representado pelo bloco 702 da Figura 7,
um circuito de decisd3o sobre sinalizadores 802 inicia
operagdes relacionadas com sinalizadores com base em um
intervalo entre sinalizadores definido (100 milissegundos,
por exemplo) para a rede ad hoc. Como exemplo, o circuito
de decisdo sobre sinalizadores 802 pode iniciar um
temporizador cada vez que um sinalizador é transmitido para
a rede ad hoc. Aqui, © circuito de decis&o sobre
sinalizadores 802 pode iniciar o temporizador sempre que ©
receptor 804 do dispositivo 800 receber um sinalizador ou
sempre que o© gerador de sinalizadores 806 do dispositivo
800 gerar um sinalizador que é transmitido por um
transmissor 808. Conforme representado pela seta de decisao
“NAO” da Figura 7, o) circuito de decisao sobre
sinalizadores 802 aguarda até o tempo de transmissdo de
sinalizador programado seguinte para determinar se o
dispositivo 800 vai transmitir o sinalizador seguinte para
a rede ad hoc.

Em algumas implementacdes, a transmissdo dos
sinalizadores ad hoc entre diferentes dispositivos sem fio
€¢ efetuada configurando-se cada dispositivo sem fio para
que selecione aleatoriamente um momento para transmitir um
sinalizador apds cada tempo de transmissdo programado (de
acocrdo com um esquema de prevencdo de colisao, por
exemplo). Agui, no caso de um dado dispositivo sem fio
receber um sinalizador de outro dispositivo sem fio antes
do tempo de transmissao de sinalizador selecionado
aleatoriamente do dado dispositivo sem fio, o dado
dispositivo sem fio se absterd de transmitir um sinalizador
para o intervalo entre sinalizadores atual. Desta maneira,
um dos dispositivos sem fio da rede ad hoc pode ser
selecionado aleatoriamente para transmitir um sinalizador

para cada intervalo entre sinalizadores.
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Os blocos de 704 a 712 da Figura 7 descrevem uma
modalidade na gqual um tempo de transmissdo aleatdria de
sinalizadores é selecionado para cada tempo de transmisséo
de sinalizador programado pela CONTAGEM REGRESSIVA a partir
de um numero selecionado aleatoriamente. Assim, no bloco
704, o circuito de decisao sobre sinalizadores 802
seleciona um numero aleatdério como o valor inicial da
contagem. No Dbloco 706, 0 circuito de decisdo sobre
sinalizadores 802 decrementa a contagem. No bloco 708, o
circuito de decis&o sobre sinalizadores 802 determina se
uma rede ad hoc foi recebida pelo receptor 804. Se tiver
sido, o circuito de decisaoc sobre sinalizadores 802
liberara o contador de sinalizadores sucessivos 810
(discutido a seguir) e o fluxo operacional retorna ao bloco
702 para aguardar o tempo de transmissdoc de sinalizador
programado seguinte.

Se uma rede ad hoc ndo tiver sido recebida no
bloco 708, o circuito de decisdo sobre sinalizadores 802
determina se a contagem expirou (atingiu zero, por
exemplo). Se a contagem ndo tiver expirado, o circuito de
decisdo sobre sinalizadores 802 continua contando de
maneira decrescente no bloco 706 e verificando se um
sinalizador foi recebido no bloco 708.

No caso de a contagem ter expirado no bloco 712,
O circuito de decisdo sobre sinalizadores 802 pode fazer
com que o gerador de sinalizadores 806 gere um sinalizador
que ¢é em seguida transmitido pelo transmissor 808 (bloco
714. Em conjunto com a operacdo do bloco 714, o contador de
sinalizadores sucessivos 810 pode incrementar sua contagem.

O dispositivo 800 pode determinar assim se hé
inatividade associada a rede ad hoc com base na contagem do
contador de sinalizadores sucessivos 810. Por exemplo, a

determinacdo de inatividade pode ser baseada em saber se a
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contagem de sinalizadores sucessivos atinge ou ultrapassa
uma contagem-limite. Em outras palavras, dado que as
transmissdes de sinalizadores s&oc baseadas na selecdo de um
numero aleatdério, é extremamente improvavel que um unico
dispositivo sem fio transmita um numero relativamente
grande (600, por exemplo) de sinalizadores em sucessao
quando houver mais de um dispositivo sem fio associado a
rede ad hoc. Por conseguinte, gquando um uUnico dispositivo
nao transmite um numero relativamente grande de
sinalizadores em sucessdo, pode-se supor que nenhum outro
dispositivo sem fio estd associado a rede ad hoc.

Conforme representado pelo bloco 718, um
comparador 812 pode comparar a contagem atual do contador
de sinalizadores sucessivos 810 com um ou mais limites 814.
Por exemplo, o comparador 812 pode determinar se o contador
de sinalizadores sucessivos 810 atingiu um total de
sinalizadores definido. No caso de o total ndo ter sido
ultrapassado ainda no bloco 720, o fluxo operacional
prossegue de volta para o bloco 702 de modo a aguardar o
tempo de transmissdo de sinalizadores programado seguinte.

Por outro lado, no caso de o total de
sinalizadores sucessivos ter sido atingido ou ultrapassado
(o contador 810 expirou, por exemplo), um controlador de
rede ad hoc 816 pode resignar o dispositivo 800 da rede ad
hoc. De maneira semelhante a discutida acima, em algumas
implementacdes a decisdo de resignar-se da rede ad hoc pode
ser baseada nas informacdes de configuracdo atuais 818
(semelhantes as informagcdes de configuracao 420, por
exemplo) .

Deve ficar entendido que diversas técnicas podem
ser utilizadas para identificar, com base nas transmissdes
de sinalizadores, inatividade associada a uma rede ad hoc.

Em algumas implementacdes, por exemplo, o dispositivo pode
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ficar de olho em se transmitiu sinalizadores sucessivos
durante um periodo definido de tempo (um minuto, por
exemplo) . Além disto, em algumas implementacdes o
dispositivo 800 pode ficar de olho na quantidade de tempo
Jque passou ou no numero de intervalos entre sinalizadores
que ocorreram desde que o dispositivo 800 recebeu pela
Ultima vez um sinalizador de qualquer outro dispositivo sem
fio.

O pericdo de tempo de inatividade relacionado com
sinalizadores (contagem, por exemplo) pode ser definido com
base em ou mais parametros operacionais do dispositivo 800.
Em implemantagdes nas quais ¢é desejavel reduzir o consumo
de energia do dispositivo 800, por exemplo, este periodo de
tempo de inatividade pode ser fixado em um valor
relativamente pegueno. Inversamente, no caso de (@)
dispositivo 800 estar tentando estabelecer a rede ad hoc,
este periodo de tempo de inatividade pode ser fixado em um
valor relativamente grande.

Os presentes ensinamentos podem ser incorporados
a um dispositivo gque utiliza diversos componentes para
comunicar-se com pelo menos outro dispositivo sem fio. A
Figura 9 mostra varios componentes de amostra que podem ser
utilizados para facilitar a comunicacao entre os
dispositivos. Aqui, um primeiro dispositivo 902 (um
terminal de acesso, por exemplo) e um segundo dispositivo
904 (um ponto de acesso, por exemplo) sao adaptados para se
comunicarem por meio de um link de comunicacgdo sem fio 906
através de um meio adequado.

Inicialmente serdo tratados os componentes
envolvidos no envio de informag¢des do dispositivo 902 para
o dispositivo 904 (um 1link reverso, por exemplo). Um
processador de dados de transmissao (“TX”) 908 recebe dados

de trafego (pacotes de dados, por exemplo) de um buffer de



10

15

20

25

30

23/32

dados 910 ou algum outro componente adequado. O processador
de dados de transmissdo 908 processa (codifica, intercala e
mapeia em simbolos, por exemplo) cada pacote de dados com
base em um esquema de codificagdo e modulacdo selecionado e
gera simbolos de dados. Em geral, um simbolo de dados € um
simbolo de modulagdo para dados, e um simbolo-piloto & um
simbolo de modulagdo para um piloto (que é conhecido a
priori). Um modulador 912 recebe os simbolos de dados,
simbolos-piloto e possivelmente sinalizagdo para o 1link
reverso e executa modulacado (OFDM ou alguma outra modulacgédo
adeqgquada) e/ou outro processamento especificado pelo
sistema e gera um fluxo de chips de saida. Um transmissor
("TMTR”) 914 processa (isto ¢é, converte para analdgico,
filtra, amplifica e converte para freguéncia mais elevada)
o fluxo de chips de saida e gera um sinal modulado, que é
entdo transmitido de uma antena 916.

Os sinais modulados transmitidos pelo dispositivo
902 (juntamente com sinais de outros dispositivos em
comunicac¢do com o dispositivo 904) sdo recebidos por uma
antena 918 do dispositivo 904. Um receptor (“RCVR”) 920
processa (condiciona e digitaliza, por exemplo) o© sinal
recebido da antena 918 e gera amostras recebidas. Um
demodulador (“DEMOD”) 922 processa (demodula e detecta, por
exemplo) as amostras recebidas e gera simbolos de dados
detectados, que podem ser uma estimativa de ruido dos

simbolos de dados transmitidos para o dispositivo 904

pelo(s) outro(s) dispositivo(s). um processador de dados de
recepcgao (“RX") 924 processa (desmapeia em simbolos,
desintercala e decodifica, por exemplo) os simbolos de

dados detectados e gera dados decodificados associados a
cada dispositivo transmissor (o dispositivo 902, por

exemplo) .
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Serdo agora tratados os componentes envolvidos no
envio de informag¢des do dispositivo 904 ao dispositivo 902
(um link direto, por exemplo). No dispositivo 904, os dados
de trafego sdo processados por um processador de dados de
transmissdao (“"TX”) 926 de modo a se gerarem simbolos de
dados. Um modulador 928 recebe os simbolos de dados, o0sS
simbolos-piloto e a sinalizacdo para o link direto, executa
modulagdo (OFDM ou alguma outra modulacdo adequada) e/ou
outro processamento pertinente e gera um fluxo de chips de
saida, que é também condicionado por um transmissor
("TMTR") 930 e transmitido da antena 918. Em algumas
implementag¢des, a sinalizacdo para o link direto pode
incluir comandos de controle de poténcia e outras
informagdes (referentes a um canal de comunicacido) geradas
por um controlador 932 para todos os dispositivos
(terminais, por exemplo) que transmitem no link reverso
para o dispositivo 904.

No dispositivo 902, o sinal modulado transmitido
pelo dispositivo 904 é recebido pela antena 914,
condicionado e digitalizado por um receptor (“RCVR”) 934 e
processado por um demodulador (“DEMOD”) 936 para obter
simbolos de dados detectados. Um processador de dados de
recepcao (“"RX") 938 processa os simbolos de dados
detectados e gera dados decodificados para o dispositivo
902 e sinalizacdo de link direto. Um controlador 940 recebe
comandos de controle de poténcia e outras informagdes para
controlar a transmissdo de dados e para controlar a
poténcia de transmissdo no link reverso para o dispositivo
904.

Os controladores 940 e 932 orientam as operacdes
do dispositivo 902 e do dispositivo 904, respectivamente.
Por exemplo, um controlador pode determinar um filtro

apropriado, relatando informacdes sobre o) filtro, e
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decodificar informag¢des utilizando um filtro. Memdrias de
dados 942 e 944 podem armazenar cdédigos de programa e dados
utilizados pelos controladores 940 e 932, respectivamente.

A Figura 9 mostra também que os componentes de
comunicagdo podem incluir um ou mais componentes que
executam as operagdes ad hoc ensinadas aqui. Por exemplo,
um componente de controle ad hoc 946 pode cooperar com O
controlador 940 e/ou outros componentes do dispositivo 902
de modo a enviar e receber sinais para/de outro dispositivo
(o dispositivo 904, por exemplo), conforme ensinado aqui.
De maneira semelhante, um componente de controle ad hoc 948
pode cooperar com o controlador 932 e/ou outros componentes
do dispositivo 904 para enviar e receber para/de outro
dispositivo (o dispositivo 902, por exemplo).

Os presentes ensinamentos podem ser incorporados
(implementados dentro de ou executados por) a diversos
egquipamentos (dispositivos, por exemplo). Por exemplo, um
dispositivo sem fio pode ser configurado ou referido como
um ponto de acesso (“AP”), NO6B, Radio-Controlador de Rede
("RNC”), eNo6B, Controlador de Estagdo Base (“BSC”), Estacdo

Transceptora Base (“BTS”), Estacdo Base (“BS”), Funcdo de

Transceptor (“TF"), Radio-Roteador, Radio-Transceptor,
Conjunto de Servigos Basicos (“BSS”), Conjunto de Servigos
Estendidos (“ESS”), Radio-Estacdo Base (“RBS”) ou alguma

outra terminologia. Outros dispositivos sem fio (terminais
sem fio, por exemplo) podem ser referidos como estacdes de
assinante. Uma estacéao de assinante pode ser também
conhecida como unidade de assinante, estacdo mdével, estacao
remota, terminal remoto, terminal de acesso, terminal de
usuario, dispositivo de usuario ou equipamento de usuario.
Em algumas implementag¢des, uma estagdo de assinante pode
compreender um telefone celular, um telefone sem fio, um

telefone do Protocolo de Iniciacdo de Sessdo (“SIP”), uma
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estacd3o de loop local sem fio (“WLL”), um assistente
digital pessoal (“PDA”), um dispositivo de mdo gue tem
capacidade de conexd@o sem fio ou algum outro dispositivo de
processamento adequado conectado a um modem sem fio. Por
conseguinte, um ou mais aspectos aqui ensinados podem Se€r
incorporados a um telefone (um telefone celular ou telefone
inteligente, por exemplo), um computador (um laptop, POTr
exemplo), um dispositivo de comunicag¢do portatil, um
dispositivo de computacdo portatil (um assistente de dados
pessoais, por exemplo), um dispositivo de entretenimento
(como, por exemplo, um dispositivo de musica ou video ou um
radio-satélite), dispositivo de sistema global de
posicionamento ou gualguer outro dispositivo adeguado gue
seja configurado para comunicar-se por meio de um modem sem
fio.

Conforme mencionado acima, sob alguns aspectos um
dispositivo sem fio pode compreender um dispositivo de
acesso (um ponto de acesso celular ou Wi-Fi, por exemplo)
para um sistema de comunicacdo. Tal dispositivo de acessoO
pode prover, por exemplo, conectividade para ou até uma
rede (uma rede de A&area estendida como a Internet ou uma
rede celular, por exemplo) por meio de um link de
comunicacdo cabeado ou sem fio. Por conseguinte, O
dispositivo sem fio pode permitir que outro dispositivo
(uma estacao Wi-Fi, por exemplo) acesse a rede ou alguma
outra funcionalidade.

Um dispositivo sem fio pode comunicar-se por meio
de um ou mais links de comunicacdo sem fio que sdo baseados
em ou que de outro modo suportam qualquer tecnologia de
comunicacdo sem fio adequada. Sob alguns aspectos, por
exemplo, um dispositivo sem fio pode associar-se a uma
rede. Sob alguns aspectos, a rede pode compreender uma rede

de &rea fisica ou uma rede de A&rea pesscal. Sob alguns
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aspectos, a rede pode compreender uma rede de area local ou
uma rede de &rea estendida. Um dispositivo sem fio pode
suportar ou sendo utilizar uma ou mals de diversas
tecnologias, protocolos ou padrdes de comunicacdao sem fio,
tais como, por exemplo, CDMA, TDMA, OFDM, OFDMA, WiMAX e
Wi-Fi. De maneira semelhante, um dispositivo sem fio pode
suportar ou sendo utilizar um ou mals de diversos esguemas
de modulagéao ou multiplexacgédo correspondentes. Um
dispositivo sem fio pode assim incluir componentes
apropriados (interfaces aéreas, por exemplo) para
estabelecer e comunicar-se por meio de um ou mais links de
comunicagéao sem fio utilizando as tecnologias de
comunicagdo sem fio acima ou outras. Por exemplo, um
dispositivo pode compreender um transceptor sem fio com
componentes de transmissor e receptor afins (transceptor
108, por exemplo) gque podem incluir diversos componentes
(geradores de sinais e processadores de sinais, por
exemplo) que facilitam a comunicacdo através de um meio sSem
fio.

Os componentes aqui descritos podem ser
implementados de diversas maneiras. Com referéncia & Figura
10, um equipamento 1000 ¢ representado como uma série de
blocos funcionais inter-relacionados. Sob alguns aspectos,
a funcionalidade destes blocos pode ser implementada comoO
um sistema de processamento que inclui um  ou mais
componentes de processador. Sob alguns aspectos, a
funcionalidade destes blocos pode ser implementada
utilizando-se, por exemplo, pelo menos uma parte de um ou
mais circuitos integrados (um ASIC, por exemplo). Conforme
agqui discutido, wum circuito integrado pode incluir um
processador, um software, outros componentes conexos ou
alguma combinacdo deles. A funcionalidade destes blocos

pode também ser implementada de alguma outra maneira agui
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ensinada. Sob alguns aspectos, um ou mails dos blocos
pontilhados da Figura 10 sdc opcionais.

O equipamento 1000 pode incluir wum ou mais
médulos que podem executar uma ou mais das fungdes
descritas acima com referéncia as diversas figuras. Por
exemplo, um dispositivo de deteccdo 1002 pode corresponder
a um ou mais dos monitores 112, 404, 410 e 604 e ao
circuito 802 aqui discutidos. Um dispositivo de resignac¢ao
1004 pode corresponder a, por exemplo, um ou mais dos
controladores de rede 110, 418, 612 e 816 aqui discutidos-
Um dispositivo de comutagdo 1006 pode corresponder a, Ppor
exemplo, um controlador de rede 114 agui discutido.

Deve ficar entendido gque qualquer referéncia a um
elemento do presente utilizando-se uma designagdo tal como
“primeiro(a)”, “segundo(a)” e assim por diante geralmente
ndo limita a gquantidade ou ordem desses elementos. Em Vvez
disso, estas designagdes sdo agqui utilizadas como um método
adequado para distinguir entre dois ou mais elementos
diferentes. Assim, uma referéncia a um primeiro e um
segundo elementos ndo significa que apenas dois elementos
podem ser utilizados ai ou que o primeiro elemento deve
preceder o segundo elemento de alguma maneira. Além disto,
a menos que dito de outro modo, um conjunto de elementos
pode compreender um ou mais elementos.

Os versados na técnica entenderiam gue as
informacdes e os sinais podem ser representados utilizando-
se qualgquer wuma de diversas tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, os dados, 1instrugdes, comandos,
informacdes, sinais, bits, simbolos e chips referidos em
toda a descricdo acima podem ser representados por tensdoes,
correntes, ondas eletromagnéticas, campos ou particulas

magnéticas, campos ou particulas odpticas ou qualqguer

combinacdo deles.
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Os versados na técnica entenderiam também que
qualquer um dos diversos Dblocos, moédulos, processadores,
dispositivos, circuitos e etapas de algoritmo ilustrativos
descritos em conexdo com os aspectos aqui revelados podem
ser 1mplementados como hardware eletrénico (como, por
exemplo, uma implementagdo digital, uma implementagado
analdégica ou wuma combina¢do das duas, que podem ser
projetadas utilizando-se codificacdo de origem ou alguma
outra técnica), diversas formas de programa ou c¢b6digo
projetado que incorpore instruc¢des (gque podem ser referidas
aqui, por conveniéncia, como “software” ou “médulo de
software”) ou combinacgdes de ambos. Para se ilustrar
claramente esta intercambialidade de hardware e software,
diversos componentes, blocos, circuitos e etapas
ilustrativos foram descritos acima geralmente em termos de
sua funcionalidade. Se tal funcionalidade é implementada
como hardware ou software depende da aplicacdo especifica e
das restrigdes de desenho impostas ao sistema como um todo.
Os versados na técnica podem implementar a funcionalidade
descrita de maneiras variadas para cada aplicacgéao
especifica, mas tais decisdes de implementacdo ndo devem
ser interpretadas como provocando um afastamento do alcance
da presente invencéao.

Os diversos blocos, médulos e circuitos légicos
ilustrativos descritos em conexdo com os aspectos agqui
revelados podem ser implementados dentro de ou executados
por um circuito integrado (“IC”), um terminal de acesso ou

um ponto de acesso. O IC pode compreender um processador de

uso geral, um processador de sinais digitais (DSP), um
circuito integrado especifico de aplicativo (ASIC), um
arranjo de portas programavel no campo (FPGA) ou outro

dispositivo ldégico programavel, porta discreta ou légica de

transistor, componentes de hardware discretos, componentes
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elétricos, componentes oépticos, componentes mecanicos ou
qualquer combinagdo deles projetada para executar as
fungdes aqui descritas e pode executar cdbdigos ou
instrugdes que residem dentro do IC, fora do IC ou ambos.
Um processador de uso geral pode ser um microprocessador,
mas alternativamente o processador pode ser qualquer
processador, controlador, microcontrolador ou magquina de
estado convencional. Um processador pode ser também
implementado como  uma combinacéo de dispositivos de
computag¢do, como, por exemplo, uma combinac¢cdo de DSP e
microprocessador, uma série de microprocessadores, um oOu
mais microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP ou
qualguer outra configuracdo gque tal.

Deve ficar entendido gque qualgquer ordem ou
hierarquia especifica de etapas em gqualquer processo
revelado é um exemplo de uma abordagem de amostra. Com base
nas preferéncias de desenho, deve ficar entendido que a
ordem ou hierarquia especifica das etapas nos processos
pode ser re-disposta, embora permanecendo dentro do alcance
da presente revelagdo. As reivindicacdes de método anexas
apresentam elementos das diversas etapas em uma ordem de
amostra, e nao pretendem ser limitadas a ordem ou
hierarquia especifica apresentada.

Em uma ou mais modalidades exemplares, as funcgdes
descritas podem ser implementadas em hardware, software,
firmware ou qualquer combinac¢do deles. Se implementadas em
software, as fun¢gdes podem ser armazenadas ou transmitidas
como uma ou mais instrug¢gdes ou cddigo em um meio passivel
de leitura por computador. O meio passivel de leitura por
computador inclui tanto um meio de armazenamento em
computador quanto meios de comunicacdo que incluem gualguer
meio que facilite a transferéncia de um programa de

computador de um lugar para outro. Um meio de armazenamento
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pode ser qualquer meio disponivel que possa ser acessado
por um computador. A titulo de exemplo, e ndo de limitacgao,
tais meios passiveis de leitura por computador podem
compreender uma RAM, uma ROM, uma BEEPROM, um CD-ROM ou
outro dispositivo de armazenamento em disco 6ptico,
armazenamento em disco magnético ou outros dispositivos de
armazenamento magnético, ou qualquer outro meio que possa
ser utilizado para portar ou armazenar um c¢6digo de
programa desejado sob a forma de instrugdes ou estruturas
de dados e gque possa ser acessado por um computador. Além
disto, qualguer conexdo é adequadamente denominada de meio
passivel de leitura por computador. Por exemplo, se O
software for transmitido de um site da Web, servidor ou
fonte remota utilizando-se um cabo coaxial, cabo de fibra
éptica, par trancado, linha de assinante digital (DSL) ou
tecnologias sem fio, tais como infravermelho, radio ou
microonda, entd3oc o cabo coaxial, o cabo de fibra dptica, ©
par trancado, a DSL ou as tecnologias sem fio, tais como
infravermelho, radio e microonda, sao incluidos na
definicdo de meio. O termo disco (disc e disk), conforme
agui utilizado, inclui disco compacto (CD), disco de laser,
disco optico, disco versatil digital (DVD), disco flexivel
e disco blu-ray, os discos (disks) usualmente reproduzindo
dados magneticamente, os discos (discs) reproduzindo dados
opticamente com lasers. Combinagdes desses elementos deven
ser também incluidas dentro do alcance dos meios passiveis
de leitura por computador. Por conseguinte, deve ficar
entendido gue um meio passivel de leitura por computador
pode ser implementado em gualquer produto de programa de
computador adequado.

A descricdo anterior dos aspectos revelados e
apresentada para permitir gue gqualgquer pessoa versada na

técnica fabrigque ou utilize a presente invencgdo. Diversas
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modifica¢des nestas modalidades ser&do prontamente evidentes
aos versados na técnica, e os principios genéricos aquil
definidos podem ser aplicados a outras modalidades sem Jque
se abandone o espirito ou alcance da invengdo. Assim, a
presente invencgéao nao pretende estar limitada as
modalidades agqui mostradas, mas deve receber © mais amplo

alcance compativel com os principios e aspectos inéditos

agui revelados.
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REIVINDICAGCOES

1. Método de resignacdo de uma rede ad hoc, ©

gqual compreende:

detectar a falta de atividade associada a uma
rede ad hoc; e

fazer um terminal resignar-se da rede ad hoc Ccom
base na falta de atividade detectada.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, no
gqual a deteccdo da falta de atividade compreende:

detectar a falta de atividade de dados em um
uplink do terminal que estd associado a rede ad hoc; e

detectar a falta de atividade em um downlink do
terminal que estd associado a rede ad hoc.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 2, no
gqual a deteccdo da falta de atividade compreende também:

determinar se a falta de atividade no uplink
existiu durante um periodo de tempo que & superior ou igual
a um periodo de tempo limite de uplink; e

determinar se a falta de atividade no downlink
existiu durante um periodo de tempo que é superior ou igual
a um periodo de tempo limite de downlink.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, no
gual a deteccdo da falta de atividade compreende também
determinar se:

uma primeira contagem de atividade associada ao
uplink expirou; e

uma segunda contagem de atividade associada ao
downlink expirou.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, gue
compreende também:

reinicializar a primeira contagem de atividade

quando da transmissdo de dados por meioc do uplink; e
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reinicializar a segunda contagem de atividade
quando da recepgdo de dados por meio do downlink.

6. Método, de acordo com a reivindicacao 1, no
qual a falta de atividade compreende a auséncia de
atividade ao nivel de aplicativo associada a rede ad hoc.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, no
qual a deteccdo da falta de atividade compreende determinar
se o terminal ndo teve sockets abertos associados a rede ad
hoc durante um periodo de tempo que é superior ou igual a
um periodo de tempo limite.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, gue
compreende também:

incrementar uma contagem se o terminal ndo tiver
sockets abertos associados & rede ad hoc; e

reinicializar a contagem se o terminal tiver pelo
menos um socket aberto associado a rede ad hoc.

9. Método, de acordo com a reivindicacdoc 8, no
qual a detecgdo da falta de atividade compreende determinar
se a contagem € superior ou igual a um limite de contagem.

10. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1, no
qual a falta de atividade compreende a falta de
transmissdes de sinalizadores de rede ad hoc por gqualguer
outro terminal.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, no
qual a deteccgao da falta de atividade compreende determinar
se o terminal transmitiu sinalizadores sucessivos para a
rede ad hoc.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, no
qual a deteccdo da falta de atividade compreende determinar
se a quantidade de sinalizadores que o terminal transmitiu
sucessivamente é maior ou igual a um limite de contagem de

sinalizadores sucessivos.
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13. Método, de acordo com a reivindicacd3o 11, no
qual a deteccao da falta de atividade compreende determinar
se o periodo de tempo durante o qual o terminal transmitiu
sucessivamente sinalizadores é maior ou igual a um periodo
de tempo limite.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, que
compreende também:

incrementar uma contagem quando da transmissdo de
cada sinalizador sucessivo pelo terminal; e

liberar a contagem quando da recepcgdo de um
sinalizador ad hoc transmitido por outro terminal.

15. Método, de acordo com a reivindicacido 14, no
qual a detecgdo da falta de atividade compreende determinar
se o total é superior ou igual a um limite de contagem.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, no
qual o terminal transmite um sinalizador sucessivo para a
rede ad hoc se ndo tiver recebido um sinalizador associado
a rede ad hoc durante um periodo de tempo.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende também determinar se se val resignar o terminal
da rede ad hoc com base na configuracdo do terminal.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, gue
compreende também eleger a nédo resignacdo do terminal da
rede ad hoc se o terminal estiver iniciando a rede ad hoc.

19. Método, de acordo com a reivindicag¢ido 1, que
compreende também desabilitar o modo ad hoc do terminal
quando da resignacdo da rede ad hoc.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende também comutar o terminal para um modo BSS
gquando da resignacao da rede ad hoc.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende também comutar o terminal para um modo de

economia de energia quando da resignacgdo da rede ad hoc.
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22. Método, de acordo com a reivindicacao 21, que
compreende também monitorar ocasionalmente a atividade da
rede gquando o terminal estiver no modo de economia de
energia.

23. Equipamento para resignar-se de uma rede ad
hoc, o qual compreende:

um monitor de atividade configurado para detectar
a falta de atividade associada a uma rede ad hoc; e

um controlador de rede configurado para resignar
um terminal da rede ad hoc com base na falta de atividade
detectada.

24. Eqguipamento, de acordo com a reivindicagdo
23, no qual o monitor de atividade é também configurado
para:

detectar a falta de atividade de dados em um
uplink do terminal que estd associado a rede ad hoc; e

detectar a falta de atividade em um downlink do
terminal que estd associado & rede ad hoc.

25. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
24, no qual o monitor de atividade ¢ também configurado
para:

determinar se a falta de atividade no wuplink
existiu durante um periodo de tempo que é superior ou igual
a um periodo de tempo limite de uplink; e

determinar se a falta de atividade no downlink
existiu durante um periodo de tempo que é superior ou igual
a um periodo de tempo limite de downlink.

26. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
23, no gual a falta de atividade compreende a auséncia de
atividade ao nivel de aplicativos associada a rede ad hoc.

27. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
26, no gual o monitor de atividade ¢é também configurado

para determinar se o© terminal ndo teve sockets abertos
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associados a rede ad hoc durante um periodo de tempo que é
superior ou igual a um periodo de tempo limite.

28. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
23, no qual a falta de atividade compreende a falta de
transmissdes de sinalizadores de rede ad hoc por qualquer
outro terminal.

29. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
28, no gual o monitor de atividade é também configurado
para determinar se o terminal transmitiu sinalizadores
sucessivos para a rede ad hoc.

30. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
29, no gqual o monitor de atividade ¢ também configurado
para determinar se a quantidade de sinalizadores que O
terminal transmitiu sucessivamente é maior ou igual a um
limite de contagem de sinalizadores sucessivos.

31. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
29, no gqual o monitor de atividade ¢é também configurado
para determinar se o periodo de tempo durante o gqual o
terminal transmitiu sucessivamente sinalizadores é maior ou
igual a um periodo de tempo limite.

32. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
23, no qual o controlador de rede é também configurado para
determinar se se val resignar o terminal da rede ad hoc com
base na configuracd@o do terminal.

33. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
23, que compreende também um controlador de modo
configurado para comutar o terminal para um modo BSS quando
da resignacédo da rede ad hoc.

34. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
23, que compreende também um controlador de modo
configurado para comutar o terminal para um modo de

economia de energia quando da resignag¢d&o da rede ad hoc.
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35. Equipamento para resignar de uma rede ad hoc,
o qual compreende:

um dispositivo para detectar a falta de atividade
associada a uma rede ad hoc; e

um dispositivo para resignar um terminal da rede
ad hoc com base na falta de atividade detectada.

36. Egquipamento, de acordo com a reivindicagao
35, no qual o dispositivo para detectar:

detecta a falta de atividade de dados em um
uplink do terminal que estd associado a rede ad hoc; e

detecta a falta de atividade em um downlink do
terminal que estd associado & rede ad hoc.

37. Egquipamento, de acordo com a reivindicacéo
36, no qual o dispositivo para detectar:

determina se a falta de atividade no uplink
existiu durante um periodo de tempo gue é superior ou igual
a um periodo de tempo limite de uplink; e

determina se a falta de atividade no downlink
existiu durante um periodo de tempo que é superior ou igual
a um periodo de tempo limite de downlink.

38. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
35, no qual a falta de atividade compreende a auséncia de
atividade ao nivel de aplicativo associada & rede ad hoc.

39. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
38, no qual o dispositivo para detectar determina se o
terminal ndo teve sockets abertos associados & rede ad hoc
durante um periodo de tempo que é superior ou igual a um
periodo de tempo limite.

40. Eguipamento, de acordo com a reivindicacgé&o
35, no qual a falta de atividade compreende a falta de
transmissbes de sinalizadores de rede ad hoc por qgqualquer

outro terminal.
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41. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
40, no qual o dispositivo para detectar determina se ©
terminal transmitiu sinalizadores sucessivos para a rede ad
hoc.

42. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
41, no gqual o dispositivo para detectar determina se a
quantidade de sinalizadores que o terminal transmitiu
sucessivamente é maior ou igual a um limite de contagem de
sinalizadores sucessivos.

43. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
41, no qual o dispositivo para detectar determina se o
periodo de tempo durante o gqual o terminal transmitiu
sucessivamente sinalizadores é maior ou igual a um periodo
de tempo limite.

44. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
35, no qual o dispositivo para resignar determina se se vai
resignar o terminal da rede ad hoc com base na configuracdo
do terminal.

45. Equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
35, que compreende também um dispositivo para comutar o
terminal para um modo BSS quando da resignacdo da rede ad
hoc.

46. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
35, Qque compreende também um dispositivo para comutar o
terminal para um modo de economia de energia quando da
resignacao da rede ad hoc.

47. Produto de ©programa de computador para
resignar de uma rede ad hoc, o qual compreende:

um meio passivel de leitura por computador gue
compreende:

um cédigo para fazer com que um

computador detecte a falta de atividade associada a uma

rede ad hoc; e



10

15

20

25

30

8/10

um cdédigo para fazer com que um
computador demita um terminal da rede ad hoc com base na
falta de atividade detectada.

48. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicac&o 47, no qual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cdéddigo para fazer com
que um computador:

detecte a falta de atividade de dados em um
uplink do terminal gque estd associado & rede ad hoc; e

detecte a falta de atividade em um downlink do
terminal que esté& associado a rede ad hoc.

49. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicagdo 48, no qual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cdédigo para fazer com
que um computador:

determine se a falta de atividade no uplink
existiu durante um periodo de tempo que é superior ou igual
a um periodo de tempo limite de uplink; e

determine se a falta de atividade no downlink
existiu durante um periodo de tempo que é superior ou igual
a um periodo de tempo limite de downlink.

50. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicagdo 47, no qual a falta de atividade
compreende a auséncia de atividade ao nivel de aplicativo
associada a rede ad hoc.

51. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicagd8o 50, no gqual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cbdbdigo para fazer com
gue um computador determine se o terminal ndo teve sockets
abertos associados & rede ad hoc durante um periodo de
tempo que é superior ou igual a um periodo de tempo limite.

52. Programa de produto de computador, de acordo

com a reivindicagdo 47, no qual a falta de atividade
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compreende a falta de transmissdes de sinalizadores de rede
ad hoc por qualquer outro terminal.

53. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicacdo 52, no qual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cdédigo para fazer com
que um computador determine se o terminal transmitiu
sinalizadores sucessivos para a rede ad hoc.

54. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicagdo 53, no qual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cdédigo para fazer com
que um computador determine se a guantidade de
sinalizadores que o terminal transmitiu sucessivamente é
maior ou igual a um limite de contagem de sinalizadores
sucessivos.

55. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicagdo 53, no qual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cdédigo para fazer com
gque um computador determine se o periodo de tempo durante o
gual o terminal transmitiu sucessivamente sinalizadores é
maior ou igual a um periodo de tempo limite.

56. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicagdo 47, no gqual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cdédigo para fazer com
que um computador determine se se val resignar o terminal
da rede ad hoc com base na configuracdo do terminal.

57. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicagdo 47, no qual o meio passivel de leitura
por computador compreende também um cddigo para fazer com
que um computador comute o terminal para um modo BSS quando
da resignacgdo da rede ad hoc.

58. Programa de produto de computador, de acordo
com a reivindicag&o 47, no qual o meio passivel de leitura

por computador compreende também um cddigo para fazer com
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que um computador comute o terminal para um modo de

economia de energia quando da resignacdo da rede ad hoc.
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RESUMO
“RESIGNAGAO AUTOMATICA A PARTIR DE REDE AD HOC”

Um dispositivo sem fio é configurado para
resignar—-se automaticamente de uma rede ad hoc. Sob alguns
aspectos, a resignacdo pode ser baseada na detecgdo
automatica de 1inatividade associada a rede ad hoc. Por
exemplo, a resignagdo de uma rede ad hoc pode ser baseada
na auséncia de tradfego de uplink e downlink em um
dispositivo sem fio, na auséncia de sockets abertos em um
dispositivo sem fio ou na falta de transmisséao de
sinalizadores por outros dispositivos sem fio. No ultimo
caso, a falta de transmissdes de sinalizadores por outros
dispositivos sem fio na rede ad hoc pode ser indicada pela
transmisséo de um numero relativamente grande de

sinalizadores em sucessdo por um dispositivo sem fio.
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