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DESCRIPCION
Mecanisme de retencidn y soitado gravitacional y / ¢ neumdtico para una carga aerotransportada exderna

Campo de la invencidn

La presenfe invencidn se refiere, en general, al campo de los sistemas de retencidn y soltado para cargas
aerotranspertadas (BRU, Unidad de Bastidor de Bombas) que son ulilizados en las industrias aerondutica v
aercespacial para retener una carga externa en una estructura de aercnave (carro), soltdndola v de esta forma
separandeols tras la orden emilida por of piloto {soltado o lanzamientc). Mas concretamente, la invencidn se refiere al
sampo de los mecanismos de soltado por eyeccidn (ERU, Unidad de Soitado por Eyector)

Estado de Ia técnica anterior

o

De acuerdo con log esténdares militares vigentes (por ejemplo, MIL-STD-8591) las cargas externas (“stores™) estan
limitadas a utilizar un par de orejetas de seguridad y cuatre superficies sobre las cuales s& sitia un ntmero igual de
componantes estructurales que sirven como patin de brazo basculante. Dade gue, durante el vuelo, s importante que
la BRU garantice la ausencia de un movimiento relacionado entre ia carga externa y 1a estructura de la aeronave para
impedir los fendmenos relacionados con ios impactes v / ¢ sobra las sobretensiones, esta condicién se obtiene
mediante la introduccidn de precargas predeterminadas — especifica para cada BRU y aplicadas con diferentes
procedimientos de disefic — enire las orejetas de seguridad v las dreas anteriormente mencionadas.

Durante la etapa controlada de soltado, el sisterna libera las dos orejetas de seguridad, lo que permite la separacion
de la carga respacte del vehiculo. Dependiendo de la dindmica de soltado, se pueden identificar dos tipos de BRUs:
una Unidad de Soltado por Eyecior, (ERU): la carga es desplazada a distancia confiriende una determina fuerza a
fravés de uno ¢ mas vastagos telescdpicos para garantizar una separacidn segura. Los véstagos pueden ser
accionados mediante un gas de alta presidn obtenido mediante la activacion de cartuchos expiosivos (Firo ERU), o
mediante aire almacenado bajo alta presién (ERU por Gas Fric).

Unidad de soltade por gravedad: la carga es soltada pero se separa Gnicamente mediante la gravedad.

Los sisternas para soltar la carga por eveccidn son tipicos de asronaves de allas prestaciones, en las que la separacion
segura se ve considerablemente afectada por la velocidad con la que 1a carga es soltada {velocidad de fin de carreray;
ios sistemas para soltar ia carga por la gravedad son aplicados a helicdpteres 0 a aeronaves de baja prestaciones, en
{os que el dejar caer la carga solo por gravedad es suficiente para garantizar la correcta separacién de la carga.

Es evidente que los sisternas de eyeccidn son muche més complajos para incorporaries en las alas con respectn a los
sisternas por gravadad, en ambos cases debido a las reacciones de retencidn considerables proporcionales a la
elevada dindmica operativa, asf como debido al peso y al espacio requeridos de los dispositives de eyeccién.

La patente suropea EF 2750970 B1 divuiga un sistema para el soltade de [a carga por eyaccién en el que, con &l fin
de saparar una carga raspecto de una aeronava se disponeg un par de vastagos telescdpicos con varias atapas, qua
pueden ser exiendidos de forma neumdtica. £l aire de alta presidn es suministrado por el sistema neumatico instalado
a bordo de la aercnave v que comprende un par de cilindros més pequefios y un cilindro de mayoer tamafio cenectado
a los vastagos telescépicos por medio de un sistema complejo de valvulas de plato giratorio.

Ademas, de ser pesados y dificiles de incorporar en el avién debido al gran nlmearo de componentes, asta solucidn
requiere también un mantenimiento periédico de los dispositivos instalados en la aeronave gue son de dificil acceso
para los operarios.

El documanto US 2021237888 divulga un dispositive de transporte y soltado geronauticn gue cemprande un bastidor,
un accionador de liberacién de un dispositivo, unos primerc y segundo ganchos que sostienen el dispositivo, unas
primera y segunda palancas de bloguec que incluyen una posicidn de blogueo y desblogues, unas primera y segunda
levas en contacto con las primera y segunda palancas en una primera direccion.

Sumario de s invengidn

El ohjetivo de ia presente invencion consiste en proporcionar un mecanismo para la retencidn v ol soltado de una carga
asrciransportada que combina la sencillez de materializacion sobre la aeronave, caracteristica de ios dispositivos por
gravedad con la eficacia de eyeccién de la carga, caracteristica de los dispositivas provistes de madios de ayaccidn.

Més concretamente, el objetivo de la invencidn es proporcionar un mecanismo de retencidn v soltado provisto de unos
medins de eyeccidn neumaticos gue sean coempactos y ligeros, perc sin reducir la resistencia estructural reguerida
para soportar igs cargas generadas en vuelo.

De acuerdo con la invencidn, este objetive se obliene gracias a un mecanismo de retencidn v soltado de una carga
aerotransportada externa del tipo definido en el preambulo de la reivindicacidn 1, cuya caracteristica principal estriba

2n el hacho de que los soportes de carga estan fabricados huecos para formar of depdsitn de aire comprimide.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 985454 T3

Gracias a esta idea resolutiva, ef sistema neumdatico requerido para hacer funcionar los vastagos telescopicos esta
enteramente incorporado en el macanismo de retencidn y soltado de acuerdn con la invencidn, haciendo gue resulte
fach y rapide de instalar en la asronave sobre la cual estd previsto gue sea instalado. Dicho mecanisme, por tanto,
es efectivarnente capaz de combinar la sencillez de instalacidn inherente a la solucion con el seltado de la carga por
gravedad con la versatilidad de los dispositives con la eyeccidn de la carga.

En una forma de realizacidn preferente del mecanismo de ratencidn y scifade de acuerde con la invancion, cada
soporte de carga consisie en un cuerpo metalico monaolitico hueco fabricado por medio de un precese de fabricacién
aditivo.

Las caracteristicas astructurales del cuerpn metadlico monglitico aseguran que los brazos presenten unas dimansiones
globales reducidas y que sean extremadamente ligeros, manteniande al tiempo la resistencia apropiada para soportar
fanto la presién del aire comprimido situado en el inferior del mismo como las cargas externas con arreglo a fodas las
condiciones cperativas de la nave. Asi mismo, la téenica de fabricacion aditiva hace que dichos brazos puedan ser
fabricados de una manera relativamente sencille, rapida, flable y econdmica.

En una forma de realizacion del mecanismao de acuerdo con la invencion, cada uno de los soportes de carga consisten
en un cuerpo con forma de Y invertida, gue presenta una seccidn central superior provista de un asiento internoc para
alojar el vastago telescdpico v del que se ramifica por la parte inferior un par de brazos de soporie.

En otra forma de realizacidén del mecanismo de retencidén v soltade de acuerdo con la invencién

¥ gl cuerpo del
mecanismo comprende una conexién neumatica que conecta entre sf los soportes de carga hueca.

vastagos telesedpicos, asagurando por tanto, &l empuie uniferme para 2l scitade de la carga.

En otra forma de realizacién de la invencion, cada vastago es mantenido en ia posicion retralda mediante la presion
ejarcida por la carga retenida sobre fa carga terminal de cada vastagoe.

De este modo, cuande los ganchos sueltan ia carga con la finalidad de su eyeccién, los vastagos seran accionados
automaticamente, asegurando una compieta fiabilidad operativa del mecanismo de acuerdo con ia invencion.

La invencion se refiere tambidn a un sistermna para retener una carga externa para su uso en las industrias aerenautica
y aeroespacial, que comprande un mecanismae de ratencién vy soltade de acuerde con la invencion, en el que cada
soporte de carga consiste en un brazo de soporte elastice giraterio.

Breve descripeidn de los dibuios

Otras caracteristicas de la invencién resullardn evidentes a parlir de la descripeidn detallada subsecuente, con
referencia a los dibujos adjuntes, ofrecidos simplamente a modo de gjempios no limitatives, en los que:

- fa figura 1 &s una vista esquemdtica en lateral y en alzado de un ejemplo de un mecanismo da retencién y
soltade fabricade de acuerdo con a invencién,

~ fa figura 2 es una vista en perspectiva de ios ganchos monoliticos de acuardo con {a invencidn,

- fa figura 3 es una vista en perspective y a escala aumentada de una porcidn de fa figura 1, y

- las figuras 4 y 5 son vistas esquematicas frontales parcialmente seleccionadas de ia figura 3 que muestran los
vastagos telescOpicos del mecanisme de acuerdo con la invencidn en dos configuraciones operativas

diferentas.

Descripcion detallada de la invencidn

Los sistemas disefiados para el transporte y soltado de las cargas axternas para aeronaves en vualo desempeiian la
tarea de asegurar la ausencia de movimientos relativos enire las cargas v la estructura de soporte sobre la cual estan
suspendidas, asegurando de este modo de manera simultanea la separacion correcta controlada de 1a carga respecto
de la agronave.

El mecanismo de ratencion y soltade de acuerdo con la invencidn es del tipo convencional. Por tante, Gnicameante se
describen en la presente memoria los componenies esenciales y aguellos expresamente designades en la invencion.

Con referencia a la figura 1, el mesanismo de soitado de acuerdo con 18 invencidn comprende un cuerpe central 1 oon
forma de paralelepipedo extendido desde el que se sobresale un par de conexiones eléctricas tipe C gue cenectan los
sistemas de a bordoc de la asronave con una UPC para controlar el mecanismo, ne mostrada dado su general
conhocimiento.

Desde las dos caras terminales del cuerpo ceniral 1 sobresalen unos respactives soportes de carga 2, 3, cada uno de
{os cuales comprende un cuerpo con forma de Y invertida 15, que presenta una seccidn superior central 4, 5 provista
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de un asiento internc que forma un cilindro 19 gue serd analizado mas adelante en la presente memoria, desde ef cual
se ramifica por la parte inferior un par de brazoes 6§ -7, 8 - 9, gue pusden verse con mayor pracisién en las figuras 2 y
3, gque serdn analizados més adelante.

A continuacion, con referencia a las figuras 4 v 5, v con la referencia numeral 10, se dispone un dispositive de blogueo
de carga liberable: en esta forma de realizacion, dicho dispositive comprende un gancho 10 para cada unc de los
soportes de carga 2, 3. Cada gancho 10 puede ser desplazado entre una posicién de retencidn de carga elavada,
visible en ia figura 4, y una posicién de scoltado rebajada, visible en ia figura 5.

n un cuadriiatero convencienal

El sistema mecénico disefado para accionar Ins ganches 10, no mosirado, se basa Cul
or radundancia.

articulade que normaimente inciuye un par de sclencides que actlian de forma paralela

o]

Todavia con referencia a las figuras 4 v 5, el mecanismo de acuerde con la invencidn comprende un dispositivo
neumatico para desplazar a distancia la carga durante su soltado incluyendo un par de brazos telescépicos 11
accionade por alre comgprimido

Cadavasiagoe 11 comprende dos esparragos coaxialmente deslizables 12, 13 en el respectivo cilindrico 19 v sometidos
a la accion del aire presurizado suministrado a la cdmara de empuje 17 que actla sobre los espérragos 12, 13
desplazandn e vastago 11 de la posicidn inoperanie retraide dentro de un asiento respectivo de los asientos
anteriorments referenciades 19 d las secciones centrales 3.4, 5 de los cuerpos 15, visibles en la figura 4, para cargar
la posicién de empuje, visible en la figura 5, en la que {os mangos 12, 13 de los vastagos 11 sobresalen por la parte
de abajo con respecto a los brazes 6 -7, 8 - 4.

FPertinenternente, de acuerdo con la invencidn, ios soportes de carga referidos 2, 3 son fabiricados hueces para formar
un dapdsito para el aire comprimide. En paricular, los brazoes 8 — 7, 8 — 8 y una porcidn periférica interma de cada
seccién ceniral 4, 5 de los soportes 2, 3 comprenden unas cavidades herméticas al aire 18 conectadas entre si para
formar el deposito para almacenar el aire comprimido requerido para accionar el dispositivo neumatico para alejar la
carga.

Con particular referencia a la figura 1, en la forma de realizacion preferente de iz invencién, cada soporte de carga 2,
3 consiste en un cuerpo metalico monelitico hueco con forma de Y invertida 15 fabricado por medio de un proceso de
fabricacidn aditivo conocido de por si.

Debide @ dicha configuracidn, cada cuerpo metdlico monolitice husco 15 es capaz, en uso, de almacenar &l aire
presurizade para accionar los vastagos 11 los cuales alejan la carga reduciende de manera considerable las
dimensicnes giobales del mecanismo de acuerdo con g invencidn. Dicha ventaja se potencia atin mas por el hecho
de que, ademas de las camaras 18, incluso ios cilindros 12 de Ins véstagoes telescdpices 11 estédn integrados en los
soportes 2, 3 por medic del proceso de fabricacion aditivo anteriorments meancionado.

Asi mismo, considerando que no debe ser instalado ningun dispositive adicional a bordo del vehiculo, el mecanismo
de acuerdo con la invencién permite facilitar dristicamante la instalacién sobre I8 aeronave en cuastidn, manteniendo
al iempo una gran efectividad al desplazar lejos ia carga siempre que surja la necesidad.

De nuevo con referencia a las figuras 4 y 5, cada soporte 2, 3 comprende un conducto 186 que sitla la cavidad 18 para
almacenar el aire comprimido en comunicacion con la ¢cdmara de empuje interna 17 del cilindro 18 del respectivo
véstage de empuje 11,

As{ mismo, con referencia a la figura 1, el mecanismo de acuerdo con la invencidn comprende una conexién neumatica
23, 24 parcialmente incrustada en el cuerpo 1, la cual conecta entre si los soportes de carga 2, 3 asegurando de este
moda que una presién uniforme actle sobre los dos vastagos telascépicos 11 una condicidn requerida pars disponer
una fuerza de empuje gue actle sobre la carga de manera equilibrada, parmitiendo su soltado sin cabeced.

En una porcidn delantera del cuerpo 1 se dispone una enirada de aire 21 para cargar / descargar el aire comprimido,
¥ un mandmetro 22 para representar of valor de la presidn del mecanismo.

Para la seguridad del operario, ademas de la rapresentacion por medio del mandmetro, &l mecanismo de acuerde con
la invencién puede disponer un mecanismeo de seguridad, el cual, situado en la entrada de aire 21, impida la apertura
manua!l del sistema en ef caso de gue ol aire presurizado esté presente en of circuito.

A continuacion se describird &l funcienamiento del macanismo para la retencidn y el soltade de una carga
aerotransportada de acuerdo con la invencion.

Al transportar ia carga, fas camaras de empuje 17 de los vastagos telescopicos 11 estén somelidas a una presidn
inicial, aplicada por el aire comprimide en &l voluman dispuesto deniro de los soportes 2, 3. Sin embargo, los fusies
11, 12 guedan retenidos en la posicién retraida mediante la accion a presidn ejercida por la carga todavia retenida
sobre la placa terminal 28 de cada vastage 11.

Duranta la etapa de eyeccion, e movimiento para el soltado de los ganchoes 10 del dispositive para suspender la carga

parmite ef sollado de la carga respecto de los sopories 2, 3 v la accidn para exiendsar los espérragos 12, 13 da los

4
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vastagos 11 guedan libres para desplazarse en este punto, lo que fransmite una fuerza para desplazar a distancia la
carga por medio de [ placa 25. Dicha fuerza es proporcional a [a presidn del aire comprimidn contenido en el depdésito
de almacenamiento formado por las cavidades de los soportes de carga 2, 3 que estén conectades de forma neumética
por turno sobre las camaras de empiije 18 de los vastagos 11,

La accidn de los vastagos 11 del mecanismo de asuerdo oon la invencion permiten desplazar la carga lejos de la
agrenave con una mayor acaleracidn que la de la gravedad, a o largo de la total duracién de su carrera. Cuando los
esparragos 12, 13 de los véstages 11 aicanzan &l fin de carrera, la carga contintia la etapa de separacion que
permanece sometida Unicamente a ia fuerza de la gravedad. El valor de ia presidn utilizade al cargar los depdsitos
determina la velocidad de eyeccion de la carga final, proporcional a su masa e inercia.

Por tanto, este arquitectura ofrece la posibilidad de desplazar iejos las cargas con mayor velocidad en comparacion
con los mecanismos gravitacionales resolviendo de este mode, por ejempic, algunas situaciones crfficas
particularmente en helicdpteros de altas prestaciones o con cargas particularmente ligeras, sin que al fiempo se
generen situaciones criticas estructurales que resulten comprometidas para la asronave.

Evidentemente, los delfalies de construccidn vy las formas de realizacion pueden variar ampliamente con respecio a lo
que ha side descrito e ilustrado, sin apartarse del alance de i3 proteccién de la presente invencidn, segin queda
definide en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES
1.- Mecanismo de retencion y soltado para una carga aerotransportada externa que comprende:

- un cuerpo central (1) que presenta en su extremo un par de soportes de carga (2, 3), cada una provista de
un par de brazos de soporte (6 — 7, 8 — 9), y al menos un dispositivo de bloqueo de carga de soltado (10),

- un dispositivo neumatico para desplazar lejos la carga durante su soltado, que comprende

- un par de vastagos telescéopicos (11) mébviles dentro de unos respectivos cilindricos (19) asociados con
dichos soportes de carga (2, 3) y accionados por el aire comprimido contenido en un depédsito de almacenaje,
desde una primera posicion no operativa retraida, hasta una segunda posicién de empuje extendida,

caracterizado porque dichos soportes de carga (2, 3), estén fabricados como soportes huecos para formar el depdsito
de aire comprimido (18).

2.- Mecanismo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque dichos soportes de carga (2, 3) también
incorporan dichos cilindros (19).

3.- Mecanismo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque cada uno de dichos soportes de carga (2,
3) consisten en un cuerpo metalico monolitico hueco (15) fabricado por medio de un proceso de fabricacién aditivo.

4.- Mecanismo de acuerdo con la reivindicacién 1 0 2, caracterizado porque cada uno de dichos soportes de carga
(2, 3) consiste en un cuerpo con forma de Y invertida (15), que presenta una seccién central superior (4, 5) provista
de un asiento interno que forma dicho cilindro (19) para alojar dicho vastago telescépico (11)y desde el cual se
ramifican en su parte inferior un par de brazos de soportes (6- 7, 8 — 9).

5.- Mecanismo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicho
cuerpo central (1) comprende una conexiéon neumatica (23, 24) que conecta entre si dichos soportes de carga huecos
(2, 3).

6.- Mecanismo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque cada uno
de diichos vastagos (11) comprende una placa terminal (25) y es mantenido en dicha posicidn retraida por la presién
ejercida por la carga retenida sobre dicha placa (25).

7.- Sistema para la retencién de una carga externa para su uso en las industrias aeronautica y aeroespacial,
caracterizado porque comprende un mecanismo de retencién y soltado de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones 1 a 5.

8.- Sistema de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque dicho soporte de carga (2, 3) consiste en un
patin de brazo basculante.
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