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(57) Resumo: INSERGCAO DE CORTE E FERRAMENTA DE
CORTE COM A MESMA. A invencao atual fornece uma Insergéo de
corte e uma ferramenta de corte usadas o mesmos. Um corpo de
ferramenta inclui pelo menos uma superficie de assento e um furo
rosqueado que se estende inclinado no que diz respeito a superficie de
assento. Uma insergéo de corte que tem um furo de montagem passar
por isso é fixada pelo menos removivel na superficie de assento. Um
parafuso que passa através do furo de montagem e é fixado ao furo
rosqueado, fixando de modo removivel a Inser¢do de corte aoc corpo
de ferramenta. Uma superficie de parede do furo de montagem que
contata uma cabega do parafuso sobre pelo menos uma primeira
porgédo de contato e pelo menos uma segunda parcela do contato. A
primeira por¢géo de contato é formada a nivel diferente daquele da
segunda porg¢ao de contato ao longo de uma linha central longitudinal
do furo de montagem. Os angulos de contato nas primeiras parcelas
de contato e nas segundas parcelas de contato séo diferentes entre si.
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TI0o6 UIBO - &
INSERCKO DE CORTE E FERRAMENTA DE CORTE COM A MESMA

Campo Técnico

A presente Jinvenqéo refere-se genericamente a uma
insercdo de <corte e a uma ferramenta de corte que
compreende a mesma.
Fundamentos da Técnica

Insercdes de corte, gue propiciam gumes cortantes de
uma ferramenta de corte, sdo feitas a partir de um material
com elevada resisténcia a abrasdo tal como carboneto de
tungsténio. Tais inser¢des de corte sdo rigidamente presas
a um corpo de ferramenta por meio de parafusos de modo que
as mesmas possam realizar corte estavel durante um processo
de corte. A Fig. 1 é uma vista em perspectiva de uma
fresadora, & qual uma insergdo de corte do estado da
técnica é aplicada. Um parafuso é perpendicularmente fixado
a uma superficie de suporte de insercdo de corte de um
corpo de corte, onde uma superficie inferior da inserg¢do de
corte & colocada em contato, prendendo deste modo a
insercdo de corte ao COrpo de corte. Em tal caso, uma Vvez
que o parafuso exerce apenas uma forca de fixagao
perpendicular a insercdo de corte, o parafuso ndo consegue
sustentar de forma suficiente a forga de reagao
correspondente a uma forga de corte e pode ficar frouxo
durante operagdo da fresadora. Consequentemente, existe um
problema pelo fato da 1inserg¢do de corte ndo estar
rigidamente presa ao corpo de corte.

A Fig. 2 é uma vista em perspectiva de outra
fresadora do estado da técnica, onde uma estrutura de
fixacdo de parafuso & modificada a fim de resolver o

problema acima mencionado. Nesta estrutura, um parafuso é
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fixado a uma superficie de suporte de insergdo de corte de
um corpo de corte e é inclinado em um Aangulo
predeterminado. Com o parafuso fixado de forma inclinada,
permite-se que a forga de fixagdo do parafuso possua ambos
os componentes perpendicular e horizontal. Sendo assim, O
parafuso pode ser mantido bem fixado, apesar da forga de
reacdo correspondente & forga de corte, e a inserg¢do de
corte pode ser mais estavelmente presa ao corpo de corte.
Contudo, mesmo com tal estrutura de fixagdo de parafuso,
existe um problema pelo fato do parafuso, quando submetido

a um ambiente de corte acompanhado por vibragdes mais

pesadas, ndo poder suportar tal ambiente e tornar-se deste

‘modo frouxo.

Descrigdo da Invengdo
Problema Técnico

A presente invengao destina-se a resolver ©os
problemas anteriores do estado da técnica. E um objetivo da
presente invengdo propiciar uma estrutura, onde um parafuso
para prender uma inserg¢do de corte a um COrpo de ferramenta
nio fique frouxo sob um ambiente de trabalho acompanhado
por vibra¢des mais pesadas. Sendo assim, a inserg¢do de
corte pode ser mantida rigidamente presa ao COIpo de
ferramenta.
E um objetivo adicional da presente invengao
propiciar uma insergdo de corte, que possua uma estrutura
de contato de parafuso gque permita dque uma forga de
afrouxamento do parafuso ja& ajustado seja enormemente
aumentada, e uma ferramenta de corte que compreenda tal
insergao de corte.

Solugdo Técnica
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A fim de alcancar os objetivos acima, uma ferramenta
de corte, que & construida de acordo com a presente
invencdo, compreende © que se segue: um corpo de ferramenta
gque 1inclui pelo menos uma superficie de suporte e um
orificio rosqueado que se estende em uma direg¢do para longe
da superficie de suporte; pelo menos uma inserg¢ao de corte
presa de forma removivel na superficie de suporte, a pelo
menos uma insercd3o de corte possuindo um orificio de
montagem que a atravessa; € um parafuso que atravessa ©O
orificio de montagem e é fixado ao orificio rosqueado,

deste modo prendendo de forma removivel a insergdo de corte

ao corpo de ferramenta. O orificio rosqueado €& inclinado

com relacdo & superficie de suporte. Uma superficie de
parede do orificio de montagem faz contato com uma cabega
do parafuso em torno de pelo menos uma primeira porgdo de

contato e pelo menos uma segunda porgao de contato. A pelo

‘menos uma primeira porgdo de contato & formada em um nivel

diferente dagquele da pelo menos uma segunda porgdo de
contato ao longo de um eixo geométrico longitudinal do
orificio de montagem. Um &ngulo de contato nas primeiras
porgdes de contato e um dngulo de contato nas segundas
porgdes de contato sdo diferentes entre si.

De acordo com uma modalidade da presente inveng¢do, as
primeiras porgdes de contato propiciam um &ngulo de contato
de aproximadamente 60 graus € as segundas porg¢des de
contato propiciam um &ngulo de contato inferior a 60 graus,
de preferéncia aproximadamente 40 graus. Além disso, as
primeiras porgdes de contato podem estar posicionadas
abaixo das segundas porgdes de contato ao longo do eixo

geométrico longitudinal do orificio de montagem.
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De acordo com uma modalidade da presente invengdo, a
superficie de parede do orificio de montagem faz ainda
contato com a cabeca do parafuso em torno de pelo menos uma
terceira porgdo de contato. A pelo menos uma primeira
porcdo de contato, a pelo menos uma segunda porg¢do de
contato e a pelo menos uma terceira porgdo de contato
formam uma linha continua de contato em torno da periferia
da cabec¢a do parafuso.

De acordo com uma modalidade da presente inveng¢ao, o
orificio de montagem é simétrico em relagdo a sua porgao
central. Além disso, a insergdo de corte possui um formato
tubular paralelo retangular e ©O orificio de montagem &
redondo nas extremidades superior e inferior e retangular
com cantos arredondados na porgdo mediana.

Breve Descrigdo dos Desenhos

A Fig. 1 & uma vista em perspectiva de uma fresadora

do estado da técnica com uma insergdo de corte.

A Fig. 2 é uma vista em perspectiva de outra
fresadora do estado da técnica com uma estrutura de fixagdo
de parafuso modificada.

A Fig. 3 & uma vista plana de uma inserg¢do de cérte
para uma fresadora de acordo com a presente invengao.

A Fig. 4 é uma vista em secdo tomada ao longo da
linha A-A da Fig. 3.

A Fig. 5 & uma vista em secdo tomada ao longo da
linha B-B da Fig. 3.

A Fig. 6 & uma vista em perspectiva de uma insergdo

de corte, onde um parafuso & fixado e em seguida afrouxado

de acordo com uma modalidade da presente invengdo.

A Fig. 7 & uma vista em perspectiva de outra insergao
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de corte, onde um parafuso é fixado e em seguida afrouxado
de acordo com uma modalidade da presente invengdo.

Descricdo de Legenda nos Desenhos

10: insergdao de corte

12: canto

14: orificio de montagem

16: superficie de parede de um orificio de montagem

18: porgdo lateral

22, 24: linhas de contato

30: parafuso

32: cabe¢o de um parafuso

34: rosca de um parafuso

40: corpo de ferramenta

42: orificio rosqueado

44: rosca de um orificio

46: superficie de suporte
Melhor Modo para Realizar a Invengédo

A Fig. 3 & uma vista plana de uma inserg¢do de corte
para uso com uma fresadora, que & construida de acordo com
uma modalidade da presente invengao. A inser¢do de corte 10
geralmente possui um formato tubular paralelo retangular. A
insercdo de corte é simétrica com sua porgdo central de
modo que possa cortar uma pega de trabalho utilizando gumes
cortantes fornecidos em cada canto de suas superficies
superior e inferior. A porgao central da inserg¢do de corte
& formada com um orificio de montagem 14 que atravessa a
mesma desde a sua superficie superior até a sua superficie
inferior. Por outro lado, um corpo de corte 40 é formado
com uma porgdo de superficie de suporte para receber a

inser¢do de corte 10. Uma superficie de suporte 46, que faz
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contato com uma superficie inferior da insergdo de corte
10, é formada com um orificio rosqueado 42, ao gqual um
parafuso 30 que atravessou o orificio de montagem 14 da
insercdo de corte 10 é fixado. O orificio rosqueado 42 é
inclinado em relagd3o & superficie de suporte 46. Uma
superficie de parede do orificio rosqueado é formada com
uma rosca, que é engatada a uma rosca 34 do parafuso 30.
Consequentemente, o parafuso 30 & fixado ao orificio
rosqueado 42 do corpo de corte 40 através do orificio de
montagem 14 da insergdo de corte 10, fixando rigidamente
deste modo a insercgdo de corte 10 ao corpo de corte 40.

A Fig. 4 & uma vista em segdo tomada ao longo da
linha A-A da Fig. 3. A Fig. 5 & uma vista em segdo tomada
ao longo da linha B-B da Fig. 3. Quando o parafuso 30 &
fixado ao orificio rosqueado 42 do corpo de corte 40 de
modo a fixar a insercdo de corte 10, uma cabeca 32 do
parafuso faz contato com uma porgdo oposta a uma porgao
lateral 18 da inserc¢do de corte 10 e a outra porgao oposta
ao canto 12 em relagdo & superficie de parede 16 do
orificio de montagem 14 da insergdo de corte 16 em niveis
diferentes e em angulos de contato diferentes,
respectivamente. Conforme utilizado agqui, um &ngulo de
contato significa um &ngulo incluido entre duas 1linhas
tangentes, que se estendem respectivamente a partir de dois
pontos de contato onde a cabeca 32 do parafuso estd em
contato com a superficie de parede 16 do orificio de
montagem 14, conforme visto a partir de uma segdo
transversal da insercdo de corte 10 das Figs. 4 e 5. A Fig.
4 mostra o contato entre a cabega 32 do parafuso e a

superficie de parede 16 do orificio de montagem na porgao
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oposta a porgdo lateral 18 da insergdo de corte. O angulo
de contato A varia entre aproximadamente 55 gJgraus e
aproximadamente 65 graus (de preferéncia aproximadamente 60
graus). A Fig. 5 mostra o contato entre a cabega 32 do
parafuso e a parede de superficie 16 do orificio de
montagem na porgdo oposta ao canto 12 da inserg¢dao de corte.
As porgdes de contato mostradas na Fig. 5 sdo formadas em
uma localizacdo mais elevada do que as porgdes de contato
mostradas na Fig. 4. O &ngulo de contato B varia entre
aproximadamente 20 draus e aproximadamente 50 graus (de
preferéncia aproximadamente 40 graus) .

Forcas de afrouxamento foram medidas apds fixagdo dos
parafusos pela aplicagdo das mesmas forcas de aperto as
insercdes de corte, as quais fornecem aos parafusos fixados
angulos de contato de 30 graus e 60 graus, respectivamente.
Os resultados de tal medigdo sdo mostrados na Tabela 1
abaixo. As magnitudes da forga de aperto e da forga de
afrouxamento foram medidas utilizando um método conhecido.
Pode ser visto a partir da Tabela 1 que O caso do angulo de
contato de 30 graus exige a forga de afrouxamento maior por
aproximadamente 27 a aproximadamente 47% do que O caso do
dngulo de contato de 60 graus quando as mesmas forcas de

aperto sdo exercidas.

Tabela 1
Forga de aperto Forca de afrouxamento
Angulo de contato 390 Ncm 370~425 Ncm
de 30°
Angulo de contato 390 Ncm 290~325 Ncm
de 60°

Deste modo, como o angulo de contato €& pequeno, nado
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se realiza o afrouxamento do parafuso por vibragdes
Contudo, ocorre um problema pelo fato de que o parafuso
fica emperrado no orificio de montagem da insergdo de corte
durante o afrouxamento do parafuso. De acordo com as
modalidades acima mencionadas da presente inveng¢do, quando
o parafuso é fixado e a cabega 32 do parafuso entra em
contato com a superficie de parede 16 do orificio de
montagem, o &ngulo de contato de aproximadamente 60 graus
na porgdo oposta a porgdo lateral 18 da insergdo de corte e
o angulo de contato de aproximadamente 40 graus na porgao
oposta ao canto 12 da insercdo de corte sdo formados
simultaneamente. Com tal constituicdo, o afrouxamento de
parafuso provocado pelas vibragdes, que ocorre durante
usinagem, foi impedido. Além disso, o problema em que O
parafuso fica emperrado no orificio de montagem da insergdo
de corte durante o afrouxamento do parafuso também néo
ocorreu.

A Fig. 6 é& uma vista em perspectiva da insergao de
corte, onde o parafuso & fixado conforme mostrado nas Figs.
4 e 5 e o parafuso é em seguida afrouxado. A Fig. 6 mostra
aquelas linhas de contato 22, que s3o formadas quando a
cabega 32 do parafuso esta em contato com a superficie de
pafede 16 do orificio de montagem oposto a porgdo lateral
18 da insercdo de corte 10. Além disso, a Fig. 6 mostra
1inhas de contato 24, que sdo formadas quando a cabega 32
do parafuso esta em contato com a superficie de parede 16
do orificio de montagem oposto ao canto 12. As 1linhas de
contato acima estdo situadas em niveis diferentes. As
l1inhas de contato 22 na superficie de parede 16 do orificio

de montagem oposto a porgdo lateral 18 da insergdo de corte
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10 s3o formadas em um nivel mais baixo ao longo de um eixo
geométrico longitudinal X do orificio de montagem 14 do que
as linhas de contato 24 na superficie de parede 16 do
orificio de montagem oposto ao canto 12. Em tal caso,
quando o parafuso 30 é fixado e a cabeca 32 do parafuso
esta em contato com a superficie de parede 16 do orificio
de montagem, o &ngulo de contato nas por¢des opostas a
porcdo lateral 18 da insergdo de corte é de aproximadamente
60 graus e o angulo de contato nas porgdes opostas aos
cantos 12 da insercdo de contato é de aproximadamente 40
graus.

Cconforme mostrado na Fig. 6, as linhas de contato,
nas quais a cabega do parafuso estd em contato com a
superficie de parede do orificio de montagem, podem ser
formadas de modo a serem separadas entre si.

Pelo contrario, as 1linhas de contato, nas quais a
cabegca do parafuso estd em contato com a superficie de
parede do orificio de montagem, podem ser unidas entre si,
conforme mostrado na Fig. 7. Em outras palavras, a cabega
32 do parafuso e o orificio de montagem 14 sdo ainda
colocados em contato entre si em uma ou mais porgdes de
contato. Tais porgdes de contato formam uma linha de
contato, que é continua em torno da periferia da cabega do
parafuso, junto as porgdes de contato entre a cabega 32 do
parafuso e a superficie de parede 16 do orificio de
montagem nas porgdes opostas ao canto 12 da insergao de
contato e as porgdes de contato entre a cabegca 32 do
parafuso e a superficie de parede 16 do orificio de
montagem nas porgdes opostas a4 porgdo lateral 18 da

insercdo de corte. Isto pode ser conseguido ao projetar uma
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geometria adequada da superficie de parede 16 do orificio
de montagem. De forma alternativa, pode ser conseguido ao
escolher uma geometria adequada da cabega 32 do parafuso.
Deste modo, uma vez que as linhas de contato unidas formam
linhas de contato mais longas do que as linhas de contato
separadas, a cabega do parafuso com uma dureza
relativamente menor é menos danificada quando o parafuso é
ajustado sob cargas pesadas.

O orificio de montagem 14 é simétrico de cima a
baixo. Conforme mostrado na Fig. 3, © orificio de montagem
& redondo em sua entrada e é de formato retangular com
cantos arredondados em sua porgdo mediana. Sendo assim, uma
distancia entre a porgdo lateral 18 da inserg¢do de corte e
a superficie de parede 16 do orificio de montagem torna-se
maior & medida gue prossegue para a porgdo mediana.
Consequentemente, a area de secdo transversal da insergao
de corte é aumentada e a rigidez da insercdo de corte §g,
portanto aumentada.

Embora a presente invengdo tenha sido descrita
mediante referéncia a modalidades exemplificativas da
mesma, a presente invengdo pode ser concretizada de
diversas maneiras. Por exemplo, a insergdo de corte da
presente invengdo pode ser utilizada ndo apenas em relagdo
a fresadoras, mas também com quaisquer outras ferramentas
de corte. Além disso, a insergdo de corte pode possuir
outro formato tal como um prisma triangular além do formato
tubular paralelo retangular. Aquelas modificagdes serao
evidentes aqueles versados na técnica e naturalmente cairdo
dentro do ambito da presente invengao.

Aplicabilidade Industrial
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Conforme descrito acima, de acordo com a presente
invencdo, é propiciada uma insergdo de corte, que possui
uma estrutura de contato de parafuso que permite gque uma
forca de afrouxamento do parafuso ja ajustado seja
enormemente aumentada, e a ferramenta de corte que
compreende tal insergdo de corte. Com tal constituigdo, o
afrouxamento de parafuso provocado pelas vibragbes que
ocorrem durante usinagem & impedido. Além disso, o problema
onde o parafuso €& emperrado no orificio de montagem da
insercdo de corte durante o desajuste do parafuso também

ndo ocorre.
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REIVINDICACOES

1. Ferramenta de corte caracterizada pelo fato de que

compreende: um corpo de ferramenta que inclui pelo menos
uma superficie de assento e um furo rosqueado que estende
em um sentido longe da superficie de assento; pelo menos
uma insercdo de corte fixada removivel na superficie de
assento, pelo menos a uma insergdo de corte que tem um furo
de montagem passar por isso; e um parafuso que passa
através do furo de montagem e sendo fixado ao furo
rosqueado para fixar desse modo removivel a Insergdo de
corte ao corpo de ferramenta; onde o furo rosqueado &
inclinado no que diz respeito & superficie de assento, onde
uma superficie da parede do furo de montagem contata uma
cabeca do parafuso sobre pelo menos uma primeira porgdo de
contato e pelo menos uma porgdo de contato do segundo, pelo
menos a uma primeira porgdo de contato que esta sendo
formada a nivel diferente daquele pelo menos da uma porgao
de contato do segundo ao longo de uma linha central
longitudinal do furo de montagem, de um adngulo de contato
nas primeiras parcelas do contato e de um angulo de contato
nas segundas parcelas do contato que sdo diferentes de se.
2. Ferramenta de corte, de acordo com a reivindicagéao

1, caracterizada pelo fato de que as primeiras parcelas do

contato fornecem um dngulo de contato de aproximadamente 60
graus e as segundas parcelas do contato fornece um &angulo
de contato de aproximadamente 40 graus.

3. Ferramenta de corte, de acordo com a reivindicagdo

2, caracterizada pelo fato de que as primeiras parcelas do

contato sdo dispor mais baixo do que as segundas parcelas

do contato ao longo da linha central longitudinal do furo
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de montagem.
4. Ferramenta de corte, de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 1, 2 ou 3, caracterizada pelo fato de que a

superficie da parede dos contatos mais adicionais do furo
de montagem a cabeg¢a do parafuso sobre pelo menos um tergo
de parcela do contato, e onde pelo menos a uma primeira
parcela do contato, pelo menos a uma porgdo de contato do
segundo e pelo menos o um tergo de formulario da porgdo de
contato uma linha do contato continuo em torno da periferia
da cabega do parafuso.

5. Ferramenta de corte, de acordo com gualquer uma das

reivindicag¢des 1, 2 ou 3, caracterizada pelo fato de que o

furo de montagem €& simétrico no que diz respeito a uma
parcela center disso.
6. Ferramento de corte, de acordo com a reivindicagao

5, caracterizada pelo fato de que a Insergdo de corte tem

uma forma conduzida paralela retangular, e onde o furo de
montagem estd circularmente nas extremidades superiores e
mais baixas e retangular com cantos arredondados na parcela
média.

7. Insercdo de corte caracterizada pelo fato de que

tem um furo de montagem para gque um parafuso passe
completamente, a Insergdo de corte que estad sendo montada a
um corpo de ferramenta pelo parafuso e fornecendo de ponta
da ferramenta, onde uma superficie da parede do furo de
montagem contata uma cabega do parafuso sobre pelo menos
uma primeira porgdo de contato e pelo menos uma porgao de
contato do segundo, pelo menos a uma primeira porgdo de
contato que estd sendo formada a nivel diferente daquele do

em menos por¢do de contato de um segundo ao longo de uma
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linha central longitudinal do furo de montagem, um angulo
de contato nas primeiras parcelas do contato e um angulo de
contato nas segundas parcelas do contato que sdo diferentes
de se.

8. Insercdo de corte, de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada pelo fato de que a geometria da superficie da

parede do furo de montagem s3o configuradas tais que as
primeiras parcelas do contato fornecem um angulo de contato
de aproximadamente 60 graus no que diz respeito ao parafuso
e as segundas parcelas do contato fornece um dangulo de
contato de aproximadamente 40 graus no que diz respeito ao
parafuso.

9. Insercdo de corte, de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizada pelo fato de gque as primeiras parcelas do

contato sdo dispor mais baixo do que as segundas parcelas
do contato ao longo da linha central longitudinal do furo
de montagem.

10. Insercdo de corte, de acordo com gqualquer uma das

reivindicac¢des 7, 8 ou 9, caracterizada pelo fato de que a

superficie da parede do furo de montagem mais adicional
fornece o parafuso pelo menos a um tergo de parcela do
contato, e onde pelo menos a uma primeira parcela do
contato, pelo menos a uma porgdo de contato do segundo e
pelo menos o um tergo de formulario da porgdo de contato
uma curva fechado.

11. Insercdo de corte, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 7, 8 ou 9, caracterizada pelo fato de que a

Insercdo de corte tem wuma forma conduzida paralela
retangular, e onde o furo de montagem €& simétrico no que

diz respeito a uma parcela center disso e ao furo de
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montagem estd circularmente nas extremidades superiores e
mais baixas e retangular com cantos arredondados na parcela

média.
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[Fig. 5]
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INSERGAO DE CORTE E FERRAMENTA DE CORTE COM A MESMA

A invengdo atual fornece uma Insergdo de corte e uma

P

 ferramenta de corte usadas © mesmos. Um corpo de ferramenta

inclui pelo menos uma superficie de ésSento e um furo
rpéqueado quease estende inélinado no que diz reséeito a

superficie de aséenﬁo.‘Uma inserg¢éao ﬁe corte que tem um
furo de montagem passar- por‘ isso & fixada pelov'menosi‘

removivel na superficie de assento. Um parafuso gque passa

através do furo de montagem e & fixado ao furo rosqueado,

fixando de modo .removivel a Insergdo de - corte ao corpo de

.ferramenta. Uma superficie de parede do furo de montagem -

gque contata uma cabeg¢a do parafuso sobre pelo menos uma

. .S, . . ’ ‘ N
primeira porgdo de contato e pelo menos uma segunda parcela

do contato. A primeira porcido de contato & formada a nivel

diferente daquele, da sedgunda porgao de contato ao longo de

e

angulos de”contato nas primeiras parcelas de'contatove.nas'

- segundas parcelas de contato sdo diferentes entre si.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

