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Sm¥si polypropylenu a kopolymery propylenu
(54) 8 etylenem ge sazemi

(57) Polypropylen a kopolymerI polypropy-
lenu s etylenem, obsahujici 0,1 aZ 10 %
huotnoztnich sazi s mérnym povrchem 20 ai
1100 a“/g upravenych 0,5 a% 6 % hmotnostnich,
vztaZeno na saze, sudiny sulfitovych louhd

z vyroby buniliny, neutralizovanych kyslid~ '
nikem nebo hydroxidem vépenatym a nebo hy«
droxidem sodnyms a 0,01 aZ 1 % hmotnostni
fenolickych antioxidenté obsahujicich v orto
poloze k hydroxylu alespo jednu terc, bu-
tylovou skupinu, jsou synergicky stabilizo-
vény proti termooxidaini degradaci.
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Vynélez se tyké smési polypropylenu a kopolymeré propylenu se sazemi. Pro zlepde-
ni zpracovatelskych a ufitnych vlastnost{ se k polypropylenu a kopolymeram propylenu
s etylenem p&idédvéd Feda réznych prisad. Jednim z &esto pouZivanych aditiv jsou saze,
které zlepduji zpracovatelské i uZitné vlastnosti vyrobkd. Vyznamnd je ochrannd funkce
sazi vO&i 3kodlivému plsobeni slune&niho zé¥eni na polymer. Pro aditivaci uvedenych po=
lyolefint se obvykle poutiveji vedle sazi rovndi antioxidanty a synergetické piisadyy
které chréni polymerni eyetém proti U¥inku kysliku za zvyZenych teplot, Vhodnymi ste=
bilizdtory jsou zejména rdzn¥ substituovanéd fenoly, derivaty kyseliny thiodipropionové,
diarylsulfidy a fosfity,

Aby se dosdhlo dostete&né termooxida&ni stability sazemi pigmentovaného polypropy=
lenu a kopolymerd propylenu s etylenem, je t¥ebs pouiivat citované létky ve vysoké kone
centraciy kterd zaruduje, 2e bshem granulace, pFipadn& zpracovdni granuldtu na findlni
vyrobek, nedochdzi k neZddoucimu odbourdni polymerniho systému, coZ je doprovdzeno zhor-
sdenim mechanickych vlastnosti vyrobké, PouZivdni relativnd vysokych koncentraci stabili-
zaénich pFisad pfindsi vdak vedle pozitivnich vysledk@l rovndZ negativni jevy.

Jsou to:

1) zvyZeny Onik nizkomolekuldrnich produkt@, a¥t jif pfimo pouZitych stabiliza&nich pfi=
sad, nebo jejich oxidainich produkté. Tyto 1latky se &asto usazuji na hubicich vytla=-
Sovacich strojfse

2) vznik nepfijemnych pach8, které jsou zvléstd neZéddouci u materidlt urdenych pro vy=-
robky, pfichézejicimi do styku s potravinami,

3) Zvysené ndkledy na stabilizaci.

Z téchto dbvodt jsou stdle hleddny nové receptury, které by umoznily vy$si stabilizaini

U¥innost p¥i stejnych nebo p#i niZ&ich ndkladech, Jednou z cest je pouiti synergetickych

p*isad sorbovanych na nosidich.

Proto byly provédény experimenty, kdy jednotlivé komponenty byly nejprve sorbovény
na piisluiném anorganickém nosifi a v daldi fdzi zpracovatelského procesu zamichény do
polymerniho systému. Pro fixaci stabilizalnich p#isad mé velky vyznam povrch pou¥itého
nosife, jeho struktura a pHe V této oblasti byla ziskdna Fada negativnich vysledk&, kdy
sledované latky byly sice dokonale sorbovény na povrchu nosile, avdak jejich fuankini sku-
piny byly zcela blokovény. Takovéto negativni jevy byly zji¥tdny p¥i pouiti Fady anorga=-
nickych plniv, jako jsou uhlilitan vépenaty, mastek, silika aj. Naproti tomu se jako dobré,
vysoce G&inné gorbenty ukdzaly saze, a to zvlé&td v pripadech, kdy sorbovany -etabilizé~
tor obsahoval ve evé molekule siru. Bylo rovnd% zjidtdno, %e neni tifeba u dvoukomponentnich
stabilizadnich eystémd provédét sorpci obou komponent., Z hlediska U&innosti se ukézalo,
%e optimélnich vysledk® se dosshuje tehdy, kdyZ synergetické sloueniny jsou sorbovény na
povrchu sezi, zatimco druhé slofke - fenolicky antioxidant = je ddvkovéna v préskové nebo
kapalné formé pi¥imo do polymerni smdsi.

Mezi zkouBenymi létkami zvl43té vynikly ligninsulfondty a technické produkty obsahu-
Jici tyto funkéni skupiny, které jsou zndmy jako sulfitové vyluhy vznikajici pfi vyrobd
celuldzys Tyto vyluhy se zahusti na koncentraci 500 a% 700 g sudiny na 1 litr roztoku
a potom se provede neutralizace kysli&nikem vépenatym nebo roztokem hydroxidu vépenatého
do pH 5 a v dal¥im stupni se neutralizace dokon&i pfidavkem hydroxidu sodného na vysled=~
né pH 5,5 a2 8,5, Pro impregnaci sazi roztokem sulfitovych louhd se ukézal vhodny postup
vypracovany podle autorského osvddieni &, 232519 pro zplsob mokré granulace sazi. K mok=-
rym sazim se p¥idévaj{ upravend sulfitové louhy.v mnoZstvi 2 a% 5 % hmotnostnich na
mnotstvi granulovanych sezi. Potom se saze vysusi za nepfetrZitédho pohybu C4stic,

Jako fenolické antioxidanty se ukézaly velmi u&inné nékteré fenoly substituované
v orto poloze terc.butylovymi skupinami, pouZité bud jako jedind stabiliza&ni pfisada
nebo v kombinaci e fosfity nebo estery kyseliny fhiodipropionové.

Predmdtem vyndlezu jsou smési polypropylenu a kopolymerd propylenu s etylenem se
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sazeml, obsahujici stabilizdtory, mazadle & pripadn& dalsi pFisady, které obsahuji 88
a% 99,8 % hmotnostnich polypropylenu anebo kopolymeru propylenu s etylenem, 0,1 aZ 10 %
hmotnostnich sazi m&rného povrchu 20 a% 1100 nzlg upravenych 0,5 aZ 6 % hmotnostnich,
vztaZfeno na saze, sudiny sulfitovych louhl, neutralizovanych kysli&nikem nebo hydroxidem
vapenatym a nebo hydroxideam sodnym a O,1 a2 1 ¥ hmotnostnich fenolickych antioxidantd,
obsahujicich v orto poloze k hydroxylu alespofl jednu terc. butylovou skupinu,
Technologie vyroby uvedeného typu polymerni smési se provédi tak, Ze saze s uprave=-
nou synergetickou ptfisadou jsou vpracovdny napi, Snekovym podavalem do praskového poly~
meru stabilizovaného cestou premixu jednim z uvedenych fenolickych antioxidant8. Smés
pichazi nejprve do mixéru, déle pak do extruderu, kde dochézi za zvydenych teplot k sy-
nergickému plisoben{ sorbovanych lignosulfondt@ s fenolickym antioxidantem, P#i vystupu
z extruderu se tavenina polymerni sm&si granuluje. Vyrobeny granuldt se dédle pouZivé
pro vyrobu profilé, rour a dal3ich vyrobkd extruzi nebo lisosti¥ikem.
Vynélez osvdtl{i nédsledujici priklady. % uvedend v piikladech jsou hmotnostni, s vy=
Jimkou ¥ indexu stability, kde jesou pomdrné.
PouZité polymery:
A Polypropylen vyrobeny technologii Amoco o indexu toku 0,6
B Kopolymer propylen~etylen (245 %), vyrobeny technologii Amoco o indexu toku 0,7
C Kopolymer propylen~etylen (1,8 %), vyrobeny technologii Amoco o indexu toku 5
PouZité stabilizdtory a mazadlas
1, 2,6=diterc.butyl=d4~metylfenol
2. tetrakis/metylen=3(3<5%diterc.butyl-4«hydroxyfenylpropionat)/metan
3. etylenglykolbis/3,3=bie(3<tercebutyled=hydroxyfenyl)butyrét/
4, tris/2,4=(13fenyletyl)fenyl/fosfit
5o tris(2,4=di~terc.butylfenyl)fosfit
6. distearylthiodipropionét
7+ Ca=stearét

PouZité seze a plnivas

I. saze Sterling R o specifickém povrchu 25 m2/g upravensé 0,5 ¥ sudiny sulfitovych
vyluht neutralizovanych kysli&nikem vépenatym a hydroxidem sodnym na pH 7,1

II. saze Ketjenblack E o specifickém povrchu 1100 mz/g upravené 4 ¥ sudiny sulfitovych
vyluh8 neutralizovanych kysli&nikem vdpenatym a hydroxidem sodnym na pH 7,6

III., saze Nigros I o specifickém povrchu 11§ mz/g upravené 2,6 % sudiny sulfitovych vy~
luhd neutralizovanych kysli&nikem vépenatym a hydroxidem sodnym na pH 7,5

Iv. saze ISAF o specifickém povrchu 115 mz/g bez sorbovanych p#isad

Ve saze ISAF o specifickém povrchu 1ls m2/g upravené 1,5 % sudiny sulfitovych vyluha
bez dalsi neutralizace

Vi. mikromlety vépenec o velikosti &dstic 20 um o povrchu 3 mz/g; upraveny o 0,5 % su=-
Siny sulfitovych vyluhg

VIi. mikromlety mastek o velikosti &dstic 40 pm, o povrchu 4 mz/g, upraveny 0,8 % susiny
neutralizovanych sulfitovych vyluhf

VIII. silika o specifickém povrchu 340 mz/g. upravend 5,2 ¥ sudiny neutralizovanych sulfi-
tovych vyluh6

Priklady 1 - 12

Z polymerd, aditiv a plniv byly p¥ipraveny smési, které byly zhomogenizovény v hng-
tati Buss a granulovény, Céast granuldtu byla odebréna pro stanoveni indexu toku a hlavni
Eést granulétu byla potom p&tkrdt za sebou zqranulovang na extruderu Brabender, Potom byl
opét stanoven index toku (230 °C. 21 N),

Degradace polymeru se projevi nérfistem indexu toku. Cim vEt3{ Je narfist, tim mensi
Je stabilita polymeru. V nife uvedené tabulce Je uveden prirdstek indexu toku po patie



ndsobné extruzi, vyjédifeny v procentech (vztaZeno na zékladni hodnotu po homogenizaci
v hnéta&i Buss), Tuto hodnotu oznadujeme IS (index stability),
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Tabulke 13 SloZeni smési a index stability IS

priklad polymer stabilizadni p¥*ifsady a saze a8 plniva 18

druh % mazadla druh %
1 A 97,15 O¢l% 140,1% 440,15% 7 111 2,5 60
2 A 97,15 0,1% 1+0,1% 4+0,15% 7 v 2,5 110
3 B 90,65 0,1% 3+0,1% 4+0,15% 7 11 9,0 80
4 8 90,65 0,1% 3+0,1% 440,15% 7 v 9,0 150
) A 98,25 0,1% 2+0,1% 5+0,15% 7 II1 1,4 40
6 A 98,25 0,1% 2+40,1% 5+0,15% 7 v 1,4 95
7 o 94,65 0,1% 140,1% 5+0,15% 7 I 5,0 75
8 c 94465 041% 140,1% 5+0,15% 7 VI 5,0 120
9 A 92465 0,1% 240,1% 5+0,15% 7 III 7,0 70
10 A 92,65 0,1% 2+0,1% 5+0,15% 7 VII 7,0 145
11 B8 99,15 0,1% 3+0,1% 6+0{15% 7 II 0,5 65
12 8 99,156 O¢1% 3+40,1% 6+0,15% 7 VIIIX 0,8 130

Smdsi polypropylenu a kopolymery propylenu s etylenem se sazemi, obsashujici stabi=~
lizétory, mazadla a pripadnd del&i prisady, vyznadend tim, %o obsahuji 86 a% 99,8 % hmote
nostnich polypropylenu anebo kopolymeru propylenu s etylenem, 0,1 a% 10 % hmotnostnich
sazi mérného povrchu 20 a% 1100 m2/g upravenych 0,5 az 6 ¥ hmotnostnini, vztaZeno na sa=
ze, sudiny z sulfitovych louh@ z vyroby buniliny, neutralizovanych kysli&nikem nebo
hydroxidem vépenatym a/nebo hydroxidem sodnym, a 0,01 a% 1 % hmotnostnich antioxidantd,

PREDMET

VYNALEZU

obsahujicich v orto poloze k hydroxylu alaspoll jednu terce butylovou skupinu,
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