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According fo Intemational Patent Classification {{PC) or ta both national classification and IPG

8. FIELDS SEARCHED
Minimum documeniation

HOIM FO2B

d (c ification sysiem fol by classification symbols)

Decurmantation seanched other than minimum documentation to the extent that Such docurnemts are included in the figids searshed

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data basa and, where practical, search s usad)

EPO-Internal
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This international search repert has not been established in respect of certain claims under Article 17{2)(a) for the following reascns:

1. D Claims Nos.:

because they relate to suhject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:
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extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il  Observations where unity of inventien is lacking {(Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this internaticnal application, as follows:

see extra sheet

L As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this internaticnal search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additicnal fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest m The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D Na protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple {groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1 {in part), 2-5, 6-17 (in part)

Air supply unit for a fuel cell stack (12), comprising a compressor (26) for compressing
supply air that can be fed from the fuel cell stack {12) via a feed line (28), a turbine (34, 74,
84) to which exhaust air of the fuel cell stack (12) can be fed for driving the compressor
(26), and a combustion chamber (38) to which fuel can be applied, wherein exhaust gas of
the combustion chamber (38) can be applied to the turbine {34, 74, 84), characterized in
that the feed line (28) comprises a branch line {42), by way of which compressed air can be
fed te the combustion chamber (38}, and further characterized in that the turbine (34, 74,
84) is designed as a double-flow turbine, wherein a first spiral channel (36) can be applied
with exhaust gas of the combustion chamber (328) and a second spiral channel (40) can be
applied with exhaust air of the fuel cell stack {12}, and also characterized in that the second
spiral channel (40) is disposed nearer to an electric drive aggregate (32) for driving the
compressor (26) than the first spiral channel (38).

2. Claims 1 (in part), 6, 7-17 (in part)

Air supply unit for a fuel cell stack (12), comprising a compressor (26) for compressing
supply air that can be fed from the fuel cell stack (12) via a feed line (28), a turbine (34, 74,
84) to which exhaust air of the fuel cell stack {12) can be fed for driving the compressor
(26}, and a combustion chamber {38) to which fuel can be applied, wherein exhaust gas of
the combustion chamber (38) can be applied to the turbine {34, 74, 84), characterized in
that the feed line (28) comprises a branch line (42), by way of which compressed air can be
fed to the combustion chamber (38), and further characterized in that a low-pressure
compressor (72) is arranged upstream of the compressor (26), wherein an electric drive
aggregate (32) is provided for driving the low-pressure compressor (72).

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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3. Claims 1 (in part), 7-8, 9-17 (in part)

Air supply unit for a fuel cell stack (12}, comprising a compressor (26) for compressing
supply air that can be fed from the fuel cell stack (12) via a feed line (28), a turbine (34, 74,
84) to which exhaust air of the fuel cell stack (12) can be fed for driving the compressor
{26), and a combustion chamber (38) to which fuel can be applied, wherein exhaust gas of
the combustion chamber {38} can be applied to the turbine (34, 74, 84), characterized in
that the feed line (28) comprises a branch line (42), by way of which compressed air can be
fed to the combustion chamber (38), and further characterized in that a high-pressure
compressor (82) is arranged downstream of the compressor (26), wherein an electric drive
aggregate (32) is provided for driving the high-pressure compressor (82).

4. Claims 1 (in part), 11, 12-17 {(in part}

Air supply unit for a fuel cell stack (12), comprising a compressor (26) for compressing
supply air that can he fed from the fuel cell stack (12) via a feed line (28), a turbine (34, 74,
84) to which exhaust air of the fuel cell stack (12) can be fed for driving the compressor
{26), and a combustion chamber (38) to which fuel can be applied, wherein exhaust gas of
the combustion chamber {38} can be applied to the turbine (34, 74, 84), characterized in
that the feed line (28) comprises a branch line {42), by way of which compressed air can be
fed to the combustion chamber (38), and further characterized in that a metering device
(92) is arranged upstream of the turbine (34), by way of which the exhaust gas of the
combustion chamber (38) can be fed together with the exhaust air of the fuel cell stack {12}
to the first spiral channel {36) and/or the second spiral channel (40).

Form PCT/ASA/210 (extra sheet) (April 2005)
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
NV. HOIM8/04 FOZB37/00
ADD. HO1M8/06 HO1M8/10

Nach der Internationalen Patemidassifikation {{PC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Becherchierter Mindestprafstoff (Klassifikationssystern und Klassifikationssymbole }

HOIM FO28

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpritstofl gehtirends Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchiartan Gebieta fallan

Wiihvard der iniemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. varwendete Suchbegrifie)

EPO-Interna?

€. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung des Vertitentiichung, sowsit erforderlich unter Angabe dar in Betracht keenmentden Teile Batr. Anspruch Nr.

A DE 103 22 296 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 1-17
[DE]1)Y 2. Dezember 2004 (2004-12-02)
Absatz [0002]

Absatz [0005] - Absatz [0014]
Absatz [0020]

Absatz [0023] - Absatz [0025)
Abbildung 1

A DE 10 2004 062091 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 1-17
(DE]) 6. Juli 2006 {2006-07-06)
Absatz [0003]

Absatz [0029] - Absatz [0032]
Absatz [0049]

Absatz [0056]

Abbildungen 1-6

E Weilere Verdffentiichungen sind dar Forlsetzung von Feld C 2u entnshmanE Slehe Anhang Patentiamilie

* Besondere Kategorien von angagebenen Verdfientiichungen  : T S&aler: Veéﬁffenthung, dies n%c;h demn inlemmaIlc::m-ller::I Anm:ldedalum
s 5 i . " ar dem Priorititsdatum verbfentlicht worden ist und mit der
A V:Dr:'r'mr‘:g':s / dﬁg‘:‘::ggggﬁgﬁ Ert;zgggg;‘gitchmk deiniert, Anfneldung nicht kolliciert, sonde. M N Zum Verstandnis des der
_— . Erindung 2ugrundelisgenden Prinzipa oder der ihr zugrundellegenden
E* altares Dokument, das jadoch arstam oder nach dem intamationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffenticht worden ist "X" VerHantlichung von besonderer Badeutung; die beanspruchte Exfinduny
"L Vardflentlichung, die geeigret ist, einen Pricritilsanspruch zwetfelhaft er— kann aidlgin aufgrund dleser Verdtfentiichung nicht als newu oder aut
inen zu Iasshan. ge{m dun;.‘lh die das VerdHentichungsdatum einer arfinderischer Tatigkeit baruhand batrachtst wardan
anderen im Recherchanbericht gsnannten Verdfientiichung balegt werden w yorafiantiichung von besonderar Badeutung; die baanspruchte Efincun
soll ude"r die aus einem andaren besendaren Grund angageben ist {(wia Kann nicht al:g.m emnderiscnerTmigkellnl?émhend tr;:tprachtet 9
. ausgefifi) ! o werden, wann die Verdifentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdttendlichung, die sich auf eine mandliche Offsnbanung, . Verbfentichungen dieser Kategorie in Verbincung gabracht wird una
- ve‘mh E,%‘“',fu““g- delne Afstsl_%ng odhaur apderg Maﬂnahﬂ:en be;gwhl n digse Yerbmdung fiir einen Fachmann naheliogend ist
"P Vardi izhung, die vor dem intemationalen Anmeidedatum, aber nacl . . o )
dem beansprichien Briortatstiatum verdfienticht worden Ist 8" Vardfientlichung, dis Mitglied derselban Patenttamilio ist
Datum das Abschiusses der internaticnalen Rechemche Absendedatum des internaticnalen Recherchenbarichis
15. Januar 2010 25/01/2010
Name und Postanschrifi der Intemationalen Recherchenbehards Bevotimachtigter Bedienateler

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 -

NL — 2280 HY Rijswijk -
Tal. {+31-70) 3402040,

Fax:((+31—7(;) 340-3M6 Schwake, Andree

Formblatt PCTASA1G (Biatt 2) (Apdl 2003)



(1)

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

JP 2012-504301 A 2012.2.16

Inter

PCT/

EP2009/006551
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Kaiagorie™

Bazeichnung der Vardttantlichung, soweit efordarich unter Angabe der in Betracht kommenden Taile Batr. Anspruch Nr.

A

US 2006/010866 Al (REHG TIMOTHY J [US] ET
AL) 19. Januar 2006 (2006-01-19)

Absatz [0012]

Absatz [0014]

Absatz [0019] - Absatz [0021]

-Abbildung 1

EP~1 717 892 A {DAIMLER CHRYSLER.AG [DED)
2. November 2006 (2006-11-02)

Absatz [0019]

Abbildung 1

DE 10 2008 018863 Al {DAIMLER CHRYSLER AG
EDETY 22. Oktober 2009 (2009-10-22)
Absatz [0048]

AbbiTdung 2

1-17

1-17
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FeldNr.ll  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht rechorchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Biatt 1)

Gemal Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein intsmationaler Recharchenbericht erstedt:

1. |:| Anspriiche Nr.
well sle sich auf Gagenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdide nicht verpdiichtst ist, namlich

2. D Anspriiche Nr. .
weil sie sich auf Teila der intemationalen Anmeldung beziehen, die den viitgeschriebenan Anforderungen so wanig entspre-
cher, dass elne sinnvolle intemationale Recherche nicht durchgefithrt wefdan karnn, namlich

3. D Anspracha Nr.
weil es sich dabel um abhéngige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regei 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung {Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1}

Dizse Infamationale Recherchenbehérde hat festgastellt, dass diese internationals Anmeldung mehrere Erfindungen anthak:

siehe Zusatzblatt

1. m Da der Anmelder alle ercrderichen zusatziichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstrechkt sich dieser
internationale Recharchanbericht auf alle racherchiarbaren Anspriiche.

5. l:l Da fir alle recharchigrbaren Anspriche dle Recherche chne einen Arbeitsauiwand durchgeflnn werden konnte, der
zusdkziiche Recherchengebihr gerechtfertigt hétte, hat die Bendrde nicht zur Zahlung solcher Gebahren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmeider nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebithren rechtzeitig entichiet hat, erstreckt sich
dieser intemationale Recharchenbericht nur auf die Anspriche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, némlich auf die
Anspriche Nr.

4, |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechizeitig entrichtet, Dieser intemationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf dia in den Ansprichan zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst: :

Bemerkungen hinsichtlich |z| Der Anmelder hat die zusétziichen Recherchengebhren urter Widerspruch entrichtet und die
cines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgabihr gezahh.

D Die zusdtzlichen Racherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innarhalb der in der
Aufforderung angsgaebenen Frist antrichtet.

l:' Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebihren arfolgte ohne Widerspruch.

Farmblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 {2)) {(April 2005)
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Die internationale Recherchenbehirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,
namlich: -

1. Ansbrﬂche: 1 (teilweise), 2-5, 6-17 (teilweise)

“‘Luftversorgungseinrichtung fiir einen Brennstoffzellenstapel
(12), mit einem Verdichter (26) zum VYerdichten von dem
Brennstoffzellenstapel (12) iiber eine Zuleitung (28)
zufilhrbarer Zuluft, mit einer Turbine (34, 74, 84), welcher
zum Antreiben des Verdichters {26) Abluft des
Brennstoffzellenstapels (12) zufilhrbar ist, und mit einer
mit einem Brennstoff beaufschlagbaren Brennkammer (38},
wobei die Turbine (34, 74, 84) mit Abgas der Brennkammer
(38) beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zuleitung (28) eine Abzweigleitung (42) aufweist,
mittels welcher der Brennkammer {38) verdichtete Zuluft
zufiihrbar ist und ausserdem dadurch gekennzeichnet, dass
die Turbine (34, 74, 84) zweiflutig ausgebildet 1st, wobei
ein erster Spiralkanal (36) mit Abgas der Brennkammer (38)
und ein zweiter Spiralkanal (40) mit Abluft des
brennstoffzellenstapels (12) beaufschlagbar ist und
ausserdem dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Spiralkanal (40) naher an einem elektrischen
Antriebsaggregat (32) zum Antreiben des Verdichters (26)
angeordnet ist als der erste Spiralkanal (36).

2. Anspriiche: 1 (teilweise), 6, 7-17 (teilweise)

Luftversorgungseinrichtung fiir einen Brennstoffzellenstapel
(12), mit einem Verdichter (26) zum Verdichten von dem
Brennstoffzellenstapel {12) iiber eine Zuleitung (28)
zufilhrbarer Zuluft, mit einer Turbine {34, 74, 84), welcher
zum Antreiben des Verdichters (26) Abluft des
Brennstoffzellenstapels (12) zufihrbar ist, und mit einer
mit einem Bremnstoff beaufschlagbaren Brennkammer (38),
wobei die Turbine (34, 74, 84) mit Abgas der Brennkammer
(38) beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zuleitung (28) eine Abzweigleitung (42) aufweist,
mittels welcher der Brennkammer (38) verdichtete Zuluft
zufilhrbar 1st und ausserdem dadurch gekennzefchnet, dass
stromaufwirts des Verdichters (26) ein Niederdruckverdichter
(72) angeordnet ist, wobei zum Antreiben des
Niederdruckverdichters {72) ein elekirisches
Antriebsaggregat (32) vorgesehen ist.

3. Anspriiche: 1 (teilweise), 7-8, 9-17 (teilweise)
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Luftversorgungseinrichtung fir einen Brennstoffzellenstapel
(12), mit einem Verdichter (26) zum Verdichten von dem
Brennstoffzellenstapel (12} Uber eine Zuleitung (28)
Zufiinrbarer Zuluft, mit einer Turbine (34, 74, 84), welcher
aumsAntredbén. des, Verdichters {26). Abluft des
BRenmstoffzel Tenstapels “(12) zufihrbar ist, und mit einer
mit einem Brennstoff beaufschlagbaren Brennkammer (38),
wobei die Turbine (34, 74, B4) mit Abgas der Brennkammer
(38) beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zuleitung (28) eine Abzweigleitung (42) aufweist,
mittels welcher der Brennkammer (38) verdichtete Zuluft
zufihrbar ist und ausserdem dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwarts des Verdichters (26} ein Hochdruckverdichter
(82) angeordnet ist, wobei zum Antreiben des
Hochdruckverdichters (82) ein elektrisches Antriebsaggregat
(32) vorgesehen ist.

4. Anspriiche: 1 (teilweise), 11, 12-17 (teilweise)

Luftversorgungseinrichtung fiir einen Brennstoffzellenstapel
(12}, mit einem Verdichter {26) zum Verdichten von dem
Brennstoffzellenstapel (12) lber eine Zuleitung (28)
zufiihrbarer Zuluft, mit einer Turbine (34, 74, 84), welcher
Zum Antreiben des Yerdichters (26} Abluft des
Brennstoffzellenstapels (12) zufiihrbar ist, und mit einer
mit einem Brennstoff beaufschlagbaren Brennkammer (38),
wobei die Turbine (34, 74, B84) mit Abgas der Brennkammer
(38) beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Zuleitung (28) eine Abzweigleitung (42) aufweist,
mittels welcher der Brennkammer (38) verdichtete Zuluft
zufiihrbar ist und ausserdem dadurch gekennzeichnet, dass
stromaufwidrts der Turbine (34) eine Dosiereinrichtung (92)
angeordnet ist, mittels welcher das Abgas der Brennkammer
{38) gemeinsam mit der Abluft des Brennstoffzellenstapels
(12) dem ersten Spiralkanal (36) und/oder dem zweiten
Spiralkanal (40) zuflihrbar ist.
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