senmea| POPIS VYNALEZU | 207691

(e K PATENTU

(51) int. C13

(22) Prihlddeno 16 11 78 A 23K 1/14
(21) (PV 7494-78)

(32) (31)(33) Prévo prednosti od 19 11 77
(P 27 51 768.6) Némecké spolkovéd republika

(40) zZvetejndno 15 09 80
A OBJEVY

Vydéno 15 06 84

WITTING REINERT dr., NEUSTADT, FRANK KARL, NEUHOFEN, ELLENBERGER

(72) Autor vynélezu WALTER, DIRMSTEIN a WIESCHE HEINRICH, MUTTERSTADT (NSR)

(73) Majitel patentu BASF AKTIENGESELLSCHAFT, LUDWIGSHAFEN (NSR)

(54) Piisada do krmiv

1

Predm8tem vynélezu je prisade do krmiv pro monogastry na bédzi roziezaného nebo rozm&l-
n&ného zeleného krmiva s pridavkem orgenické kyseliny s konzervadnim u&inkem, soli organické
kyseliny s konzervadnim ud&inkem nebo sm&si t&chto kyselin se solemi a zplisob vyroby t&chto
p¥{sad do krmiv.

Je znémo, %e derstvé, nesulené zelené krmivo, napfikled tréve nebo vojt&Zka, se zkrmu-
je prakticky vyhradn& pre#vykavei. Zvifata s Jjednim Zaludkem potfebujf naproti tomu kvali-
tativng jiné krmivo. Nap¥iklad vepfi nejsou s to vyuZit zna¥n&j¥ich mno%stvi krmiv obsahu-
jicich surové vldékna. Na druhé stren& jsou znainé némitky proti rozkladu surovych vldken
Serstvého krmiva louhem sodnym, pondvad% je znédmo, Ze je i ndm nutno po¥itat s rozrusenim
bilkovin. Rozklad surovych vlidken se aZ dosud doporudoval jen pro slému, ne kterou Jje pek po
rozkladu nutno nehli%et jako na &isté uhlohydrétové krmivo, tek¥e p¥i zkrmovéni tekto zpra-
cované slémy se musi p¥idévat bilkoviny (viz K. Nehring, Ulebnice vyZivy zvifat a nauky
o krmivech /Lehrbuch der Tierernahrung und Futtermittelkunde/, 7. vyddni, 1961, str. 410,
neklad. Neumann, Redebeul).

Cerstvého zeleného krmiva & z n&ho vyrobené siléd¥e se sice pouZivé p¥i krmeni vepid,
naprfklad p¥i krmeni prasnic na poldtku biezosti. Cerstvého zeleného krmiva a sildZe se
v3ak a¥ dosud nepoufivalo ve vykrmndch p¥i rychlovykrmu vepfd pro tyto nedostatky:

a) Krmni vep¥l pot¥ebuji vysoce koncentrovenou a velmi stravitelnou vykrmnou potravu;
normédlni zelené krmivo mé v3ak jen prostifedni{ obsah energie a bflkovin.

b) Kranf vep¥i mohou ze zpravidla mélo rozm&lnéného zeleného krmiva vyuZit jen pomérné
malé mnoZstvi sudiny.
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c¢) lerstvé zelené krmivo by se muselo v m&sicich kvéten a3 P{jen denn& privé¥et z po-
11, pon&vadf je velmi 3petnd skladovatelné.

. d4) S pokradujfci vegeta¥ni dobou se den ze dne m&ni obssh ¥ivin v zeleném krmivu.
Proto nenf moZné p¥i denni sklizni krmiva zvirata zdsobovat vZdy podle stédvajfci potfeby
Zivin.

e) Cerstvé zelené krmivo neni moZno dobfe konzervovat. Jako moZny konzervadni postup
pfichéz{ a% dosud v dvahu jen silédZovéni, pii ném%¥ vBak se ztrdci 20 a¥ 45 % obsahu Zivin;
tuto ztrdtu je moZno cilenym pou(itim siléZovacich prostiedky sniZit aZ o 15 %. Kromé
toho by odstranovéni prosakujicich ¥¥dv vyvolalo dnes nereZitelné problémy.

t) Cerstvé, silé%ovené zelené krmivo se v neroztezaném, pop¥ipad& nerozmdln¥ném stavu
dé Jen velmi obtiZn& zkrmovat v sutomatickych krmicich zarizenich, pop¥ipad® to neni vibec
moZné.

g) Cerstvé a sildfované zelené krmivo, které je fasto znedi¥t¥né, se vyznaduje znadnym
nqpadenim mikroorganismy, které mé nepfiznivy vliv na prirdstky rostoucich vepf8 na hmot-
nosti.

Nyni bylo zji3t&no, %e se p¥ieady do krmiv na bdzi zeleného krmive nevyznaduji vyse
uvedenymi nedostatky, kdyZ se zelené krmivo roz¥e¥e, popripad® rozm&in{ & smisf{ s 1 a%
5 hmotnostnimi % organické kyseliny s konzerva¥nim ﬁ&inkeh, soli organické kyseliny s kon-
zervadnim d¥inkem nebo sm¥si t¥chto kyselin a/nebo soli.

P¥{davek orgemnickych kyselin s konzerva¥nim ddinkem, pop¥ipad¥ pridavek jejich soli,
redukuje Zn® na 3 aZ 4 sele ro¥nd s pom&rnd konstantnim obsahem %ivin, zabranuje ristu
mikroorgenismi a konservuje rozfezené, popfipadé rozm¥ln¥né zelené krmivo, bez nedostatkd
vyskytujicich se p¥i siléfovéni.

Nevyhody, které stély a% dosud v cest® zkrmovéni zeleného krmive, je moZno odstranit
piidénim napfiklad kyseliny propionové.

Denn{ #n% mohou byt zredukovény na 3 a¥ 4 sele ro¥n&, prifem?¥ obseh Zivin zistévé
pom&rné& konstantn{. Konzervace organickymi kyselinami nebo jejich solemi je proveditelns
bez problémi. Krmivo se nevyznaluje napadenim mikroorgenismy a je vZeobecn¥ pouZitelné.
Krom& toho se obsah energie zeleného krmiva pfidénim orgenickych kyselin, nap¥iklad kyseli-
ny propionové, znadn¥® zvysi; sloZky bohaté na surovéd vldkna je moZno z ddvky vynechat.
Krmivo Je mo%no vzhledem ke kadovitému stevu dob¥e zkrmovat.

P¥{sady do krmiv podle vyndlezu jsou piijimény prekvapiv& dokonce selaty ve hmotnost-
nim rozsahu af asi 25 kg denn&. Déle prekvapuje, Ze sufina zkrmovené ddvky miZe sestévat
z velkfch podild z pi#isad do krmiva podle vyndlezu.

ferstvé zelené krmivo mé jen prostiedni obsah energie a bilkovin, av3ak pom&rnd vyso-
k¥ obsah stravitelného surového proteinu. Obsah lysinu ve vojt¥Xce nebo ¥ trévé na pastvi-
ndch v Némecku je 4 a% 5x v&t3{f ne% v jelmeni.

P¥{davkem naprikled kyseliny propionové se zna¥n& zvy3uje energeticky obsah zeleného
krmiva.

PPi celkovém obsehu %ivin kyseliny proplonové 1 200 g/kg se energeticky obsah rozm3ln&-
ného a konzervovaného krmive, vztaZeno ne 1 kg sudiny, zvysi z 540 g asi na 650 g celko-
vych Zivin. (K. Nehring, UZebnice vyZivy zvifat a nauky o krmivech /Lehrbuch der Tiernehrung
und Futtermittelkunde/, 7. vydéni, 1961, str. 220, nakl. Neumenn, Radebeul).
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Jako orgenické kyseliny s konzervujicim dlinkem p¥ichédzeji v dvahu alifatické kerboxy-
lové kyseliny s 1 aZ 4 atomy uhliku, s vyhodou kyselina mravendi, octové a prbpionovd,
zejména kyselina propionové a kyselina benzoové. Rovn&Z vhodnymi pFisadami do rozm&lnEného
zeleného krmiva jsou soli t¥chto kyselin, nap¥iklad soli s alkalickymi kovy, soli s kovy
alkalickych zemin, hlinité soli, amonné soli, zejména pek mravendan sodny, mravenfan védpe-
naty, mraven&an hlinity, propionan sodny, propionan vépenaty, propionan smonny a2 isomésel-
nan esmonny.

Konzervadni prostPedky se mohou k rozmé&ln&nému zelenému krmivu p¥iddveat samotné nebo
ve smési, prilemZ prichdzeji v dvahu sm&si uvedenych kyselin, sm&si uvedenych soli nebo
i sm&si z uvedenych kyselin a solf. PouZité mnoZstvi konzervadéniho prostredku zédvisi na
predpoklédané dobé skladovéni a na teplotd, pfi niZ se pfisada do krmiva bude skladovat.
Zpravidla postad{ pridavek 1 a% 5 hmotnostnich %, vztaZeno na zelené krmivo, jedné z té&chto
kyselin nebo jedné z t¥chto solf, pop¥ipedd smdsi. U¥eln¥ se pii prfdavku jednotlivych
sloZek pouZivéd 1,5 aZ 3 hmotnostni % kyseliny mraven&{ nebo jejich solf, 2 a% 4 hmot-
nostni % kyseliny octové nebo kyseliny benzoové nebo Jjejich solf, 1 a% 2,5 hmotnostniho %
kyseliny propionové nebo jejich soli a 1 aZ 2 hmotnostni{ % isomdselnanu esmonného.

P¥isady do krmiv podle vyndlezu se ziskaji, kdyZ se zelené krmivo pokosi v -pom&rn&
mladém, mélo dfevnatém stavu a ihned nebo a¥ po zavadnuti se sveze. Zelené krmivo, takto
zi{skané prakticky beze ztrét, se roz¥eZe, popfipadé rozm&lnfi pomoc{ vhodné techniky,
pop¥{ipad¥ af na ka¥ovitou konsistenci a pridd se k ndmu 1 a% 5 hmotnostnich % konzervadniho
prostiedku, prilemZ konzerval®ni prostfedek se v krmivu rozmichd co nejhomogenné&ji.

Zelenymi krmivy, kterd jsou vhodnéd k vyrob& p¥isady do krmiva podle vynélezu, Jjsou
tréva, vojtédka, Yepny chrdst a meziplodiny, jako jsou krmnd kapusta, vodnice, ho¥dice,
krund hot¥lice, letni Fepka a krmné zelil. Vyhodnym zelenym krmivem je tréva. VyuZit{ Yepné-
‘ho chrdstu pro uvedeny Glel neni dnes ji% p#i{li8 vyznamné, pon&vadZ se dnes po sklizni Fepy
z84sti zaordvi.

K rozrezéni zeleného krmiva se hodl nap¥fklad rezalky, kterych se obvykle pouZivéd
k rozrezévéni bulev cukrové Fepy. K vyrob& p¥isady do krmiv podle vyndlezu je dostadujict,
naptiklad pfi pouZiti trévy, roz¥ezéni na travni vidkna v délce n¥€kolika centimetrd.

Stravitelnost orgenické hmoty, napfikled konzervovené trévy, rozm&lnéné na ka¥i, je
vét81 ne? stravitelnost sena stejného pivodu.

Stravitelnost orgenické hmoty na ka3i rozm&€lnéné trévy a sena:

krmivo zpracovéno stravitelnost orga-
nické hmoty (v %)

travni kase 1 hmot. % kyseliny 74,4
propionové

travni kade 2 hmot. % kyseliny 71,8
propionové

trami keSe 4 hmot. % kyseliny 63,3
propionové

seno - 69,7

P¥i zku¥ebni metodd se pouzije mikroorgenismd odbourévejicich celulézu. Pomdvadi se
tyto mikroorgenismy stévaji se zvy3ujficim se obsshem kyseliny propionové v Zivném substré-
tu mén& aktivnimi, zdaji se produkty, které obsshuji kyselinu propionovou, méné& stravitel-
né nef krmiva, kterd organické kyseliny neobsshujf. Tim lze vysv&tlit, Ze zkouZend travni
kaSe jevi se zvy3ujfcim se obsahem kyseliny propionové klesajic{ hodnotu stravitelnosti.
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Aby se sniZil obsah surovych vlidken v zeleném krmiwu, miZe se k rozm¥lnénému zelenému
krmivu pfed pfidénim kyseliny nebo sm&si kyselin s konzervadnim d¥inkem p¥idast hydroxid
sodny, &im% se doséhne rozkladu surovych vlidken. Pro takovyto rozklad stadi phidavek
0,5 a% 2,5 hmotnostniho % hydroxidu sodného, vztaZeno na zelené krmivo, prifem% se
hydroxid sodny piridévé \Zeln® v podob& sodného louhu. Velmi vhodny je 50% louh sodny.

Rozklad surovych vléken se zpravidla provédi d¥elnd pri teplot® mIistnosti po dobu
1 minuty aZ 24 hodin. Pak se ke zneutralizovéni louhu sodného priddvé kyselina nebo smis
kyselin vhodnych ke konzervovéni, a% pH dosshne hodnoty <7. Mno%stvi konzerva&niho prostied-
ku prevySujifci mnoZstvi nutné ke zneutralizovéni sodného louhu se $#1df - Jjak vySe uvedeno
- predpoklddanou dobu skladovéni p¥isady do krmiva a teplotou p¥i skladovéni. Pro zneutra-
lizovéni louhu sodného a pro konzervovéni rozm&ln&ného zelendho krmiva je moZno popiipadd
pou$it orgenickych kyselin pouZitelnych ke konzervovéni zeleného krmiva i ve sm¥si s kyse-
linou chlorovodikovou nebo s kyselinou fosforednou, p¥ilem# podil orgenickych kyselin
nesmi byt niZ3{ ne¥ mnoZstvi, pot¥ebné pro konzervovéni,

Prekvapivé nevede zpracovédni louhem sodnym k odbouréni aminokyselin obsafenych v ze-
leném krmivu. Jak je zPejmé z ndsledujici tabulky, je obsah lysinu a methioninu v travni
ke¥i konzervované kyselinou propionovou v mezich analytickych chyb stejny, af byla ka¥e
podrobena piedchozimu zpracovéni louhem sodnym, nebo nikoliv. Zd4 se, %e obsah hydrosi¥i-
gitanu sodného mé pffznivy vliv na stebilitu aminokyselin tim, %e zabranuje oxidadnim
pochodim.

Obsah aminokyselin v gramech eminokyseliny/16 g N:

obsah
krmivo lysinu methionin-
sulfoxidu+) hydrolyzétu+)

travn{ kase, zpracovand

4 hmot. % kyseliny

propionové 5,75 1,82 -
travni kafe, zpracovand

3 hmot. % kyseliny

propionové
+ 2 hmot. % 50% louhu sodného 6,31 0,26 1,68
+ 0,5 hmot. % hydrosiPi&itanu

sodného
seno ze stejného vfchoziho
materidlu jeko travni kase 5,14 0,51 1,08

+) ob® methdoninové formy jsou fyziologicky vyuZitelné ve stejné mire

Dal3i vyhodou odbourdvéni louhem sodnym je, %e je moZno zvySovat stravitelnost orga-
nické hmoty, popiipad& bilkovinné frakce. Zejména stoupd stravitelnost bilkovin se zvySujicim
se pridavkem louhu sodného. V dédle uvedené tabulce jsou shrnuty vy¥sledky zifskané pii
testech in vitro.
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Stravitelnost organické hmoty, popfipadé bilkovinné frakce:

travnl ka3e, zpracovahé stravitelnost orgenické hmoty,
popPipadé bilkovinné frakce
(mikrobiologicky (pepsinovy
test™) testtt)

3 hmot. % kyseliny propionové

+ 0,7 hmot. % louhu sodného (50%) 66,2 43,2

3 hmot. % kyseliny propionové

+ 2 hmot. % louhu sodného (50%) 66,4 51,6

3 hmot. % kyseliny propionové

+ % hmot. % louhu sodného (50%) 74,3 67,2

*) Proc. Intern. Grasslend kongr., 8th, Reading, Anglie, 1960, str., 533-537

++)Verband deutscher landwirtschaftl. Untersuchungs - und Forschungsanstalten, Prirulke
pouzivanych metod (Methodenbuch, sv. 3, Chemické zkouméni krmiv (Die chemische Unter-
suchung von Futtermitteln), 1976, nekl. Neumann, Berlin

Rozmdlnéné a konzervovené zelené krmivo, popfipedé pred konzervaci zpracované louhem
sodnym, je mo#no i krétkodobd nebo i po deldi dobu v zdvislosti na p¥idavku konzervadniho
prost¥edku skladovat v zdsobnfcich beze ztrét, nap¥iklad v zemnich jeméch, vylo¥enych £o-
liemi. Toto krmivo je mo#¥no vybirat ze zdésobniku pomoci vhodného odebiraciho zafizeni nebo
i rudnd a privédét do misi¥e krmivové stenice, odkud se Zerpd s ostatnimi sloZkami krmnych
ddvek do krmivovych #labl. Rozm3lnéné zelené krmivo o kadovité konsistenci je mo¥no bez obti~
¥{ zkrmovat pfes zarizeni pro zkrmovédni kapalného krmiva.

Prisady do krmiva podle vyndlezu je moZno zkrmovat monogasiry, napfiklad veplri a
dribe%i. Zejména jsou vhodné jako krmivo pro selate a vykrmné vepfe.

Selata vykazuji, dostéveji-li vysokohodnotné krmivo, velmi intenziviai{ rist v hmotnostnim
rozsahu pPibliZng 10 a¥% 25 kg. Prisedy do krmive, jejichZ krmnd hodnota se mé 2jistit, Je
mo¥no obzvlé3i dobke zkoudet na takovychto zvidatech, ponévadi'téio ihned reaguji niZsim
hmotnostnim prirdstkem, kdyZ v celkovém krmivu je ve vysokém podilu obsaZeno Bpatn& nebo
jen prostiednd vyuZitelné krmivo. Tek je moZno bezpe¥nd posoudit, zejména z celkévého,
popripadé denniho hmotnostniho p¥iristku, zaznsmendveného p¥i pokusu se selaty, hodnotu
zkoumenych krmiv pro vyZivu vep¥d.

Vyndlez je bliZ%e osvitlen dédle uvedenymi priklady.
Priklad i

Vyuziti rozmdlniné a kyselinou propionovou konzervované trdvy, popfipads predem zpracované
louhem sodnym, selaty

K provedeni vykrmového pokusu se chovéd 60 selat v plné klimatizovaném chlévé. Na za-
g4tku pokusu &ini primérnd hmotnost zvifat pPibliZng 12 kg. Vytvori se 5 kranych skupin po
12 zviPatech, prilem# jednotlivé skupiny v pribshu i1 dnd pokusu dostdvaji 0dlidnd sesta-
vené krmivo:

1. Prvni krmnd skupina ddvka se sklddd z jelmene + bilkovinného
(pozitivni kontrole): koncentrédtu :
2. Druhd krmnd skupina: ddvka se sklddd z Jed¥mene + bilkovinného koncen~
trdtu + konzervované travni kefe
3. Tfet{ krmnd skupina: ' dévke se sklddd z jelmene + bilkovinného koncen~

trdtu + odbourané a konzervované travni kade
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4, Ctvrtd krmné skupina: ddvka se skldadéd z Jje¥mene + bilkovinného koncen-
trdtu + sena
5. P4téd krmnd skupina: dédvke se skladé z je¥mene + bilkovinného koncen-
(negativni{ kontrola) trdtu (bez konzervované travni kase)

Travni keSe obsahuje pifisady 2 hmotnostnich % kyseliny propionové, popfipadd 2 hmot-
nostnich % 50% louhu sodného + 2 hmotnostnich % kyseliny propionové. Seno pochdzi ze stejné--
ho vychoziho materidlu jako travni kase.

Cilem p¥i sestavovdni ddvek je podévat vZem pokusnym zvifatdm stejn¥ velks mnoZstvi
Zivin. Pouze pdté krmnd skupina dostévd ni%3i p¥ridél ¥%ivin (negativni kontrola).

Dévky pro selata krmnych skupin 2, 3 a 4 sestdvaji vidy v prvych 7 dnech z 8,3 % a
v nésledujicich 4 dnech ze 16,7 % uvedené konzervované travni kade; zato se z ddvky vezme
stejn& vysoky podil jel¥mene s bilkovinného koncentrdtu (pomdr 5:1).

Obssh Zivin v konzervovenych travnich ka3ich, pouZitych v krmnych dévkdéch a vyjddfeny
v procentech su¥iny, mé toto sloZenf{ (ur¥eno Weenderovym analytickym postupem+):

tré#a, i trédva, konzervovand trdva rozloZend 2 hmot. %
(su3ené 2 hmot. % kyseliny pro- 50% louhu sodného & konzer-
seno) pionové vovend 2 hmot. % kyseliny
propionové

surovy protein 18,6 » 16,4 15,2

surovy tuk 2,8 2,9 2,2

surové vldkna 29,6 29,0 23,9

surovy popel 10,5 8,7 19,6

bezdusikaté N T

extrakdni létky 38,7 43,3 . 39,1

2]

*) Verbend deutscher landwirtschaftl. Untersuchungs-und Forschungsenstalten, P¥iruéka pouZi-
vanych metod (Methodenbuch), sv. 3, Chemické zkouméni krmiv (Die chemische Untersuchung
von Futtermitteln, 1976, nakl. Neumenn, Berlin

Vysledky pokusl jsou shrnuty v této tabulce:

krmné skuping hmotnostni p¥irdistek v g/zvife vyuZiti krmiva, vztaZeno na
a den sudinu
po 7 dnech trvéni po dal3fich 4 v prvnich v daldich
pokusu (8,3 % tvo- dnech trvéni 7 dnech trvéd- 4 dnech trvé-
feno konzervovanou pokusu (16,7 % ni pokusu ni pokusu
travou) tvofeno konzer-

vovanou travou)

{. pozitivn{ kon- 460 415 1:1,63 1:1,81
trola
2. konzervovand travni
kade 490 454 1:1,53 1:1,65
3. konzervované a
rozloZend travni kade 470 492 1:1,60 1:1,52
4. seno 490 311 1:1,53 1:2,41
5. negativni kontrola 420 258 1:1,79 1:2,91

Po- zkrmeni krmnych ddvek, které z 8,3 % sestdvaji z pf{sludné konzervovené trévy,
nedodlo k ZAadnému poklesu ristu.

Pri zdvojeni podilu konzervovené trdvy v krmné ddvce na 16,6 % dochdzi pouze u zvi-
Pat kruné skupiny 4 (seno) k silnému poklesu rdstu; nejlepdiho prirlistku se dosdhne u zvi-
rat, jejicnZ krmne ddvka sestdvd ze 16,6 % rozloZené a konzervovans trdvy.
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Zdravi a dobry stav selat nebyly narufeny eni pfi vy33ich podilech trdvy a sena v krm-
né dédvce. Vykaly mdly vysloven& tuhou konsistenci.

Z vysledkd pokusu vyplyvé, Ze travni kadi, konzervovenou kyselinou propionovou a popii-
pad? pfedem rozloZenou louhem sodnym, selata s chuti pfijimeji; tato kaSe 1 pPi vy38ich po-
dilech v krmnych ddvkédch nevyvoldvéd %4dné trdvici potiZe, zatimco su¥enou trévu (seno) je
mo#no priddvat ke krmivu pro selata jen v men3im podilu. Selate mohou denng p¥ijimat aZ
1,25 kg travni kaSe, konzervovené kyselinou propionovou.

P {klad 2
Vyu?it{ rozm&ln&ného ¥epného chréstu, konzervoveného kyselinou propionovou, selaty

K provedeni vykrmného pokusu se chovd 59 selat v pln& klimetizovaném chlévé. Primdrnd
hmotnost zvifat ¥inf na po¥dtku pokusu p¥ibliZné 12 kg. Vytvor{ se % krmnych skupin, maji-

cich vZdy 12, popfipad: 11 zvitat, pfiZem% tyto skupiny zvifat dostévaji po dodbu 14 dnd
trvdni pokusu odli¥nd sestavené krmivo.

1. Prvni krmnd skupina dévka se skldda z jelmene + bflkovinného koncen-
(pozitivni kontrola): trétu
2. Druhd krmnd skupina ddvka se sklddd z jelmene + bflkovinného koncen-
trdtu + hrubd rozmélné&ného, konzervovaného Fepné-
ho chréstu
3. IPeti krmné skupina: ddvka se sklédd z jedmene + bilkovinného koncentrd-
tu + jemn& rozmiln¥ného, konzervovaného Fepného
chréstu
4. Ctvrtéd krmnd skupina: ddvke se sklddd z Jje¥mene + bilkovinného koncen-
' trédtu + siléZovaného ¥epného chréstu
5. P4té krmnd skupina dévka se sklddd z jelmene + biflkovinného koncentrs-
(negativni kontrola): - tu (bez konzervovaného Fepného chrdstu)

Rozmdlndny Yepny chrédst obsshuje pFisadu ! hmotnostniho % kyseliny propionové. Krmnd
smds, sestdvajici z je¥mene + bilkovinného koncentrdétu, se upravi na obsah surovych proteind
pribli¥né 18 %. Obsshuje nevic viteminy, minerdélni létky a stopové prvky.

Cilem pii sestavovéni ddvek je poddvat vSem pokusnym zvifetlim stejnd velkd mnoZstvi
%ivin. Pouze krmnd skupina 5 dostdvéd ni%si prfd¥l Zivin (negativni kontrola).

Obssh #ivin v krmivu bghem jednotlivych krmnych etap vyplyvé z niZe uvedené tabulky.

krmné skupiny dévke v g/den poddvéni %ivin v g/den % sudiny,
jedmen  bilkovinny  sudina stravitelné celkové nahrazend sudinou
koncentrdt  Pepného bilkoviny Ziviny ¥epného chréstu
chréstu

1. prvni{ krmné

skupina
1. tyden 400 100 - T2 350 -
2. tyden 525 175 - 13 488 -
3. tyden 700 225 - 152 650 -
4. tyden 900 250 - 173 803 -
2. druhd krmnd

skupina

1. tyden 355 100 45 73 353 10,3
2. tyden 415 175 110 114 494 17,8
3. tyden 535 225 165 155 650 20,1

4. tyden 670 250 230 176 814 22,5
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krmné skupiny ddvka v g/den

jefmen  bilkovinny susina
koncentrat fepného
chrédstu
3. tPet{ krmnd
skupina
1. tyden 355 100 45
2. tyden 415 175 110
3. tyden 535 225 165
4. tyden 670 250 230
4. &tvrtd krmndé
skupina
1. tyden 355 100 45
2. tyden 415 175 110
3. tyden 535 225 165
4, tyden 670 250 230
5. patéd krmnd
skupina
1. tyden 355 100 -
2. tyden 415 175 -
3. tyden 535 225 -
4. tyden 670 250 -

poddvént %ivin v g/den % su¥iny,
nahrazend susinou
Pepného chréstu

stravitelné
bilkoviny

73
114
155
176

72
1
149
170

69
104
136
155

353
494
656
814

336
452
5N
729

318
409
527
640

celkové
¥iviny

10,3
17,3
20,1
22,5

10,3
17,8
20,1
22,5

Jak vyplyvéd z ndsledujic{ tabulky, vykazuji krmné skupiny 2 a 3, které dostévaji
rozmglndny Fepny chrdst konzervovany kyselinou propionovou, srovnatelné hmotnostni piirdstky
Jako pozitivn{ kontrolni skupina. Rozdily v hmotnostnich p¥{ristcich, které jsou zplsobeny
stupném rozm&lnéni fepného chrdstu, jsou velmi nepatrné. Ndpadny je srovnatelnd maly hmot-
nostni prirlstek pfi zkrmovéni sildloveného repného chrdstu (krmnd skupina 4). Negativni
kontrolni skupina vykezuje témd} stejné piiristky jeko skupina, kterd dostdvd silédZoveny

fepny chrést.

Vysledky hmotnostni kontroly

skupina 1. krmné
skupina
podet zvifat : 12
primérnd hmotnost jednoho zvirete
v kg
na poddtku pokusu 11,3
na konci pokusu . 24,5
primé&rné prirtstky na 1 zvife v kg
v prvnim pokusném tydnu 1,84
v druhém pokusném tydnu 3,22
v tfetim pokusném t¥dnu 3,73
ve ¥tvrtém pokusném tydnu 4,44
hmotnostni p¥irdstky (celkem) 13,23
primérné denni pfirdstky béhem
konénf{ pokusu v gremech 472

2. krmnd
skupina

12

11,4
24,2

2,08
3,20
3,39
4,16

12,83

458

3. krmné
skupina

"

1,4
24,1

2,40
2,83
3,65
4,04

12,92

461

4, krmnd
skupina

386

5. krang
skupina

12

11,4
22,1

1,58
2,34
3,15
3,61

10,68

381

Z vysledkd pokusl vyplyvé, %Ze rozm&lndny Yepny chrdst konzervovany kyselinou propiono-
vou selata ve hmotnostnim rozsahu 12 a% 25 kg sndSeji a vyufivaj{ bez obtiZf{. A% 22 % su¥iny
krmiva je mo%no nehradit sulinou fepného chrdstu, aniZ to ovliviuje zdravotni stav selat.
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Pr{i{iklad 3
Vyuziti rozmélnéného repného chrastu, konzervovaného kyselinou propionovou, krmnymi vepii

29 veprd o prim3rné hmotnosti p¥ibliZn& 25 kg na poddtku pokusu se chovd v plnd klimati-
zovendm chlévé. Zvibata dostdvaji nejprve po dobu 14 dnd krmivovou smés, sestdvajici z jed-
mene a bilkovinného koncentrdtu. Pak se vytvor{ dvé skupiny vidy po 12, pop¥ipad® 11 zvi-
fatech. Kontrolni skupina, mejfci 12 zvifat, dostdvé bShem doby pokusu naddle jelmen + bilko-
vinny koncentrdt, zatimco pokusnd skupina, zahrnujfci 11 zvifat dostdvé kasi z Fepného chréds-
tu, k ni% bylo jako p¥iseda p¥idéno 1,7 hmotnostnihe % kyseliny propionové.

Obsah %ivin v pou¥itém krmivu &inf v 1 kg:

jedmen: 78 g stravitelnych bilkovin =a
712 g celkovych %ivin

bilkovinny koncentrat: 460 g stravitelnych bflkovin a
650 g celkovych Zivin

#epny chrdst s 1,7 hmotnostni- 11,4 g stravitelnych bilkovin a

ho % kyseliny propionové: 92,4 g celkovych Zivin

(v tom zahrnuto 20,4 g celkovych Zivin, odpovidajicich prisadd kyseliny propionové)
Obsah sudiny rozm&lnéného Fepného chréstu &inf v priméru 13,3 %.

Mno¥stvi & slofenf krmivové ddvky je patrné z ndsledujici tabulky:

dny pokusu kontrolni skupina pokusnd skupina
jelmen + bilkovinny Jjedmen + bilkovinny + rozmélnény
koncentréat koncentrét fepny chrdst
(kg) (kg) (kg) (kg) T (kg)
1. - 1T. 0,90 + 0,3 0,780 + 0,3 + 1,0
8. - 17. 1,00 + 0,3 0,820 + 0,3 + 1,5
18. -~ 25. 1,10 + 0,3 0,860 + 0,3 + 2,0
26. - 28.- 1,30 + 0,3 1,000 + 0,3 + 2,5
29. - 32. 1,40 + 0,3 1,100 + 0,3 + 2,5
33. - 42. 1,50 + 0,3 1,140 + 0,3 + 3,0
43. - 50. 1,65 + 0,3 1,230 + 0,3 + 3,5
51. - 58 1,80 + 0,3 1,320 + 0,3 + 4,0
59. - 66. 2,00 + 0,3 1,460 + 0,3 + 4,5
67. - 73. 2,20 + 0,3 1,600 + 0,3 + 2,0
74. - 81. 2,30 + 0,3 1,580 + 0,3 + 6,0
82. - 86. 2,40 + 0,3 1,620 + 0,3 + 6,5
87. - 92. 2,60 + 0,3 1,820 + 0,3 + 6,5
93. -~ 98. 2,70 + 0,3 1,860 + 0,3 + 7,0
99. - 105. 2,80 +, 0,3 1,960 + 0,3 + 7,0

7 nédsledujfci tebulky vyplyvé, %e krmni vepfi v hmotnostni oblasti 25 af 100 kg
vyusivaji a snd¥eji rozmdlnény Fepny chrdst konzervovany kyselinou propionovou, pridany
vyménou za je¥men. Hmotnostn{ pFiristky vep¥d pokusné skupiny meji Fddové stejnou hodnotu
jako pPirdstky vepfd v kontroln{ skupiné.
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Vysledky hmotnostni kontroly:

skupina pokusngd kontrolni
skupina skupina

prim&rné hmotnost jednoho

zvifete na poddtku pokusu 25,3 kg 25,5 kg
primérnéd hmotnost jednoho
zvifete ne konci pokusu 87,9 kg 90,8 kg
celkovy primdrny piirdstek
jednoho zvifete 62,6 kg 65,3 kg

primérny prirdstek jednoho
zvi¥ete za den (105 po-
kusnych dnd) 596 g 621 g

PREDMET VYINAKLEZU

1. Pfisade do krmiv pro monogestry na bdzi zelenédho krmiva, vyzna¥ujici se tim, %e
obsshuje rozsekené, popfipad® rozm¥ln¥né zelené krmivo s p¥fdavkem 1 a¥ 5 hmotnostnich
procent organické kyseliny s konzervadnim d¥inkem, soli orgsnické kyseliny s konzervadnim
d¥inkem nebo smési z t&chto kyselin a soli.

2. Priseda do krmiv podle bodu 1, vyzna¥ujfcf se t{m, %e obsehuje 1 aZ 5 hmotnostnich
procent alifatické karboxylové kyseliny s 1 a% 4 astomy uhliku, soli této karboxylové kyse-
liny nebo sm&si t3chto kyselin a/nebo soli.

3. Prisada do krmiv podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e jako alifatickou karboxylovou
kyselinu obsashuje kyselinu propionovou nebo soli kyseliny propionové nebo smési z kyseliny
propionové a/nebo jejich soli.

4. Prigsada do krmiv podle bodu 1, vyznalujfc{ se tim, %e zelenym krmivem Je rozsekand
nebo rozm&ln&nd trdva nebo Fepny chrédst.

5. Zpisob pripravy piisady do krmiv pro monogastry na bdzi zeleného krmiva, vyznafujic{
se tim, Ze se zelené krmivo rozsekd, pop¥ipadd rozm#lnf, pop¥ipadd smisf{ s 0,5 a% 2,5 hmot-
nostniho % hydroxidu sodného, vztafeno na hmotnostni mnoZstvi zeleného krmiva, nale? se k n&-
mu pridd 1 aZ 5 hmotnostnich %, vztaZeno na hmotnostni{ mnoZstvi zeleného krmiva, orga-
nické kyseliny s konzervednim ddinkem nebo sm¥&si organickych kyselin s konzerva¥nim W&inkem.

Severografia, n. p., zévod 7. Most
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