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Opfindelsen angdr et kredslgb til korrektion af
sidepudeforvrangning i en fjernsynsmodtagers afbgj-
ningssystem, hvilket kredslgb er af den i krav 1's indled-
ning angivne art.

Det er velkendt, at det geometriske forhold mellem
afsggestrilen eller -strdlerne i et katodestrdlergr og
indersiden af betragtningsskarmen, over hvilken de sgger,
bevirker en rasterforvrangning, der er kendt som pude-
forvrangning. Denne forvrangning er karakteristisk ved,
at billedet bliver bredere ved toppen og bunden af rasteret
end ved rasterets midte. Det er ogsd velkendt, at denne for-
vrangning i mange situationer kan korrigeres ved at modu-
lere den vandrette afbgjningsstrgm med den lodrette af-
bginings afsggningsfrekvens. Ofte har modulationen pa-
rabolsk form og bevirker en maksimal nedsattelse af den
vandrette afbgjningsstrgm ved toppen og bunden af rasteret,
svarende til den indledende og afsluttende del af det lod-
rette fremlgbsinterval, i forhold til den vandrette af-
bgjningsstrgm ved rasterets midte.

Modulationen med lodret frekvens kan patrykkes den
vandrette afbgjiningsstrgm pd flere mader. En reaktor kan
anbringes i et kredslgb med de vandrette afbgjningsspoler
og styres til andring af impedansen over for den vandret-
te afbginingsstrgm med den lodrette frekvens. En transfor-
mator i kredslgb med de vandrette afbgjningsspoler kan og-
s& anvendes til opndelse af den pdkravede modulation. En
nyere fremgangsmdde, jfr. f.eks. DE-AS 2.244.277, er at
ensrette str¢gm med vandret frekvens, sdsom den der fas fra
en vikling p& den vandrette udgangstransformator, og an-
vende den ensrettede strgm til forsyning af det lodrette
afbgjningsudgangstrin. Det lodrette trin belaster da selv
den vandrette vikling sdledes, at den vandrette afbgjnings-
strém moduleres med den lodrette afbgjningsfrekvens. Til
forbedring af denne virkning er der yderligere parallelt
med de lodrette afbgjningsviklinger forbundet belastnings-
impedanser, som ved hjalp af dioder indkobles ved de ¢-
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verste og nederste billedrande og dermed udggr en tillags-
belastning pd det vandrette udgangstrin. Selv om dette
arrangement er tilfredsstillende, ville det vare ¢gnske-
ligt at tilvejebringe et rasterkorrektionskredslgb, der
giver et stgrre og bedre herredgmme over modulationen.

Fra DE-AS 2.127.894 kendes et kredslgb til kor-
rektion af sidepudeforvrangning, hvori den vandrette af-
bginingsstrgm, der leveres af den vandrette afbgjnings-
generator, fordeles pa afbgjningsspolen og en hermed pa-
rallelforbunden, variabel belastning. Denne variable be-
lastning udggres af en sekundervikling p& linietransforma-
toren, hvilken sekundervikling er forbundet med kollektor/-
emitterstrazkningen i en transistor, hvis basis tilfgres en
billedfrekvent savtandsspanding. Derved varierer modstan-
den i denne transistors kollektor/emitterstrakning, som
pd denne madde pavirker ladningstilstanden i en kondensa-
tor, som ligeledes er forbundet i parallel med linietrans-
formatorens belastningsvikling. P& denne made bevirker
belastningskredslgbet, at en andel af tilbagelgbsstrgmmen
afgrenes fra afbgjningsviklingen til linietransformatoren,
og denne andel varierer parabolsk med billedafbgjnings—
frekvensen med henblik p& opndelse af den gnskede side-
pudekorrektion. I dette kredslgb er imidlertid dimensio-
neringen af de kondensatorer, der anvendes i belastnings-
kredslgbet, og mellem hvilke der sker en energiudveksling,
serlig kritisk, fordi opladningen og afladningen af disse
kondensatorer skal foregd inden for ngje definerede tids-
afsnit. Herved opstdr toleranceproblemer, der udger en
omkostningsmaessig belastning for sddanne kredslgb.

Det er opfindelsens form&l at anvise udformningen
af et kredsligb af den i krav 1's indledning angivne art,
hvori korrektionen opnds ved en styret belastningsvaria-
tion af linieafbéjﬁingskredsl¢bet med en forholdsvis lille
materiel indsats og med en bedre virkning end den der op-
nds ved blot at belaste den vandrette afbpjiningsvikling
med det lodrette udgangstrin. Dette formdl opnds ved et
kredslgb, som tillige udviser de i krav l's kendetegnende

del angivne trzk.
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Opfindelsens princip er baseret pa anvendelsen
af en styrbar halvlederimpedans, sdsom en transistor, som
ved hj=lp af en afgreningsvikling er forbundet med en
strgmbane for strgm med vandret frekvens. Halvlederimpe-
dansens styreelektrode modtager et styresignal fra en
kilde for signaler med vandret og lodret frekvens, idet
styresignalet har en sddan form, at det bevirker en kor-
rektion af sidepudeforvrangningen.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere un-

der henvisning til tegningen der viser en udfgrelsesform for

et rasterkorrektionskredslgb ifglge opfindelsen.

P4 figuren, der viser et vandret afbgjningskreds-
1¢b indeholdende et rasterkorrektionskredslgb ifglge op-
findelsen, er en vikling l0a pa en indgangsreaktans 10
indskudt mellem en spandingskilde B+ og den ene klemme pa
en i to retninger ledende kobler 1ll. Viklingen 1l0a er og-
s& gennem en kommuteringsspole 13 og en kondensator 15
forbundet med en klemme p& en anden i to retninger led-
ende kobler 16. En hjzlpekondensator 14 er forbundet mel-
lem kommuteringsspolen 13 og kondensatoren 15's forbindel-
sespunkt og jord. Kobleren 16 er ogsé& forbundet med jord
gennem en vandret afb¢jnings€ikling 18 og en S-formnings~
kondensator 19 og gennem en primervikling 20a pd den
vandrette udgangstransformator 20 og en blokeringskon-
densator 21. En vandret oscillator 12 er forbundet med
styreelektroden pd det ene af kobleren 1ll's elementer.

En vikling 10b p& indgangsreaktansen 10 er forbundet gen-
nem et bglgeformningsnetvark 17 til tilvejebringelse af
styresignaler til kobleren 16's ene element. Det savidt
beskrevne kredslgb er et vandret afbgjningskredslgb af den
tilbagelgbsdrevne SCR-type, der er beskrevet i US-patent-
skrift nr. 3.452.244. Eftersom en beskrivelse af dette
kredslgbs funktion er ungdvendig for forstdelsen af op-
findelsen, er det tilstrakkeligt at navne, at det vand-
rette afbgjiningskredslgb inducerer en afbgjningsstrgm
gennem den vandrette afbgjningsspole 18 og inducerer ener-
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gi med vandret frekvens i den primare vikling 20a pé& den
vandrette udgangstransformator 20. Den vandrette energi
omfatter en forholdsvis kort tilbagelgbsdel og en frem-
l¢bsintervaldel;

En vikling 20b p& den vandrette udgangstrans-
formator 20 leverer vandrette tilbagelgbsimpulser til en
konventionel hgjspandingsensretter og -multiplikator 22
til frembringelse af positiv hgjspanding af stgrrelsesor-
denen 25.000 volt til forsyning af et fjernsynsbilledrgrs
slﬁtanode.

Den resterende del af kredslgbet i figuren omfat-
ter kredslgbet ifglge opfindelsen tilrtilvejebringelse af
pudeforvrangningskorrektion af den vandrette afbginingsstrem.

En vikling 20c pd transformatoren 20 er gennem
parallelkombinationen af en seriekoblet kondensator 23 og
modstand 24, en diode 25 polet som angivet, og en konden-
sator 26, og gennem en variabel induktans 27, forbundet med
jord. Samme klemme pd viklingen 20c er ogsd forbundet med
jord gennem en diode 28, der er polet som angivet, og kol-
lektor-emittervejen for en transistor 29, og gennem en
strgmbegransningsmodstand 30. Et forspandingskredslgb om-
fattende en modstand 31 og en variabel modstand 32 er for-
bundet mellem kollektor og basis i transistoren 29.

Viklingen 20c's anden klemme er forbundet med
transistorerne 43 og 44's serieforbundne kollektor-emit-
terveje. Transistorerne 43 og 44 udggr udgangstrinnet
for den vandrette afbgjningsforstarker. Det komplementar-
symmetriske udgangstrin drives af et almindeligt lodret
afbginingsgenerator- og drivtrin 45. Afbgjningsstrgmmen
med lodret frekvens fgres gennem en javnstr¢msblokerings—
kondensator 46, gennem de lodrette afbgjningsviklinger
47 oq 48 og gennem en strgmfglende tilbagekoblingsmod-
stand 49 til jord.

Viklingen 20c's g¢verste klemme er ogsa forbundet
med en klemme pd& en lagerkondensator 42, hvis anden klem-

me gennem en parallel kombination af en diode 39, en kon-
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densator 40 og en modstand 41 er forbundet med jord. Denne
klemme p& kondensatoren 42 er ogsd forbundet med jord gen-
nem en modstand 38 og parallelkombinationen af en konden-
sator 37 og et potentiometer 36. Udtaget pa& potentiometeret
36 er gennem en modstand 33 forbundet med basis i transi-
storen 29. Et faseforskydningsnetvark omfattende seriefor-
bindelsen af en kondensator 34 og en variabel modstand 35
er forbundet mellem basis i transistoren 29 og forbindel-
sespunktet mellem tilbagekoblingsmodstanden 49 og den lod-
rette afbgjningsvikling 48.

Under drift fungerer dioden 25, selvinduktionen 27,
kondensatoren 42 og dioden 39 som ensrettende og lagrende
midler for energien med vandret frekvens i viklingen 20c.
Energien med vandret frekvens er vist ved bglgeformen 54.
Dioden 25 er polet til ensretning af fremlgbsdelen af bgl-
geformen 54. Den ensrettede strgm oplader kondensatoren 42
og lagres i denne. Dioden 39 hindrer akkumulering af posi-
tiv ladning ved den nederste klemme pd kondensatoren 42, og
beskytter derved basis/emittervejen i transistoren 29. Kon-
densatoren 26 fungerer som radiofrekvensafkoblingskonden-
sator for ensretteren 25. Kondensatoren 23 og modstanden
24 tjener som dezmpningselementer til forhindring af sving-
ninger i kredslgbet. Dioden 28 tjener til blokering af en-
hver positiv spending fra PNP-transistoren 29's kollektor.
Kondensatoren 34 og modstanden 35 danner et faseforskyd-
ningsnetvark, der tjener til at differentiere bglgeformen
51, der udvikles over fglemodstanden 49, til formadl der skal

beskrives senere. Det bemerkes, at bglgeformen 53 med den

lodrette afbgjningsfrekvens udvikles ved forbindelsespunk-
tet mellem kondensatoren 42 og dioden 39. Denne bglgeform
angiver, hvornar den lodrette udgangstransistor 43 leder
under den sidste halvdel af hvert lodret fremlgbsinterval.
Kredslgbet, der besté&r af en kondensator 37, en modstand
38, en kondensator 40 og en modstand 41, udggr et integra-
tionskredslgb til dannelse af en parabelbglge 50 ud fra
bplgeformen 53. Denne parabelbglge fgres gennem modstanden
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33 til basis i transistoren 29. Indstilling af potentio-
meteret 36 bestemmer amplitudeh af parabelbglgen 50, der
fgres til transistoren 29's basis.

Transistoren 29 og dens tilhgrende styrekredslgb fun-
gerer som en variabel impedans shuntet med ensretteren 25
og selvinduktionen 27 til shuntning af noget af ensretter-
strgmmen siledes, at ensretteren 25's strgm og dermed strgm-
men i viklingen 20c bringes til at variere p& parabolsk ma-
de med lodret afbgjningsfrekvens. Parabelbglgen 50, der fo-
res til basis i transistoren 29, bringer denne i stand
til at lede kraftigst ved begyndelsen og slutningen af
det lodrette fremlgbsinterval, der er angivet ved de mest
negative dele af bglgeformen 50. Under de dele af det lod-
rette interval, hvor transistoren 29 leder mest, prasen-

teres en lavere impedans over for strgmmen med vandret fre-

"kvens, da selvinduktionen 27, der udviser en forholdsvis

h¢j impedans overfor energi med lodret frekvens, afkob-
les. Dette far en stgrre ladestrgm til at lgbe til og op-
lade kondensatoren 42. Denne stgrre ladestrgm forekommer
ved toppen og bunden af rasteret, og giver en indhylnings-
kurve for den vandrette afbgjningsstrgm som vist ved bgl-
geformen 52. Modulationsindhyldningskurven for bglgefor-
men 52 har den lodrette afbgjningsfrekvens, og det ses, at
amplituden af den vandrette afbginingsstrgm er mindre i

de dele, der reprasenterer toppen og bunden af det afsgg-
te raster, end de dele, der reprasenterer midten. Side-pu-
deforvrangning korrigeres sdledes ved parabolsk variering
af den vandrette afbgjningsstrgm med lodret afbgjningsfre-
kvens. Selvinduktionen 27 indstiller ogsa den lodrette for-
syningsspanding.

Formilet med faseforskydningsnetverket omfattende mod-
standen 35 og kondensatoren 34 er at differentiere den i
negativ retning gdende del af savtandbglgeformen 51 med
lodret frekvens for at lagge denne til parabelbglgen 50
til opndelse af en variabel styring af korrektionsstgrrel-

sen for den gverste del af rasteret. Endring af den variab-
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le modstand 35 giver denne variable korrektionsfunktion
ved toppen.

Det bemzrkes, at den parabolske korrektion af den
vandrette energi med lodret frekvens, der ville opnéds ved
ladning og afladning af lagerkondensatoren 42 i fraver af
transistoren 29 og dens tilhgrende kredslgb, ville vare
forholdsvis lille. Tilfgjelsen af shunttransistoren 29 og
dens tilhgrende kredslgb, der effektivt shunter den for-
holdsvis hgje impedans 27, giver imidlertid en meget hej-
ere grad af modulation med lodret frekvens af den vand-
rette energi. Ved tilfgjelsen af shuntvejen indeholdende
transistoren 29 er det endvidere den faktiske stgrrelse
af ensretterstrgmmen, der styres p& parabolsk made. Belast-
ningen af viklingen 20c med den lodrette afbpiningsfrekvens
afspejles p& viklingen 20a og bevirker, at mere af kommu-
teringsstrgmmen afledes til transformatoren 20 i stedet
for gennem afbgjningsviklingen 18 til S-formnings- og
lagerkondensatoren 19 under kommuteringsdelen af hver vand-
ret afbgjningscyklus.

Selv om en speciel udfgrelsesform er beskrevet
ovenfor, mi det forstds, at der let kan frembringes et
antal varianter af den beskrevne udfgrelsesform. F.eks.
kan der opnds tilbagelgbsensretning i stedet for fremlgbs-
ensretning ved vending af viklingen 20c. Endvidere kan
der ogs& anvendes andre passende afbginingskredslgb end
den beskrevne SCR-type. Endvidere behgver det lodrette
afbgjningskredslgb ikke at vare af den komplementarsym-
metriske type, men kan lige vel vare af en vilkdrlig an-
den passende type.

Det skal bemazrkes, at som en alternativ udformning
kan dioden 28's katode vare forbundet med anoden i dioden
25 i stedet for med dioden 25's katode, og tilsvarende
shunte induktansen 27 og derved styre strgmmen igennem
ensretterdioden 25.

Det fglgende angiver en tabel for vardier for kreds-

lgbselementerne i rasterkorrektionsdelen i figuren:
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c23 - 0,0022 pF.

C26 560 pF,
c34 1,5 pF.
€37 - 350 pF.
C40 - 100 pF.
C42 - 1000 pF.

L27-250-300 pH
029 - 2N6111

R24
R30
R31
R32
R33
R35
R36
R38
R41

1

1

22 ohm

1 ohm

1.5 kiloohm
1 kiloohm

120 ohm

1 kiloohm

100 ohm

27 ohm

2,4 ohm
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Patentkrav.
1. Kredslgb til korrektion af sidepudeforvrang-

ning i en fjernsynsmodtagers afbginingssystem og med

a) en lodret afbgjningsgenerator (43-45) og

b) en vandret afbgjningsgenerator (10-16), der leverer
en afbginingsstrgm med vandret frekvens til en vand-
ret afbgijningsvikling (18) og til en hermed gennem en
koblingskreds (20) parallelforbunden, med lodret fre-
kvens varierende belastningsimpedans, der indeholder et
styrbart halvlederorgan (28,29), hvis styreelektrode,
med henblik p& variation ved lodret frekvens af modstan-
den i halvlederorganets hovedstrgmbane, under en del af
hver lodret afbgjningscyklus og nar hovedstrgmbanen er
forspandt i lederetningen tilfgres et styresignal,
hvis retning svarer til korrektion af sidepudeforvrang-
ningen, fra det lodrette afbgijningskredslgb,

kendetegnet ved,

c) at halvlederorganets (28,29) hovedstrgmbane af de gen-
nem koblingskredsen (20) tilfgrte signaler med vandret
frekvens under hver vandret afbgjningscyklus forspan-
des i lede- og sparreretningen, og

d) at et med halvlederorganets (28,29) styreelektrode for-
bundet styrekredslgb (31-42) ud fra signalerne fra det
lodrette afbgjningskredslgb (43-45) afleder et para-=
bolsk styresignal, som ved modulation af halvlederor-
ganets (28,29) impedans forgger belastningen af strgm-
men med vandret frekvens ved begyndelsen og slutningen
af det lodrette fremlgbsinterval.

2. Kredslgb ifglge krav 1, kend e tegnet
ved, at der i parallel med det styrbare halvlederorgan
(28,29) er forbundet en yderligere impedans (23-27).

3. Kredslgb ifglge krav 1, kende tegnet
ved,

a) at koblingskredsen (20) under den vandrette afbpjnings-
cyklus' tilbagelgbsintervaller henholdsvis fremlgbsin-
tervaller forspander det styrbare halvlederorgan (28,
29), der udggr den ene impedans, i lederetningen hen-
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holdsvis sparreretningen, o0g

b) at signalerne med lodret frekvens @ndrer halvlederor-
ganets (28,29) ledningstilstand under tilbagelgbsin-
tervallerne.

4. Kredslgb ifglge krav 1, k end et egnet
ved, ' )

a) at koblingskredsen (20) under den vandrette afbgjnings-
cyklus! fremlgbsintervaller henholdsvis tilbagelgbsin-
tervaller forspender det styrbare halvlederorgan, der
udg@gr den ene impedans, i1 lederetningen henholdsvis spar-
retningen, og

b) at signalerne med lodret frekvens styrer dette halvle-

' derorgans ledningstilstand under fremlgbsintervallerne.

Fremdragne publikationer:

DE fremlzggelsesskrift nr., 2244277,
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