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Uklad zabezpieczenia przeciazeniowego zaworéw polprzewodniko-
wych z uziemionym obcigzeniem

1
Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpiecze-
nia przecigzeniowego zawordéw p6iprzewodniko-

wych, w ukladach z uziemionym obcigzeniem ta- -

kich jak zasilacze, w ktérych obcigzenie zaworéw
polaczone jest z masa ukladu.

Zawory poOlprzewodnikowe, ze wzgledu na nie-
wielkie rozmiary i nieznaczna pojemno$¢ termicz-
na charakteryzuja sie stosunkowo malg przecigzal-
noscig pradowag i w przypadku duzych przecigzen
pradowych temperatura struktury wielowarstwo-
wej znacznie wzrasta w ciggu kroétkiego czasu
i przy braku odpowiednio szybko dzialajacych za-
bezpieczen ulega uszkodzeniu.

Do zabezpieczania zaworéw polprzewodnikowyci
przed zwarciami i przecigzeniami stosuje sie naj-
cze$ciej specjalne szybko dzialajgce bezpieczniki
tcpikowe, ktérych parametr konstrukcyjny J2t
jest mniejszy od parametru przecigzeniowego J2t
zabezpieczanego zaworu, wigczcne szeregowo w ob-
wodzie obcigzenia. Wada takiego zabezpieczenia
jest konieczno$é wymiany wktadki bezpiecznika po
kazdym przecigzeniu. '

Do zabezpieczania zaworéw poélprzewoldnikowych -

przed przecigzeniami stosowane sa tez wylaczniki
-termiczne, nie chronig one jednak zaworéw przed
zwarciami.

Znane sg ukladowe zabezpieczenia chronigce za-
wory przed przecigzeniem istanowiagce zabezpiecze-
nie przed zwarciami dla ukladéw malych i §rednich
mocy, dzialajace na zasadzie ujemnego pradowe-
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go sprzezenia zwrotnego zmniejszajacego wzgledny
czas przewodzenia zaworéw poOlprzewodnikowych
przy zwigkszeniu pradu obcigzenia powyzej okres-
lonej granicy. Znane sg tez zabezpieczenia uklado-
we [powiodujace potaczenie impulséw bramkowycii
w chwili przekroczenia okreslonego poziomu prgdu
obcigzenia.

Wada znanyah rozwigzan ukladowych sa albo
znaczne op6znienia, ktére uniemozliwiajg prawid-
towa ochrone przed zwarciami, albo dla ukladéw
szybkich wylaczajacych imipulsy bramkowe-wrazli-
wos¢ na zakl6cenia powodujace wylgczenie zaworu
nawet przy znamionowym pradzie w obwodzie ob-
cigzenia. Ponadto wada tych systeméw zabezpie-
czen jest trwale wylgczenie zaworu nawet w przy-
padku wystapienia chwilowych przecigzen, zwaré
lub zakl6écen. Powr6t do normalnej pracy ukladu
z chwilg zaniku tych przyczyn wymaga interwen-
cji obstugi, co jest szczegblnie istotne w ukladach
automatycznej regulacji, gdzie wymagana jest cig-
glosé dzialania ukladu, a dozér jest ograniczony.

Celem wynalazku jest taka konstrukcja ukladu
zabezpieczenia, ktéra skutecznie chroni zawory
przed uszkodzeniem zwarciowym lub przecigzenio-
wym i jednoczesnie zapewnia szybki i samoczynny
powrét ukladu do normalnej pracy z chwilg ustg-
pienia tych przyczyn.

Istota ukladu wedlug wynalazku polega na tym,
ze zawiera on uklad sterujacy polaczony z genera-
torem impulséw wyzwalajacych, ktory to genera-
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tor polaczony jest z zaworem péiprzewodnikowym,
do ktérego dolgczone jest obcigzenie. Do wyjscia
zaworu pOlprzewodnikowego  polgczonego z obcig-
zeniem dolaczony jest poprzez przetwornik prado-
wo-napieciowy uklad progowy, ktéry jest polgczony
tez z generatorem impulséw wyzwalajacych. Do
ukladu progowego dolgczone jest tez zrddlo sygna-
lu odniesienia polgczone z obcigzeniem. W ukla-
dzie tym warto§¢ pradu obcigzenia zaworu poél-
przewodnikowego jest ciagle kontrolowana poprzez
przetwarzanie jej na odpowiadajagce mu napigcie
w przetworniku pradowo-napigciowym i napigcie
to jest poré6wnywane z napieciem odniesienia w
ukladzie progowym. Gdy warto$¢ pradu obcigze-
nia przekroczy zadang wartoé¢, sygnat z ukladu
progowego wylacza generator sterujacy zawor poél-
przewodnikowy i wlacza Zrdédio sygnalu odniesie-
;nia, ktére analizuje oporno$¢ obcigzenia. Gdy opo-
rnos$é¢ obcigzenia powréci do wartosci nominalnej,
* sygnal z ukladu progowego wylacza Zrddio odnie-
sienia, wylgczajagc generator impulséw wyzwalajq-
cych zawoér.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktérego fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu, fig. 2 —
schemat ideowy przykladu wykonania, a fig. 3
przebiegi wyjsciowe ukladu.

Jak pokazano na fig. 1 rysunku, uklad zawiera
uklad sterujgcy 1 polaczony poprzez generator im-
pulséw wyzwalajacych 2 z zaworem pélprzewodni-
kowym 3, do ktoérego jest dolgczone obcigzenie 8.
Do wyjscia zaworu pélprzewodnikowego 3 jest do-
laczony poprzez przetwornik pradowo-napigciowy
6 uklad.progowy 5, ktéry jest polgczony z genera-
torem impulsé6w wyzwalajacych 2. Do uktadu pro-
gowego 3 jest dolaczone zr6dlo sygnalu odniesie-
nia 7 polaczone z obcigzeniem 8.

W czasie normalnej pracy kat przewodzenia za-
woréw pélprzewodnikowych 3 zasilanych ze Zrédla
4 jest regulowany ;Srzez uklad generatora 2 wyz-
walajgcego zawér poélprzewodnikowy 3. Przetwor-
nik prad — napiecie 6 zamienia prad plynacy
przez obcigzenie 8 na odpowiadajacag mu wartosé
napiecia, ktéra przekazywana jest do ukladu pro-
gowego 5. Wyjdcie ‘ukiadu progowego 5 polgczone
jest z ukladem generatora 2 i ze zZrédlem sygnalu
odniesienia 7. Przy pracy normalnej na wyjsciu
ukladu progowego 5 jest stan umozliwiajacy nor-
malng prace generatora impulséw wyzwalajacych
2. Zrb6dlo sygnalu odniesienia 7 sterowane z wyjs-
cia ukladu progowego 5 jest wylaczone. W mo-
mencie pojawienia sie przecigzenia lub zwarcia —
prad plynacy przez obcigzenie wigkszy od dopusz-
czalnego — napiecié wyjsciowe przetwornika 6
zwicksza si¢ na tyle, ze powoduje zmiane stanu
ukladu progowego 5. Na jego wyjsciu pojawia sie
wdweczas napigcie, ktére powoduje wylaczenie ge-
neratora impulséw wyzwalajacych 2 i zalaczenie
irédla sygnalu odniesienia 7. Zr6dlo 7 polaczone
jest z obcigzeniem 8 i bada jego opornosé. DopOki
oporno$é obcigzenia 8 jest za mala, stan ukladu
progowego 5 uniemozliwia dzialanie generatora
impulséw wyzwalajgcych 2-i zawér p6iprzewodni-
kowy 3 jest wylaczony. Stan taki trwa do rhomen-
tu, w kiérym opornos¢ obcigzenia- 8 powréci do
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nominalnej. Woéwczas Zr6dlo napiecia odniesienia
7 wysyla do ukladu progowego 5 sygnal, ktéry
powoduje zmiane jego stanu i tym samym powroét
do pracy normalnej. Na wyjsciu ukiladu progowe-
go 5 pojawia sie sygnal, ktory wylacza Zrédlo od-
niesienia 7 i jednocze$nie zalgcza generator impul-
sOw wyzwalajacych 2 to znaczy umozliwia jego
wspélprace z ukladem sterujgcym 1.

Jak pokazano na fig. 2 rysunku, uklad sklada
sie z transformatora Tr2 stanowigcego zZr6dlo za-
silania tyrystoré6w TH1 i TH2 i podlgczony jest do
napigcia sieci U;. Katody tyrystorow polaczone sg
z obcigzeniem — rezystorem R, Obwdd mocy jest
zamknigty poprzez rezystor R, prébkujacy prad
obcigzenia rezystora Rg i jest dolaczony do Srodka
uzwojen transformatora Tr2.

Tyrystory TH1 i TH2 wyzwalane sg przez klu-
czowany generator samodiawny, skladajacy sie z
transformatora Trl, tranzystora T, i kondensatora
C,. :
Kluczowanie generatora samodiawnego realizo-
wane jest poprzez tranzystor T,, ktéry moze byé
wigczcny przez sygnal sterujgcy E lub dodatnie
napigcie wyjsciowe wzmacniacza operacyjnego IC,.
Za pomocg wzmacniacza IC1 oraz rezystorow R,
i R, zrealizowany jest uklad progowy, gdzie podej-
mowana jest decyzja, w jakim stanie ma pracowaé
caly uklad — w stanie pracy normalnej czy w sta-
nie przecigzenia.

Jako przetwornik prad-napiecie wykorzystywany
jest rezystor R,. Tranzystor T, pracuje jako klu-
czowane zrdédlo pradowe. Kluczowanie tranzystora
T; jest realizowane na tranzystorach T, i T,. Dio-
da D, uniemozliwia oddzialywanie spadku napiecia
na obcigzeniu Rg na uklad progowy przy pracy.
normalnej. .

W stanie pracy normalnej to znaczy dla rezystoréw
Ry > R . prad plynacy poprzez R, powoduje spa-
dek napigcia —U,. Napigcie to poprzez rezystor R,
poréwnane jest z napieciem U,, przy czym —U, < —
U,. Na wyj$ciu obwodu IC, panuje napigcie ujemne
—U,. Stan taki umozliwia normalne sterowanie sy-
gnatem sterujagcym E tranzystora T,, a jednoczes-
nie powoduje przewodzenie tranzystora T, i w
zwigzku z tym zatkanie tranzystoréw T, i T, W
chwili gdy przez rezystor R, poplynie prad wigk-
szy od dopuszczalnego, spowodowany np. zmniej-
szeniem rezystancji obcigzenia R, do wartosci R,
powstaly na nim spadek napiecia przekroczy war-
tosé napigcia odniesienia —U; i obwéd IC1 zmieni
napiecie na wyjsciu do wartosci +U,. W zwiazku
ztym poprzez dzielnik R; i R, nastapi zmiana na-
piecia odniesienia do warto$ci +U,. Dodatnie na-
piecie U, spowoduje przewod2enie tranzystora T,,
a tym samym wylaczenie generatora samodlawne-
go. Jednoczesnie zostanie zatkany tranzystor Tz
iumozliwiona impulsowa praca Zrddia pradowego,
zrealizowana na tranzystorze T;, sterowanego syg-
nalem Uy poprzez rezystor R, i tranzystor T,.

" Impulsy pradu powoduja na rezystancji obcigze-
nia spadki napieé proporcjonalne do jej opornosci.
Dopoki opornos$é¢ jest zbyt mala, spadki napiecia
U, s3 mniejsze od napigcia progowego +U, i uk-
lad pozostaje w stanie przecigzenia. W wypadku
powrotu rezystancji obcigzenia do wartosci B.}
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Rg.om napiecie + U, przekroczy warto¢ + U,
i obwod IC, zmieni stan napigcia wyj$ciowego na
wantos¢ —U,, co spowoduje zmiane wiartosci
odniesicnia + U, na wartes¢ — U, poprzez dzielnik
R, i R, Ujemne napiecie — U, przywréci moili-
wosé sterowania generatora samodlawnego sygna-
lem sterujacym E i jednocze$nie wylaczy Zrédlo
pradowe T, poprzez wprowadzenie tranzystora T,
w stan przewodzenia i uklad wraca do stanu pracy
normalnej.
Zastrzezenie patentowe

Uklad zabezpieczenia przecigzeniowego zawordéw

polprzewodnikowych w ukladach z uziemionym
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obcigzeniem, znamienny tym, ze zawiera uklad ste-

rujacy (1) polaczony poprzez generator impulséw
wyzwalajacych (2) z zaworem: p6lprzewodnikowym
(3), do ktérego jest dolgczone obcigzenie (8), przy
czym wyjscie zaworu pélprzewodnikowego (3) jest
polaczone poprzez przetwornik pradowo-napigciowy
(6) z ukladem progowym (5), ktéry jest poigczony
z generatorem impulséw wyzwalajacych (2),a jed-
noczes$nie do ukladu progowego (5) jest doljczone
zrodlo sygnalu odniesienia (7), polgczone z obcigZe-

_ niem (8).
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