poLska  OPIS PATENTOWY
RZECZPOSPOLITA 120 904
LUDOWA

Patent dodatkowy Int. C1.” B60J 1/18
do patentu nr —— B60J 1/20
Zgtoszono: 07.07.80 (P. 225522)

CZ _.NIA
Pierwszenstwo ——— w‘ﬁci SEELL

1omdu Paientowego
Zgloszenie ogloszono: 02.01.81 b e e

URZAD
PATENTOWY -

PRI- Opis patentowy opublikowano: 30.11.1983

Twércy wynalazku: J6zef Ciepiela, Mirostaw Stepa, Jerzy Wegier

Uprawniony z patentu: Instytut Szkia i Ceramiki w Warszawie, Filia w Krakowie,
Krakéw (Polska)

Szyba ogrzewana do pojazdow, zwlaszcza samochodowych

Przedmiotem wynalazku jest szyba ogrzewana elektrycznie do pojazdéw, zwlaszcza
samochodowych.

Znane jest i powszechnie stosowane ogrzewanie szyby do pojazdéw, wyposazone w uktad
rownoleglych pasm grzejnych, najczgsciej naniesionych na powierzchnig szyby.

Pod wptywem ptynacego przez pasma pradu elektrycznego nastg¢puje nagrzanie si¢ pasm do
odpowiedniej temperatury, ogrzanie szyby i usunigcie z jej powierzchni zamglenia lub pozostato$ci
opadéw atmosferycznych.

Pasma grzejne zasilane sa z elektrod zbiorczych, tgczacych konce pasm.

Pasma grzejne oraz elektrody wykonane sg z metali o wysokim przewodnictwie elektrycznym,
najczesciej ze srebra, miedzi otowiu i cyny. Metalete, lub ich stopy opr6cz korzystnej cechy jaka jest
dobre przewodnictwo elektryczne, maja jednak takze cech¢ niekorzystna, mianowicie s3 migkkie,
podatne na uszkodzenia mechaniczne oraz korozjg.

Niewielka odporno$é tych materialéw sprawia, ze pasma grzejne, zwykle o szerokosci 0,5-1
mm i niewielkiej grubodci, znajdujace si¢ na wewngtrznej powierzchni szyby, sa podczas eksploata-
cji pojazdu narazone na uszkodzenie.

W samochodach osobowych ogrzewana tylna szyba znajduje si¢ nad tylna p6tka, na ktorej
przewozi si¢ rézne przedmioty, mogace uszkodzi¢ pasma grzejne szyby. ROwniez nieostrozne
oczyszczanie szyby powoduje porysowanie i nadwyrg¢zenie pasm grzejnych. Porysowania prowa-
dza w konsekwencji do przerwania lub przepalenia uszkodzonego pasma.

Powstanie przerwy powoduje, ze obszar pola grzejnego o szerokos$ci ok. 4 cm na calej dtugosci
nie podlega rozmrazaniu i odmglaniu. Zmniejsza to w sposéb zasadniczy skuteczno$é dziatania
uktadu grzejnego.

Powstanie nast¢pnej przerwy w innym pa$mie powig¢ksza obszar nierozmrazany do tego
stopnia, z¢ uklad grzejny praktycznie przestaje petni¢ swoja rolg, a szyba kwalifikuje si¢ do
wymiany.

Naprawa przerwanego pasma jest praktycznie bardzo trudna i nie gwarantuje na dluzszy czas
trwalodci polaczenia w uszkodzenym miejscu pasma.

Dla zwigkszenia odpornoéci pasm na uszkodzenia, stosuje si¢ pokrywanie pasm innymi
metalami, jak nikiel czy chrom, posiadajacymi znaczie wieksza odpornoé¢ mechaniczng i koro-



2 120 904

zyjng. Jest to jednak kosztowna i ucigzliwa metoda, wymagajaca dodatkowej operac)i
technologicznej.

W zwigzku z przedstawionymi problemami postawiono zadanie techniczne opracowania
takiego ukiadu grzejnego dla szyb ogrzewanych, ktéry bez zmiany dotychczasowej technologii
wytwarzania oraz zasadniczych zmian w budowie, pozwoli na zwigkszenie niezawodnosci, zywot-
nosci i skutecznosci dziatania ogrzewania.

Istota wynalazku jest szyba ogrzewana do pojazdéw, zwlaszcza samochodowych, zaopa-
trzona w uktad rownolegtych pasm grzejnych potaczonych na koncach elektrodami zbiorczymi, w
ktdrej poszczegblne, sasiadujace ze sobg pasma polaczone sa ze soba w co najmniej jednym miejscu
mostkami, korzystnie wykonanymi z tego samego materiatlu przewodzacego co pasma grzejne.
Poszczegolne mostki, taczace pasma grzejne, utozone sa wzdtuz kilku odcinkéw, taczacych gorne i
dolne pasmo uktadu, lub tez przesunig¢te sa w stosunku do s3asiadujacych w pionie mostkow,
korzystnie o odcinek rOwny w przyblizeniu potowie odlegtosci pomi¢gdzy mostkami sgsiadujacymi
W poziomie.

Mostki tacza pomigdzy soba wszystkie pasma ukladu grzejnego albo tez faczg czs$¢ pasm,
korzystnie pasma dolne.

Powierzchnia przekroju poprzecznego mostk6w w zadnym miejscu nie jest mniejsza od
powierzchni przekroju poprzecznego faczonych pasm grzejnych.

Wynalazek eliminuje mozliwo$é wylaczenia z dziatania na catej dlugosci pasmo, ktére zostato
uszkodzone, ograniczajac obszar niedzialania ogrzewania, zwany dalej polem martwym — do
odcinka pomig¢dzy sasiadujagcymi mostkami lub mostkiem i elektroda zbiorcza.

Zalety wynalazku omowione b¢da ponizej, w opisie przyktadow wykonania.

Wynalazek przedstawiony jest w przykladowym wykonaniu na rysunkach, przy czym fig. 1
pokazuje szybg samochodowa z dotychczasowym ukladem grzewczym, rysunek fig. 2, pokazuje
szybe wedtug wynalazku z mostkami usytuowanymi wzdtuz kilku odcinkow prostych, zad rysunek
3 uwidacznia szyb¢ wedlug wynalazku z mostkami przesuni¢tymi wzgl¢dem siebie.
~ Naszybie 1umieszczony jest uktad grzejny, ztozony z pasm grzejnych 2i elektrod zbiorczych 3.
Uszkodzone pasmo grzejne ma oznaczenie 2. Miejsce uszkodzenia oznaczone jest krzyzykiem.
Zaciemniony obszar, oznaczony litera A, jest obszarem martwym, nie ogrzewanym. Pomigdzy
pasmami 2 znajdujg si¢ mostki 4.

Jak pokazano na rysunku fig. 1, w przypadku przerwania pasma grzejnego 2', obszar martwy
A rozciaga si¢ na calej dtugoséci pasma 2', ograniczajac pole obserwacji i utrudniajgc dziatanie
sasiednim pasmom 2, zwlaszcza dolnemu. Na szybie wedlug wynalazku, pokazanej narysunku fig.
2, znajduja sig cztery wielokrotne mostki 4, taczace soba poszczegdlne pasma 2 w linii prostej.

Przerwanie pasma 2' w miejscu oznaczonym krzyzykiem spowoduje wystapienie obszaru
martwego A. Obszar ten jest ponad 5-krotnie mniejszy od obszaru wystg¢pujacego poprzednio,
poniewaz obie czgsci pasma 2 z wyjatkiem odcinka pomigdzy mostkami 4 s3 zasilane poprzez
mostki 4i sasiednie pasma grzejne 2. Wobec wzrostu natgzenia pragdu w pasmach 2 sasiadujacych z
przerwanym odcinkiem, obszar martwy A jest ogrzewany dodatkowo zwigkszonym cieptem z
sasiednich pasm 2.

Jeszcze korzystniejsze warunki ogrzewania szyby 1 zapewnia wynalazek w wykonaniu, poka-
zanym na rysunku fig. 3.

Mostki 4 faczace pasma 2 s3 tu przedstawiane wzglgdem siebie. Przerwa pasma 2'wywota
powstanie obszaru martwego A o jeszcze mniejszej powierzchni, a wigc praktycznie nieznaczacego
dla prawidlowej obserwacji i bezpieczenstwa.

Jak wida¢, powierzchnia obszaru martwego A pozostaje w bezposredniej zaleznosci od iloéci
mostkow, dlatego w pewnych warunkach moze okaza¢ si¢ korzystne inne niz pokazano rozmie-
szczenie mostkdw. Mozna na przyktad w tylnej szybie samochodowej zastosowaé malejgca od
gornych do dolnych pasm ilo$¢ mostkéw, gdyz dolne pasma sa tam bardziej narazone na
uszkodzenie.

Dla prawidtowej dziatalno$ci pasm grzejnych, z punktu widzenia jednakowego rozktadu
ciepta na ich dlugosci, mostki powinny lgczy¢ pasma w punktach o jednakowym potencjale
elektrycznym. Dlatego mostki szyby trapezowej, pokazanej na rysunku fig. 2, ulozone s3 nie
pionowo, lecz wzdtuz nieco odchylonej od pionu linii. Uzyskane warunki eliminujg przeptyw pradu
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wyrdwnawczego przez mostki. Warto$¢ tego pradu bylaby zbyt mata by uzyska¢ nagrzewanie
mostkow, a niepotrzebnie zmniejszataby sprawno$¢ dziatania uktadu grzejnego.

Nie wyklucza to jednak takiego rozmieszczenia mostkdw, by dzigki celowo uzyskanym
pradom wyréwnywawczym pewne odcinki pasm grzejnych byly zasilane nieco wigkszym pradem.
Taki uktad umozliwia strefowe nagrzewanie szyby, pozwalajac na szybkie usuwanie opadow, lodu
czy mgly z okreslonej, na przyktad srodkowej — czgsci obszaru ogrzewanego.

Jak widaé¢, wynalazek umozliwia wydatne przedtuzenie okresu eksploatacji ogrzewane] szyby,
gdyz nawet w przypadku kilkukrotnego uszkodzenia pasm grzejnych, powstate obszary martwesg
tak male i z reguly rozmieszczone w réznych miejscach obszaru grzejnego, ze nie ogranicza w
istotny sposob pola obserwacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Szyba ogrzewana do pojazdow, zwlaszcza samochodowych, zaopatrzona w uktad grzejny
ztozony z réwnoleglych pasm grzejnych polaczonych na koncach elektrodami zbiorczymi, zna-
mienna tym, Zze poszczegdlne, sgsiadujace ze soba pasma grzejne (2) polaczone s3 ze sobg w co
najmniej jednym miejscu mostkami (4), korzystme wykonanyml Z tego samego co pasma (2)
materiatu przewodzacego.

2. Szyba wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze poszczeg6lne mostki (4) taczace pasma grzejne
(2) utozone sa wzdtuz kilku odcinkéw, taczacych gorne i dolne pasma (2) uktadu grzejnego.

3. Szyba wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze mostki (4) tacza czg$¢ sposréd wszystkich pasm
grzejnych (2), korzystnie dolne pasma (2) uktadu grzejnego.

4. Szyba wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienna tym, Ze poszczeg6lne mostki (4) przesunigte sag w
stosunku do sgsiadujacych w pionie mostkéw (4) korzystnie o odcinek réwny w przyblizeniu
potowie odleglosci pomigdzy mostkami (4) sasiadujgcymi w poziomie.

5. Szyba wedtug zastrz. |, znamienna tym, ze powierzchnia przekroju poprzecznego mostk6w
(4) w kazdym miejscu nie jest mniejsza od powierzchni przekroju poprzecznego taczonych pasm
grzejnych (2).
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