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(54) Ventilsteuerung fiir Brennkraftmaschinen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Wirkverbindung von StéBel
und StéB8elstange und hat zum Ziel, bei gleichzeitiger Senkung des
Herstellungsaufwandes die Gebrauchswerteigenschaften dadurch zu- A
erhdohen, daB bestimmte VerschleiBerscheinungen vermieden und ldngere
Wartungsintervalle beim Nachstellen des Ventilspiels mdglich werden,
Die technische Aufgabe besteht darin, eine glinstigere Pressungs-
verteilung zwischen StdB8el und StdBelstange zu erreichen. Der
erfindungsgemidBen Ldsung zufolge wird der Druckbereich des
StBB8elstangenendes als Rotationsfléche (Torus) und die Kontaktfldche
des St&B8els als Kugelpfanne bzw, analog ungekehrt ausgebildet, Die
Mittelpunkte der Radien fiir die Druckzone von St68el und s
Stt8elstange liegen dabei auf einem Strahl, der die Lingsachse der
genannten Bauteile unter einem Winkel schnpldet Der Radius fiir die
Rundung des StdBelstangenendes ist dabeil stets kleiner als der fiir die
Kontaktfldche des Stéselbodens, -~ Fig,1 - :
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 Titel der Erfindung:

Ventilsteuerung fiir Brennkraftmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die" Erfindung bétrifft die Wirkverbindung von StoBel und
StoBelstange innerhalb der Ventilgteuerung bei Brenn-

kraftmaschinen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Bei der Ubertragung der Nockenbewegung iiber die StofBel=-
stange auf Kipphebel und Ventil dient die Bodenfléche

des Ublicherweise zylindrischen St6Bels als Zwischenglied.
Die Abgstiitzung der StéBelstange erfolgt dabei durch ein
kugelig ausgebildetes Ende, das in einer entsprechenden
Vertiefung des St68elbodens sitzt.

In der DE-PS 862 072 ist ein St5B8el beschrieben, bei dem
die Ausrundung der Bodenfléche einen groBeren Radius auf-
weist als das kugelige Ende der StﬁBelstange.’Die punkt-
formige Auflage der StdBelstange auf dem StsBelboden er-
gibt ungiinstige, verschleiffdrdernde Belastungsverhslt-
nigse mit dem fiir diese StoBelgestaltung typischen Mem-
braneeffekt des Bodens,
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- Zur Vermeidung defartiger Na@hteile wvurde eine Stolelaus-

bildung entwickelt, die einen auf dem Nocken gleitenden
Boden und einen weiteren, hoher gelegten Zwischenboden
zur Abstiitzung der StoBelstange eufweist., Bine punktfor-

:mige Aufiage des kugeligen StoBelstangenendes in der ent-

sprechend kugeligen Vertiefung des Zwischenbodens kann
durch eine zentrale Olbohrung in letzterem vermieden wer-
den. Diese StoBelform erfordert allerdings einen erhhten
technologischen Herstellungsaufwand,

Die Druckzone zwisdhen St6Belstarge und oberem StéBelboden

nach der DE-PS 10 33 459 ist dadurch ringformig, daB das
kugelig ausgebildete StoBelstangenende im untersten Teil
abgeflacht wurde,

Bei dem sehr dick ausgefiihrten, durch sich kreuzende Wan-
dungen formstabilisierten Boden eines SttBels gemif US~PS
32 38 933 ruht das kugelige Ende der StoBelstange in einer
identisch kugeligen Vertiefung des Stofelbodens, ohne daB
die Kontaktflidchen reduziert wurden,

Bei gémtlichen beschriebenen und sonstigen bekannten Lo-
sungen liegen die lMittelpunkte der Radien von StoBelstan~
genkugel und StdB8elvertiefung jeweils auf der Symmetrie-

achse der genannten Bauteile,

Ziel der Erfindung:

Durch die Erfindung soll ein technologisch einfacher,
aufwandsarm herstellbarer StdBel erméglicht werden, des~
sen Gebrauchswerteigenschaften nicht durch vorzeitige,
insbesondere membraneeffektbedingte’VersbhleiBerscheinun-

gen beeintréchiigt werden. Auf diese Weise sollen lange

Wartungsintervalle flir das Nachstellen des Ventilspiels"
erreicht werden, o '
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Darlegung des Yesens der Frfindung:

Die technische Auféabe der Erfindung besteht darin, eine
glinstigere Pressungsverteilung zwisgchen St68el und StéBel-
stange und damit eine bessere Lastverteilung im St58el~
boden vor allem auf den Bereich auBerhalb seines Zentrums
zu,erreichen.

Die erfindungsgemifie Losung dieser Aufgabe besteht darin,
den Druckbereich des SttBelstangenendes alg Rotationg-
fldche (Torus) wund die stoBelseitige Kontaktfléche als
Kugelpfanne bzw. den Druckbereich des St3Belstangenendes
als Kugelzone und die staﬁeléeitige‘Kbntaktfléche als Ro=-.
tationsfléche auszubilden, Die Mittelpunkte der Radien
fiir die Druckzone von Std8el und StsBelstange liegen da-
bei auf einem Strahl, der die Rotationsachse unter einem
Winkel schneidet., Je nach der GrBe dieses Winkels kann
die Lage der Druckzone verténdert werden. Zwischen den
Radien bvesteht die Beziehung R = r + a, Die erfindungs-
gemiéBe Kombination von Torus und Kugel ist mit Vorteil
auch bei HohlstsBeln mit Zwischenboden anwendbar,

Ausfﬁhrungsbeispielz

Anhand einer Zeichnung soll die Erfindung niher beschrie-
ben werden, '

Es zeigen

Fig. 1 den Teilschnitt durch einen StdBelboden
mit dem unteren Ende der St8Belstange,

Fig. 2 eine der Fig. 1 analoge Darstellung einer
~ welteren -Ausflhrungsvariante und

Fig., 3 einen Teilschnitt durch eine SttBelaus-
fihrung mit hochgelegtem Abstiitzboden fiir
die StoBelstange.



10

15

20

25

30

35

-4 - 2@??@@

Gem#f Fig. 1 ist die zur StoBelstange 1 welsende Seite
des StsBelbodens 2 vom StoB8el 3 mit einer kugeligen Ver-
tiefung 4 mit dem Radiug R versehen., Dasg untere Ende 5
der SttBelstange 1 beriihrt den StvBelboden 2 mit seinem
als Rotationskorper (Torus) mit dem Radius r gestalteten
Teil im Punkt P, der wie auch die Mittelpunkte dex Radien
R und r auf einem Strehl S liegt, der zur Lingsachse von
StoBel 3 und SttBelstange 1 einen Winkel W bildet. Die
Differenz zwischen dem Radiug R und dem Radius r wurde
mit a bezeichnet,

Die Ausfiihrung nach Fig, 2 weicht von der vorbeschriebenen
nur insoweit ab, als das untere Ende 6 der StdBelstange 7
als Kugel mit dem Radius r ausgebildet ist und der StiBel-
boden 8 des StBels 9 eine rotationskdrper(torus-)fdrmige
Vertiefung 10 mit dem Radius R besitzt, Der Bertthrungs-
punkt P von StoBelstange 7 und. StofBel 9 gsowie die Mittel=~
punkte der Radien R und r liegen ebenfallg auf einem

Strahl S, der zur Ldngsachse des StoBels 9 bzw. der StoBel-
stange 7 den Winkel ¥ bildet.

Die in Fig, 3 dargestellte St63e1~8t68e1stangen—Paarung'{
goll veranschaulichen, daBl die Beriihrungsflichenkombina-
tion "Kugel-Rotationsfliche (Torus)"™ auch fiir einen Hohl-.

“gtoBel 11 mit hochverlegtem Zwischenboden 12 in Frage

kommt,

Der zur Léngsachge der StoBelstange 1; 7 koaxial verlau-
fende Pfeil gymboligiert die Staﬁe1stangen—Reaktionskraft"
des Ventilmechanismus als Folge der Anhebung des StoBels
33 9 durch die nicht dargestellte Nockenwelle, Die erfin-
dungsgemifle Geometrie der Berlihrungsfléchen von StoBel-
boden 2; 8 und unterem Inde dexr StoBelstange 15 7; d. h.
die Realigierung unterschiedlicher Radien, deren Mittel=~
punkte auf einem zur Léngsachse geneigten Strahl S5 liew
gen, bewirkt eine ringformig auf den StsBelboden 23 8 bzw. -
den Zwischenboden 12 verteiltie Sitreckenlast, die in Rich~
tung des Strahls S verlduft, '

o
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Durch Verénderung des Winkels W kann die Belastungssi-

tuation den konstruktiven Bedingungen bei der StdBelge~

staltung angepaBt werden. Die lage des Punktes P sowie

der Mittelpunkte der Radien R und r auf dem Strahl S
gewdhrleistet, da8 sich der Spalt vom Punkt P aug nach
auBen wie nach innen symmetrisch erweitert, Im Belastungs-
fall ergibt sich somit infolge der elastischen Verformung
eine zum Punkt P symmetrische Lastverteilung mit dem be~
sonderen Vorteil, daf das Zentrum des StéBelbodens 2; 8

“bzw, des Zwischenbodens 12 entlastet wird., Die Differenz

a zwischen den Radien R; r hat schlieBlich EinfluB auf
die Grofe der Druckflédche, die sich in dem MaBe erhdht,
wie a kleiner wird. '
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Ventilsteuerung fiir Brennkraftmaschinen, bestehend
u. a. aus einem nockengesteuerten StoB8el und einer
Stobelstange, deren kugeliges Ende in einer meilst
identisch kugeligen Vertiefung des StéBelbodens

sitzt, gekennzeichnet dadurch,

daB das untere Ende (5) der StoBelstange (1) als
Rotationsktrper (Torus) mit dem Radius r ausgebildet
und Ger StéBelboden (2) des StoBels (3) mit einer

‘kugeligen Vertiefung (4) mit dem Radius R ausgestat-
-tet ist derart, deB beide Radien (R; r) die Beziehung

R =1r + a aufweisen und daB die Mittelpunkte der Ra=-
dien (R; r) auf einem Strahl (S) liegen, der die
Liéngsachse von St68el (3) und StoBelstange (1) unter
oinem Winkel (W) schneidet.

Ventilsteuerung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
dafl das untere Ende (6) der St6Belstange (7) als

Kugel mit dem Radius r auggebildet ist und der StoBel=-
boden (8) des StoBels (9) eine rotationskbrperfdrmige
Vertiefung (10) mit dem Radius R sufweist.,

Ventilsteuerung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, daB der Zwischenboden (12) eines HohlstoBels
(11) wnd die zugehdrige StiBelstange die Kombination
eines kugeligen mit einem rotationskdrperformigen
Druckbereichs aufweisen,

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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