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(54) (57) 1. ХОЛОДИЛЬНАЯ УСТАНОВКА, 
содержащая замкнутый контур, в котором 
последовательно установлены компрессор 
с байпасной линией, конденсатор с трубо­
проводами подвода и отвода охлаждаю­
щего теплоносителя, регенеративный тепло­
обменник, регулирующий вентиль и испа­
ритель с трубопроводами подвода и отвода 
охлаждаемого теплоносителя, отличающаяся 
тем, что, с целью повышения экономичности, 
установка дополнительно содержит фор- 
конденсатор с воздушно-жидкостным ох­

лаждением, который включен в замкнутый 
контур после компрессорра и снабжен жид­
костным циркуляционным кольцом с на­
сосом и патрубком подпитки, причем фор- 
конденсатор на выходе соединен с входом 
испарителя автономной магистралью, тру­
бопровод подвода охлаждаемого тепло­
носителя к испарителю подключен к пат­
рубку подпитки форконденсатора и жидкост­
ному циркуляционному кольцу после на­
соса, а трубопроводы подвода и отвода 
охлаждающего теплоносителя конденсатора 
подключены соответственно к жидкостному 
циркуляционному кольцу после насоса и 
к патрубку подпитки форконденсатора.

2. Установка по π. 1, отличающаяся 
тем, что, с целью интенсификации тепло­
обмена она дополнительно содержит уста­
новленный в форконденсаторе эжекторный 
блок с общим коллектором, подсоединенным 
к патрубку подпитки, причем каждый эжек­
тор выполнен в виде сопла Вентури с вход­
ным срезом, расположенным на уровне жид­
кости в форконденсаторе, и с воронкой, 
введенной в сопло и подсоединенной к кол­
лектору.

—*—
Фиг.1
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Изобретение относится к холодильной

технике, в частности к холодильным ус­
тановкам, в которых в качестве хладаген­
та используется аммиак или хладон.

Известна холодильная установка, содер­
жащая замкнутый контур, в котором после­
довательно установлены компрессор, фор- 
конденсатор с жидкостным охлаждением, 
конденсатор, регулирующий вентиль и ис­
паритель с трубопроводами подвода и от­
вода охлаждаемого теплоносителя, причем 
в трубопроводе подвода установлен насос, 
а трубопровод отвода соединен с входом 
и выходом форконденсатора [1].

Недостатком такой холодильной уста­
новки является низкая экономичность ее 
работы в условиях переменных темпе­
ратур окружающего воздуха, в частности 
при низких температурах окружающего 
воздуха для работы установки требуется 
включать компрессор.

Известна также холодильная установка, 
содержащая замкнутый контур, в котором 
последовательно установлены компрессор 
с байпасной линией, конденсатор с трубо­
проводами подвода и отвода охлаждающе­
го теплоносителя, регенеративный тепло­
обменник, регулирующий вентиль и испа­
ритель с трубопроводами подвода и отвода 
охлаждаемого теплоносителя [2].

Недостатком данной холодильной уста­
новки также является низкая экономич­
ность ее работы в условиях переменных 
температур окружающего воздуха, по­
скольку при высоких температурах окружаю­
щего воздуха требуется высокое давление' 
конденсации, а при низких температурах 
не используется наружный холод для охлаж­
дения теплоносителя.

Цель изобретения — повышение эконо­
мичности холодильной установки и интен­
сификация теплообмена в ней.

Указанная цель достигается тем, что 
холодильная установка, содержащая замк­
нутый контур, в котором последовательно 
установлены компрессор с байпасной ли­
нией, конденсатор с трубопроводами под­
вода и отвода охлаждающего теплоносителя, 
регенеративный теплообменник, регулирую­
щий вентиль и испаритель с трубопрово­
дами подвода и отвода охлаждаемого теп­
лоносителя, дополнительно содержит фор- 
конденсатор с воздушно-жидкостным ох­
лаждением, который включен в замкнутый 
контур, после компрессора и снабжен жид­
костным циркуляционным кольцом с на­
сосом и патрубком подпитки, причем фор- 
конденсатор на выходе соединен с вхо­
дом испарителя автономной магистралью: 
трубопровод подвода охлаждаемого тепло­
носителя к испарителю подключен к патруб­
ку подпитки форконденсатора и жидкост­
ному циркуляционному кольцу после на­
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соса, а трубопроводы подвода и отвода 
охлаждающего теплоносителя конденсатора 
подключены соответственно к жидкостному 
циркуляционному кольцу после насоса и к 
патрубку подпитки форконденсатора.

Кроме того, установка дополнительно 
содержит установленный в форконденсато- 
ре эжекторный блок с общим коллектором, 
подсоединенным к патрубку подпитки, 
причем каждый эжектор выполнен в виде 
сопла Вентури с входным срезом, распо­
ложенным на уровне жидкости в форкон- 
денсаторе, и с воронкой, введенной в сопло 
и подсоединенной к коллектору.

На фиг. 1 изображена схема холодиль­
ной установки; на фиг. 2 — форконденса- 
тор, общий вид; на фиг. 3 — разрез А—А 
на фиг. 2; на фиг. 4 — эжектор форкон­
денсатора со сливной трубкой.

Холодильная установка содержит комп­
рессор I, конденсатор 2, регулирующий 
вентиль 3, испаритель 4 для охлаждения 
теплоносителя, регенеративный теплооб­
менник 5, форконденсатор 6, водяной на­
сос 7, а также соленоидные вентили 8—19 
трубопроводы и датчик 20 реле темпера­
туры наружного воздуха. Форконденсатор.6 
состоит из корпуса 21 с окнами 22 и 23 
для входа и выхода воздуха. Внутри кор­
пуса расположены вентилятор 24, ороси­
тельное устройство 25, теплообменная сек­
ция 26 форконденсатора 6, поддон 27 для 
сбора воды с установленными в нем эжек­
торным блоком 28, состоящим из сопл 29 
Вентури с воронками 30 для подвода воды, 
кармана 31 для отвода воздуха и коллек­
торов 32 и 33 подвода и отвода воды со 
сливными патрубками 34, а также из пере­
городки 35 с отверстиями 36 в торцовой 
части, на которой закреплен эжекторный 
блок 28.

Холодильная установка имеет три режи­
ма работы и работает следующим обра­
зом.

На первом режиме при положительных 
температурах наружного воздуха датчик 20 
реле температуры дает команду на откры­
тие соленоидных вентилей 8—13. Соленоид­
ные вентили 14—19 закрыты. Пары хлад­
агента из компрессора 1 поступают в тепло­
обменную секцию 26 форконденсатора 6, 
где охлаждаются за счет теплоты испаре­
ния воды, разбрызгиваемой из ороситель­
ного устройства 25. Отепленная вода сте­
кает в поддон 27 форконденсатора 6, отку­
да забирается насосом 7, и через солено­
идный вентиль 8 подается в оросительное 
устройство 25. Циркуляция воздуха осу­
ществляется при помощи вентилятора 24. 
Наружный воздух нагнетается вентилято­
ром через входное коно 22 и выбрасывает­
ся наружу через окно 23.
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Предварительно охлажденные пары хо­

лодильного агента поступают из форкон-
денсатора 6 через соленоидный вентиль 12
в основной конденсатор 2, где полностью
конденсируются.

Подача воды .на конденсаторы 2 и вы­
пуск ее из конденсатора осуществляется 
через вентили .9 и 10. Жидкий холодиль­
ный агент из конденсатора 2 поступает в 
регенеративный теплообменник 5, где пере­
охлаждается, затем дросселируется через 
регулирующий вентиль 3 и подается в ис­
паритель 4, где кипит, охлаждая теплую 
воду, подаваемую с технологических аппа­
ратов через соленоидный вентиль 11. Пары 
холодильного агента из испарителя 4 по­
ступают в регенеративный теплообменник 5, 
где перегреваются и всасываются компрес­
сором 1.

На втором режиме при достижении на­
ружным воздухом температуры примерно 
0°С по команде датчика 20 реле темпе­
ратуры соленоидные вентили 8, 9 и 10 
закрываются, а соленоидные вентили 15 
и 16 открываются.

Пары хладагента из компрессора 1 на­
гнетаются в форконденсатор 6, где в тепло­
обменной секции 26 охлаждаются наруж­
ным воздухом, подаваемым вентилятором 24. 
Оросительное устройство 25 отключается 
соленоидным вентилем 8, во избежание 
обмерзания. Из форконденсатора 6 пары 
холодильного агента поступают в конден­
сатор 2 и повторяют цикл, описанный при 
работе установки на первом режиме.

Отепленная вода из конденсатора 2 
поступает через соленоидный вентиль 16 
в форконденсатор 6, где охлаждается в 
эжекторном блоке 28 и поддоне 27 возду­
хом, поступающим с теплообменной сек­
ции 26. Охлажденная вода насосом 7 
забирается из поддона 27 форконденса­
тора 6 и через соленоидный вентиль 15 
подается на конденсатор 2. Эжекторный 
блок 28 служит для интенсификации про­
цесса охлаждения воды наружным возду­
хом, а также для уменьшения обмерза­
ния аппарата при контакте воды с воз­
духом, имеющим отрицательную темпера­
туру.

Эжекторный блок 28 работает следую­
щим образом.

Отепленная вода поступает в коллектор 
подвода воды и по сливным патрубкам 34, 
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проходящим внутри ворронок 30, попадает 
под напором в сопло 29 Вентури. Вода, 
проходящая через воронку 30, инжектирует 
воздух из корпуса 21 и воду из поддона 27 
форконденсатора 6. Смесь воды с возду­
хом из нижнего отверстия сопла 29 по­
падает в поддон 27, где продолжает дви­
жение в сторону кармана 31 для отвода 
воздуха. В кармане 31 отепленный воздух 
удаляется в атмосферу, а охлажденная 
вода частично сливается по переливному 
трубопроводу в коллектор 32 отвода воды, 
а частично через отверстия 36 попадает в 
объем поддона 27 над перегородкой 35.

На третьем режиме при снижении тем­
пературы наружного воздуха до некото­
рого ее отрицательного значения по ко­
манде датчика 20 реле температуры соле­
ноидные вентили 11, 12, 13, 15 и 16 закры­
ваются, а соленоидные вентили 14. 17
18 и 19 открываются. Компрессор 1 отклю­
чается.

Пары холодильного агента конденсируют­
ся в теплообменной секции 26 форконден­
сатора 6, а жидкий хладагент через соле­
ноидный вентиль 17 самотеком поступает 
в испаритель 4, где кипит, доохлаждая воду, 
поступившую из форконденсатора 6. Пары 
хладагента из испарителя 4 через соленоид­
ный вентиль 18 поступают в форконденса­
тор 6, где конденсируются холодным наруж­
ным воздухом.

Теплая вода из технологических аппара­
тов через соленоидный вентиль 14 поступает 
в эжекторный блок 28 форконденсатора 6, 
где охлаждается за счет непосредственно­
го контакта с наружным воздухом.

Предварительно охлажденная вода на­
сосом 7 забирается из поддона 27 и через 
соленоидный вентиль 19 подается в ис­
паритель 4, где окончательно охлаждается 
кипящим холодильным агентом, и подается 
на технологические аппараты.

Таким образом, в предложенной холо­
дильной установке обеспечивается повы­
шение экономичности ее работы за счет 
снабжения ее дополнительным форконден- 
сатором с воздушно-жидкостным охлажде­
нием с возможностью подключения его 
в контур циркляции теплоносителя через 
конденсатор или испаритель, а также обс- 
печивается интенсификация теплообмена 
за счет снабжения форконденсатора эжек­
торным блоком.
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