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Pneumatische Umsteuerungsstossvorrichtung.

@ Bei der im Patentanspruch beschriebenen pneumati-
schen Umsteuerungsstossvorrichtung liegen die erste
(6) und die zweite (7) Stufe des Anschlussstiicks (5) koaxial
zueinander. Dabei ist die federnde Hiilse (14) an der zwei-
ten Stufe (7) des Anschlussstiicks (5) im Innern seiner
ersten Stufe (6) angebracht. Thr Aussendurchmesser ist
wesentlich kleiner als der Innendurchmesser der ersten AR AT R ATVANNRN
Stufe (6) und zwischen ihnen besteht ein ringférmiger § g
Kanal (15).
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PATENTANSPRUCH

1. Pneumatische Umsteuerungsstossvorrichtung, die ein
Gehause (1), einen im Gehéduse (1) in Achsrichtung hin und
her beweglichen Schlagkolben (2), der in seinem Schwanzteil
einen von der Stirnseite offenen, axialen Hohlraum und ei-
nen radial verlaufenden, durchgehenden Kanal (3) hat und
der zusammen mit dem Geh&use (1) eine vordere Arbeits-
kammer (4) bildet, ein zylindrisches, stufenférmiges An-
schlussstiick (5), das eine erste und eine zweite zylindrische
Stufe (6. 7) mit grosserem bzw. kleinerem Durchmesser mit
radial verlaufenden, durchgehenden Kanélen (9, 10) beinhal-
tet, wobei die erste Stufe (6) des Anschlussstiicks (5) in dem
erwdhnten Hohlraum des Schlagkolbens (2) unter Bildung
einer hinteren Arbeitskammer (12) angeordnet und die zwei-
te Stufe (7) des Anschlussstiicks (5) mit Hilfe eines Flansches
(8) starr im Schwanzteil des Gehduses (1) befestigt ist, eine
federnde, zylindrische Hiilse (14), die in Achsrichtung be-
weglich im Innern des erwédhnten stufenformigen Anschluss-
stlicks (5) installiert und mit einem Mittel (19) fiir ihre Steue-
rung versehen ist und die zusammen mit dem Anschluss-
stiick (5) einen ringférmigen Hohlraum (13) bildet, und ein
Mittel (17, 18) zum Hermetisieren des erwdhnten Hohlraums
enthdlt, dadurch gekennzeichnet, dass die erste (6) und die
zweite (7) Stufe des Anschlussstiicks (5) koaxial zueinander
liegen, wobei die erwihnte federnde Hiilse (14) an der zwei-
ten Stufe (7) des Anschlussstiicks (5) im Innern seiner ersten
Stufe (6) angebracht ist, ihr Aussendurchmesser wesentlich
kleiner, als der Innendurchmesser der ersten Stufe (6) ist und
zwischen ihnen ein ringfoérmiger Kanal (15) besteht.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf pneumatische Umsteue-
rungsstossvorrichtungen und betrifft Bau- und Strassenbau-
maschinen.

Am effektivsten kann die vorliegende Erfindung in Ma-
schinen zum Anlegen von Léchern in verdichteten Béden
oder in Maschinen zum Einrammen von Stahlrohren ins
Erdreich, die als Méntel fiir unterirdische Leitungen verwen-
den werden, eingesetzt werden.

Die pneumatische Umsteuerungsstossvorrichtung kann
auch beim Einrammen von Rohrpféhlen, bei tiefgehender
Bodenverdichtung und beim Pressen kleiner Pfdhle unmittel-
bar im Boden Verwendung finden.

Weit verbreitet sind gegenwirtig pneumatische Stossvor-
richtungen mit einem Umsteuerungsmechanismus, der zum
Herausbringen der Vorrichtung aus dem Loch oder zum
Trennen der Vorrichtung vom Rohr, nachdem es in den Bo-
den eingerammt worden ist, notwendig ist.

Die stidndige Erweiterung des Anwendungsgebiets pneu-
matischer Umsteuerungsstossvorrichtungen macht ihre Ver-
vollkommnung in Richtung einer erhéhten Zuverldssigkeit
notwendig. Besonders zuverldssig muss der Umsteuerungs-
mechanismus fiir die Bewegung der Vorrichtung beim Anle-
gen horizontaler Locher mit einer Linge tiber 15 bis 20 m
und senkrechter Locher (tiefgehende Bodenverdichtung,
Pressen von Betonpfahlen unmittelbar im Boden) funktio-
nieren, wenn das Herausbringen der Vorrichtung aus dem
Boden Schwierigkeiten bereitet.

Ebenfalls wichtig ist eine Vereinfachung der K onstrukti-
on, die eine Erhohung der Zuverldssigkeit und Fertigungsge-
rechtheit, eine Senkung der Kosten der Vorrichtung und eine
Verkiirzung der Dauer des Umsteuerungsprozesses (Umstel-
len der Vorrichtung auf den Riickwirtsgang) zum Ziel hat.

Bekannt ist eine Vorrichtung (DE-PS Nr. 1634417), die
ein hohles, zylindrisches Gehéuse, einen Schlagkolben, der

20

25

30

35

40

45

50

S5

60

65

im Gehéuse in Achsrichtung hin und her beweglich angeord-
net ist und Stdsse auf das Gehduse mit seinem Vorder- bzw.
Schwanzteil ausfithren kann, und ein stufenf6rmiges An-
schlussstiick enthdlt, das mit dem Gehéuse mit Hilfe eines
Gewindes {iber einen Flansch verbunden ist.

Fiir die Umkehrung der Bewegungsrichtung der Vorrich-
tung muss das stufenférmige Anschlussstiick in eine neue
Lage in Richtung zum Schwanzteil des Gehduses durch Dre-
hen eines Luftzufiihrungsschlauches, der starr mit dem stu-
fenférmigen Anschlussstiick verbunden ist, gebracht werden.

Der Nachteil der Vorrichtung besteht in mangelhafter
Zuverldssigkeit, die dadurch hervorgerufen wird, dass der
Prozess der Umsteuerung beim Betrieb in senkrechten oder
langen horizontalen Lochern erschwert und manchmal sogar
nicht ausfiihrbar ist.

Ausserdem umfasst der Umsteuerungsprozess bei dieser
Vorrichtung eine Reihe zeitaufweniger Arbeitsginge, die die
Leistung der Vorrichtung verringern: Abstellen der Druck-
luftzufubr in die Vorrichtung, Abnehmen des Schlauches
vom Kompressor, Glétten (Léngziehen) des Schlauches vor
dem Drehen. :

Bekannt ist eine andere Vorrichtung (DE-PS
Nr. 2340751), die ein hohles zylindrisches Gehéuse, einen
Schlagkolben, der im Gehéuse in Achsrichtung hin und her
beweglich angeordnet ist und Stdsse auf das Gehduse mit
seinem Vorder- bzw. Schwanzteil ausfithren kann, und ein
stufenférmiges Anschlussstiick enthélt, das iiber eine Arre-
tiervorrichtung starr in Nuten des Schwanzteils des Gehédu-
ses befestigt und mit dem Schlagkolben verbunden ist.

Fiir die Umsteuerung der Bewegungsrichtung der Vor-
richtung wird neben dem Schlauch noch ein biegsames
Stahlseil verwendet. Durch Anziehen des Seils wird die Arre-
tiervorrichtung beseitigt und das stufenformige Anschluss-
stiick in eine neue Lage gebracht. Das bedeutet, dass die
Umsteuerung durch eine einfache Translationsbewegung des
stufenférmigen Anschlussstiicks anstelle der schwer ausfiihr-
baren Drehbewegung ausgefiihrt wird.

Gleichzeitig muss aber auch der Schlauch gedreht wer-
den, um das stufenformige Anschlussstiick aus den Nuten zu
16sen und es in andere Nuten in der hinteren Endstellung
einzufiihren. Folglich hat die Vorrichtung nach der DE-PS
Nr. 2340751 den gleichen Nachteil wie die bereits beschrie-
benen.

Bekannt ist eine Vorrichtung (DE-PS Nr. 2105229), die
sich von den oben beschriebenen nur durch die Konstrukti-
on des stufenférmigen Anschlussstiicks unterscheidet, das
eine dussere Stufe mit in radialer Richtung verlaufenden,
durchgehenden Kanélen und eine innere Stufe mit in radial-
er Richtung verlaufenden, durchgehenden Kanélen beinhal-
tet, koaxial, mit hoher Genauigkeit, drehbar und in Achs-
richtung relativ zur dusseren Stufe hin und her beweglich
montiert ist.

Die Umsteuerung der Bewegungsrichtung der Vorrich-
tung geschieht durch Drehung des inneren stufenférmigen
Anschlussstiicks relativ zum dusseren durch mehrmalige
Druckluftzufuhr in die Vorrichtung.

Der Vorteil dieser Vorrichtung im Vergleich zu den oben
beschriebenen besteht darin, dass der Schlauch nicht gedreht
zu werden braucht.

Der Nachteil dieser Vorrichtung besteht darin, dass das
mehrmalige Einschalten zu einer Unbestimmtheit des Be-
triebsregimes fiihrt. Der Maschinenfiihrer weiss nicht, wohin
sich die Vorrichtung nach dem zuletzt vorgenommenen Ein-
schalten bewegen wird und ob sie sich tiberhaupt bewegen
wird, da es ausser dem Kommando «Vorwirts» und «Riick-
wirts» auch noch Zwischenstellungen gibt. Ein Nachteil die-
ser Vorrichtung ist ausserdem eine komplizierte Konstruk-



tion und mangelnde Fertigungsgerechtheit bei der Herstel-
lung.

Der erfindungsgemissen Vorrichtung kommt nach dem
technischen Grundgedanken und dem erzielten Ergebnis
eine pneumatische Umsteuerungsstossvorrichtung nach der
DE-PS Nr. 2722298 am ndchsten. Sie enthdlt ein Gehduse
und einen Schlagkolben, der im Gehduse in Achsrichtung
hin und her beweglich angeordnet ist und in seinem
Schwanzteil einen von der Stirnseite offenen, axialen Hohl-
raum und einen in radialer Richtung verlaufenden, durchge-
henden Kanal hat. Der Schlagkolben bildet mit dem Gehéu-
se eine vordere Arbeitskammer. Das im Gehduse unterge-
brachte, stufenformige Anschlussstiick enthélt zylindrische
Stufen mit grosserem und kleinerem Durchmesser und mit
durchgehenden, radial verlaufenden Kandlen.

Die Stufe mit dem grosseren Durchmesser befindet sich
in dem erwihnten axialen Hohlraum des Schlagkolbens und
bildet eine hintere Arbeitskammer, wihrend die Stufe mit
dem kleineren Durchmesser mit Hilfe eines Flansches starr
im Schwanzteil des Gehiuses befestigt ist. Im Innern des stu-
fenférmigen Anschlussstiicks befindet sich eine federnde
Hiilse, die mit hoher Genauigkeit in den Stufen des An-
schlussstiicks montiert ist. Ein Luftzufiihrungsschlauch dient
als Mittel zur Steuerung der federnden Hiilse. Die federnde
Hiilse kann sich in axialer Richtung hin und her bewegen.
Dem Vorwirtsgang der Vorrichtung entspricht die vordere
Endstellung der Hiilse, dem Riickwédrtsgang — die hintere
Endstellung.

Diese Vorrichtung weist nicht die den oben beschriebe-
nen Vorrichtungen eigenen Nachteile auf, da die Umsteue-
rung der Bewegungsrichtung nur durch Anziehen des
Schlauches bewerkstelligt wird und die Einzelteile der Vor-
richtung immer eine genau definierte, eindeutige Stellung
einnehmen, die dem Vorwirts- oder Riickwértsgang der
Vorrichtung entspricht.

Aber auch diese Vorrichtung hat wesentliche Nachteile.
Das Gleiten und Hermetisieren der Hiilse auf ihren zwei zy-
lindrischen Oberflichen erfordert die hochste Genauigkeit
bei der Herstellung der miteinander kontaktierenden Ober-
flichen, wodurch die Vorrichtung mangelnde Fertigungsge-
rechtheit aufweist. Sie ist auch im Betrieb unzuverléssig, da
es beim Gleiten der Hiilse iiber zwei zylindrische Oberfld-
chen und ihrer genauen Passung oft zum Festklemmen der
Hiilse kommt, wodurch ihre axiale Bewegung gehemmt
wird, besonders bei Verschmutzung der Gleitflichen.

Diese Vorrichtung hat einen hermetisch abgeschlossenen
Hohlraum aus drei isolierten Zellen, die von der federnden
Hiilse zusammen mit dem stufenformigen Anschlussstiick ge-
bildet werden. Der hermetische Abschluss des Hohlraums
wird durch eine Prizisionsausfithrung der Gleitflachen erzielt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
solch eine pneumatische Umsteuerungsstossvorrichtung zu
schaffen, in der die Hiilse bei ihrer Bewegung nur durch eine
ihrer zylindrischen Oberflichen mit dem stufenférmigen An-
schlussstiick kontaktiert.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass in einer pneu-
matischen Umsteuerungsstossvorrichtung, die ein Gehéuse,
einen im Gehiuse in Achsrichtung hin und her beweglichen
Schlagkolben, der in seinem Schwanzteil einen von der Stirn-
seite offenen, axialen Hohlraum und einen radial verlaufen-
den, durchgehenden Kanal hat und der zusammen mit dem
Gehéiuse eine vordere Arbeitskammer bildet, ein zylindri-
sches stufenformiges Anschlussstiick, das eine erste und eine
zweite zylindrische Stufe mit grosserem bzw. kieinerem
Durchmesser mit radial verlaufenden, durchgehenden Kané-
len beinhaltet, wobei die Stufe mit dem grosseren Durchmes-
ser in dem erwihnten Hohlraum des Schlagkolbens unter
Bildung einer hinteren Arbeitskammer installiert und die
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Stufe mit dem kleineren Durchmesser mit Hilfe eines Flan-
sches starr im Schwanzteil des Gehduses befestigt ist, eine fe-
dernde zylindrische Hiilse, die in Achsrichtung beweglichi im
Innern des erwihnten stufenférmigen Anschlussstiicks ange-
ordnet und mit einem Mittel fiir ihre Steverung versehen ist
und die zusammen mit dem Anschlussstiick einen ringférmi-
gen Hohlraum bildet, und ein Mittel zum Hermetisieren des
erwidhnten Hohlraums enthélt, entsprechend der Erfindung
die erste und die zweite Stufe des Anschlussstiicks koaxial
zueinander liegen, wobei die erwihnte federnde Hiilse an der
zweiten Stufe im Innern der ersten Stufe des Anschlussstiicks
angebracht ist, ihr Aussendurchmesser wesentlich kleiner als
der Innendurchmesser der ersten Stufe ist und zwischen ih-
nen ein ringférmiger Kanal besteht.

Die erfindungsgeméisse Konstruktion der Vorrichtung
beseitigt ein Gleiten der Hiilse auf der ersten zylindrischen
Stufe des Anschlussstiicks und vermeidet dadurch ein Ver-
klemmen der Hiilse bei ihrer Bewegung. Ausserdem entféllt
die Notwendigkeit einer Prizisionsausfithrung der Aussen-
flache der Hiilse und der sie umfassenden ersten Stufe mit
dem grosseren Durchmesser.

Das vereinfacht erheblich die Konstruktion der Vorrich-
tung und erhoht die Fertigungsgerechtheit bei ihrer Herstel-
lung. Die Existenz eines ringformigen Kanals zwischen der
Hiilse und der ersten Stufe des Anschlussstiicks beseitigt
praktisch die Moglichkeit eines Verklemmens der Hiilse bei
ihrer Bewegung, wodurch die Zuverléssigkeit der Vorrich-
tung im Betrieb im ganzen erhéht wird.

Weitere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden aus folgender ausfiihrlicher Beschreibung von Aus-
fiihrungsbeispielen der Erfindung und den beiliegenden
Zeichnungen verstindlich, und zwar zeigt

Fig. 1 einen Lingsschnitt einer Vorrichtung, in der die
Stellung der Funktionsteile dem Vorwértsgang der Vorrich-
tung entspricht;

Fig. 2 wie oben, fiir den Riickwirtsgang der Vorrich-
tung;

Fig. 3 einen Langsschnitt einer Ausfiihrungsvariante der
Vorrichtung.

Die pneumatische Umsteuerungsstossvorrichtung ent-
hilt ein Gehéduse 1 und einen Schlagkolben 2, der im Gehéu-
se 1 in Achsrichtung hin und her beweglich angeordnet ist.
Der Schlagkolben 2 hat in seinem Schwanzteil einen von der
Stirnseite offenen, axialen Hohlraum und einen durchgehen-
den, radial verlaufenden Kanal 3 und bildet zusammen mit
dem Gehiuse 1 eine vordere Arbeitskammer 4.

Im Gehiuse 1 ist ein zylindrisches, stufenférmiges An-
schlussstiick 5 angebracht, das zwei zylindrische Stufen 6, 7
mit grosserem bzw. kleinerem Durchmesser hat, die koaxial
zueinander angeordnet sind. Das Anschlussstiick 5 ist mit
Hilfe eines an der Stufe 7 angebrachten Flansches 8 starr am
Schwanzteil des Gehiuses 1 befestigt. Die Stufe 6 hat einen
durchgehenden, radial verlaufenden Kanal 9 und die Stufe 7
— einen durchgehenden, radial verlaufenden Kanal 10 und
einen axial verlaufenden Kanal 11. Die Stufe 6 liegt in einem
axialen Hohlraum des Schlagkolbens 2 und bildet mit ihm
eine hintere Arbeitskammer 12, Zwischen den Stufen 6, 7 des
Anschlussstiicks 5 befindet sich ein ringférmiger Hohlraum
13, in dem auf der Stufe 7 in Achsrichtung hin und her be-
weglich eine zylindrische Hiilse 14 angeordnet ist, deren
Aussendurchmesser wesentlich kleiner ist, als der Innen-
durchmesser der Stufe 6 zur Vermeidung eines Kontakts
zwischen der Hiilse 14 und der zylindrischen Innenflidche der
Stufe 6. Zwischen der Hiilse 14 und der Stufe 6 befindet sich
ein ringférmiger Kanal 15. An der Stufe 7 des Anschluss-
stiicks 5 ist eine Feder 16 angebracht, deren ein Ende sich
auf den Flansch 8 stiitzt und das andere — auf die Stirnfla-
che der Hiilse 14. Das Mittel zum Hermetisieren des Hohl-
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raums 13 ist in Form eines elastischen Dichtungselements 17
ausgefiihrt. das an der Stirnseite der Hiilse 14 und an einem
Sattel 18 im inneren Stirnteil der Stufe 6 angebracht ist. Die
Hiilse 14 besitzt ein Mittel zu ihrer Steuerung in Form eines

Stahlseils 19 (Fig. 1. 2) oder in Form eines Rohrs 20 (Fig. 3), s

dessen ein Ende mit einem Luftzufiihrungsschlauch 21 und
das andere mit der Hiilse 14 mit Hilfe eines Stifts 22 verbun-
den ist, der im Kanal 10 in Achsrichtung beweglich relativ
zur Stufe 7 installiert ist.

Zwischen dem Flansch 8 und dem Schlagkolben 2 befin-
det sich im Gehéuse 1 ein Hohlraum 23, der durch Offnun-
gen 24 im Flansch 8 mit der Atmosphére in Verbindung
steht.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung funktioniert folgen-
dermassen.

a) Betriebsregime «Vorwértsgang der Vorrichtung»

Die normale Stellung der Hiilse 14, d.h. die dusserste
Stellung relativ zum Kopfteil der Vorrichtung, wird durch
die Feder 16 (Fig. 1) eingestellt. Diese Stellung der Hiilse
entspricht dem Betriebsregime «Vorwirtsgang der Vorrich-
tung». Die Ausgangslage des Schlagkolbens 2 im Gehéduse 1
kann beliebig sein. Das Seil 19 ist frei, nicht angespannt. Vor
Beginn des Betriebs wird die Vorrichtung an einen Kompres-
sor (in den Fig. nicht abgebildet) angeschlossen. Mit Hilfe
des Schlauches 21 wird die Vorrichtung in die geforderte
Richtung gebracht und mit dem vorderen zugespitzten Teil
mit Hilfe einer speziellen Startvorrichtung oder eines ein-
fachen Hebels in den Boden gedriickt.

Dann 6ffnet man den Hahn des Kompressors, und die
Druckluft stromt vom Kompressor durch den Schlauch 21
und den axial verlaufenden Kanal 11 des Anschlussstiicks 5
in die hintere Arbeitskammer 12, schiebt den Schlagkolben 2
bis zum Anschlag an das Stirnende des Kopfteils des Gehiu-
ses 1 und legt dadurch den radial verlaufenden Kanal 3 des
Schlagkolbens 2 frei wie in Fig. 1 abgebildet. Die Druckluft
gelangt in die vordere Arbeitskammer 4. Da die Arbeitsfla-
che des Schlagkolbens 2 von seiten der Kammer 4 grosser ist
als von seiten der Kammer 12, ist bei gleichem Druck in die-
sen Kammern 4. 12 die an den Schlagkolben 2 von seiten der
Kammer 4 angreifende Kraft grosser, als die Kraft von sei-
ten der Kammer 12. Unter Einwirkung der Kraftresultieren-
den bewegt sich der Schlagkolben 2 in Richtung zum
Flansch & (in Fig. | — nach rechts).

Nach dem Schliessen des radialen Kanals 3 durch die zy-
lindrische Stufe 6. d.h. nach Unterbrechung der Druckluftzu-
fuhr in die Kammer 4, bewegt sich der Schlagkolben 2 weiter
unter Einwirkung des Drucks der sich in der Kammer 4 aus-
dehnenden Luft. Beim Zusammentreffen des radialen Kanals
3 des Schlagkolbens 2 mit dem radialen Kanal 9 der Stufe 6
gelangt die Luft aus der Kammer 4 durch die Kandle 3 und 9
inden Raum 13 und dann in den Raum 23 und entweicht
durch die Offnungen 24 des Flansches 8 in die Atmosphire.

Da in der Kammer 4 jetzt kein Luftdruck herrscht, die
Kammer 12 dagegen stindig unter dem Druck der Pressluft
steht. bewegt sich der Schlagkolben 2 in Richtung zum
Kopfteil des Gehduses [ (Fig. I — nach links) und schldgt
auf dessen innere Stirnseite auf.

Im Augenblick des Aufschlagens fiillt sich die Kammer 4
mit Druckluft auf die oben beschriebene Weise, und der Zy-
klus wiederholt sich.

Unter Einwirkung der Stdsse auf das Gehduse 1 dringt
die Vorrichtung in den Boden ein (wobei ein Loch entsteht)
oder rammt in den Boden ein Stahlrohr ein, wozu die Vor-
richtung koaxial und starr mit dem Endteil des Rohrs ver-
bunden wird.

b) Betriebsregime «Riickwartsgang»

Die Umsteuerung der Bewegungsrichtung ist notwendig
zum Ausbringen der Vorrichtung aus dem Loch.

Zum Umschalten der Vorrichtung auf «Riickwéirtsgang»
muss, ohne die Luftzufuhr zu unterbrechen, das Seil 19
(Fig. 1, 2) angezogen, und die Hiilse 14 durch Uberwinden
der Spannkraft der Feder 16 in die dusserste hintere Stellung
gebracht werden, d.h. aus der in Fig. 1 abgebildeten Stellung
in die in Fig. 2 gezeigte Stellung verlagert werden.

In dieser Stellung kommt das elastische Dichtungsele-
ment 17 in innigen Kontakt mit dem Sattel 18 und ver-
schliesst hermetisch den Ringraum 13. Dabei wird der radia-
le Kanal 10 der zylindrischen Stufe 7 gedffnet, und die Funk-
tion des radialen Kanals 9 der Stufe 6 und des Ringraums 13
dndert sich: sie werden vom System der Auslasskanile ge-
trennt und an das System der Druckluftzufiihrung in die Ar-
beitskammer 4 angeschlossen.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Stellung der Teile der Vorrich-
tung zueinander gelangt die Druckluft vom Kompressor
durch den Schlauch 21 und den axial verlaufenden Kanal 11
in die hintere Arbeitskammer 12 und in den Ringraum 13
durch den radialen Kanal 10. Durch den Luftdruck im Ring-
raum 13 wird die Hiilse 14 mit dem Dichtungselement 17 an
den Sattel 18 der Stufe 7 gedriickt und in dieser Lage gehal-
ten, wobei die Spannkraft der Feder 16 {iberwunden wird.

Unter Einwirkung des Luftdrucks in der Kammer 12 be-
wegt sich der Schlagkolben 2 in Richtung der Stirnseite des
Kopfteils des Gehduses 1. Beim Zusammentreffen des radia-
len Kanals 3 des Schlagkolbens 2 mit dem radialen Kanal 9
der Stufe 6 gelangt die Druckluft aus dem Ringkanal 13 in
die Kammer 4. Das fiihrt zum Bremsen des Schlagkolbens 2
und dessen Stillstand in einiger Entfernung von der Stirnfli-
che des Gehiuses 1.

Bei gefiillter Kammer 4 fithrt der Schlagkolben 2 einen
Hub in Richtung zum Flansch 8 aus und schldgt auf ihn auf.
Im Moment des Aufschlagens strémt die Luft aus der Kam-
mer 4 durch den radialen Kanal 3 des Schlagkolbens 2 in den
Raum 23, wie in Fig. 2 gezeigt, und dann durch die Offnun-
gen 24 des Flansches 8 in die Atmosphdre.

Nach dem Aufschlagen auf den Flansch 8 bewegt sich
der Schlagkolben 2 unter Einwirkung des Luftdrucks in der
Kammer 12 in Richtung zur Stirnseite im Kopfteil des Ge-
héuses 1, und der Zyklus wiederholt sich auf die oben be-
schriebene Weise.

Als notwendige und zureichende Bedingung einer zuver-
lassigen Umsteuerung der Vorrichtung gilt die Einhaltung
folgender Bedingungen:

) Fy > Pg;
worin es bedeuten:

P,  Vorspannkraft der Feder 16,

P>  Restspannkraft der Feder 16,

P.  Kraft des Bewegungwiderstands (Reibung) des
Schlauchs bei der Vorwartsbewegung der Vorrichtung
(Fig. 3),

Py,  Kraft, die durch den Druck der Pressluft im Ringraum
13 erzeugt wird und die die Hiilse 14 an den Sattel 18
andriickt.

Das Umschalten auf Riickwértsgang kann sowohl vor
dem Anfahren der Vorrichtung, als auch wihrend des Be-
triebs im Regime «Vorwértsgang» ohne Unterbrechung der
Druckluftzufuhr vorgenommen werden.

Beim Betriebsregime der Vorrichtung «Riickwértsgangy»
steht der Ringraum 13 stdndig unter dem Druck der Press-
luft. Dieser Umstand garantiert einen stdndigen Abschluss
des Ringraums 13 durch die Hiilse 14 und folglich eine stabi-
le Lage der Hiilse 14 im Kontakt mit dem Sattel 18.

Ein Offnen des Ringraums 13, d.h. die Herstellung einer

)Py, > P>+ P

s Verbindung mit der Atmosphére, ist nur durch Abschalten

der Vorrichtung von der Pressluftquelle méglich, wobei mit
Hilfe der Feder 16 die Hiilse 14 in die in Fig. 1 gezeigte Stel-
lung gebracht werden kann.
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