8 0 9 4 3 7 A 2 *

enriososasranz NI

(22) Data de Deposito: 17/03/2008 (51) Int.CI.:
(43) Data da Publicacio: 09/09/2014 D21C 11/12
(RPI 2279) F23C 5/06
F23G 7/04
(54) Titulo: DISPOSIQAO PARA AJUSTE DE UM (57) Resumo:

EQUIPAMENTO PARA USO EM UMA CALDEIRA

(30) Prioridade Unionista: 28/03/2007 SE 07007963-6
(73) Titular(es): Metso Power AB

(72) Inventor(es): Bengt Nilsson, Henrik Lindell, Ola Herstad,
Robert Tillander

(74) Procurador(es): Magnus Aspeby e Claudio Szabas

(86) Pedido Internacional: PCT SE2008050297 de
17/03/2008

(87) Publicacao Internacional: wO 2008/118071de
02/10/2008

12

27
13




10

15

20

25

30

1/18

“DISPOSIGAO PARA AJUSTE DE UM EQUIPAMENTO PARA USO EM UMA
CALDEIRA”

Campo Técnico

A presente inven¢do, de um modo geral, refere-se
a um equipamento para caldeiras, com disposig¢des de
combustao para combustivel ligquido, tendo sido
principalmente desenvolvido para ser usado na combustdo de
licor negro em caldeiras de soda ou em outros fornos para
processamento de licor exaurido.

Assim, a invencdo se refere a uma disposicdo para
ajuste de um equipamento que é associado com uma caldeira,
cujo equipamento pode ser introduzido através de uma parede
da caldeira.

E preferivel que essa disposicdo compreenda um
elemento de ajuste de wuma unidade de dispersdo, com um
bocal na extremidade dianteira da unidade, para
distribuicdo de um combustivel liguido dentro de um
compartimento de forno em uma caldeira. O conceito de
‘caldeira” na presente invencdo inclui os fornos de
combustdo, de um modo geral. O eqguipamento pode também se
referir a disposicdes de elementos no formato de wvaretas,
sopradores de 'fuiigem, clmeras ou outros equipamentos
protetores qué' devem ser posicionados na caldeira ou na

vizinhangca de sua abertura.

Antecedentes da Invencgao

Em uma caldeira de soda, o licor de combustédo,
normalmente, o licor negro, ¢é suprido ao forno através de

dispositivos de dispersdo dentro da caldeira (o reator).

Uma quantidade de ar € adicionada ao mesmo tempo, em
diversos niveis. Procedimentos de secagemn, evaporagado,
vaporizagdo, combustio, pirdlise e diversos outros

processos a que o liquido é submetido, ocorrem ndo apenas
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no licor e no volume dé gds formado, mas, também, no leito
de calcinacéo_ ou acima do mesmo. Uma vez que, de modo
ideal, esses Pprocessos ocorrem em  trajetdrias  locais,
compreendendo diferentes processos em diferentes volumes
locals, ao invés de uma mistura de processos em um volume
global, com processos o0s malis similares possiveis em todos
os volumes locais, o controle cuidadoso de cada varidvel de
controle de entrada é da méxima importéncia. Das trés
principais varidveis relativas a operacdo gue pode ser
influenciada - o suprimento de ar de combustao, a
distribuicdo de licor (isto €, a localizacdo no reator no
qual o licor € fornecido), e a dispersdo do licor (isto é,
a maneira pela qual o licor é suprido e distribuido no
interior do reator), a presente invencdo se refere a
dispersdo do licor.

A atmosfera dentro do forno € altamente corrosiva
para todo equipamento no ambiente do forno, em particular,
dado que a atmosfera também rapidamente se modifica. Assim,
uma alternativa entre uma atmosfera oxidante e uma
atmosfera redutora oébrre em uma caldeira de soda,
combinado com um ambiente de alta temperatura, com ataque
por uma fusdo alcalina. Portanto, o tempo de vida desses
itens como dispersores de licor, normalmente, € contado em
semanas, ao invés de meses. Uma localizacdo bem definida e
sem modificacg8o dos componentes criticos do dispositivo
dispersor é necessaria, a fim de se obter um tempo de vida
controlado e prolongado. DisposigBes e medidas com o
objetivo de proteger esses componentes criticos sdo
eficazes somente para volumes bastante pequenos e bem
definidos, principalmente, Como resultado da natureza
cadtica dos badrées de fluxo no forno e da severa agressao
do atague termoquimico. As dificuldades de protegdo dos
ditos componentes criticos do dispositivo dispersor ndo se

tornam menores, pelo fato de que a disténcia mais curta
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entre a superficie interna do forno e o eqguipamento
mecédnico exterior a caldeira n8o pode ser inferior a
aproximadamente 0,5 m, em virtude de que a parede de uma
moderna caldeira de soda (reator) consistir de tubos de
alta pressao no seu interior, paredes protetoras,
isolamento e revestimento externo tipo chapeamento, pelo
que, todo esse conjunto, proporciona uma significativa
espessura da parede.

Essas condigdes - atmosfera agressiva e
limitacBes geométricas - se aplicam também para outros
equipamentos em uma caldeira de soda, como, por exemplo,
egquipamento mecdnico de limpeza, sopradores de fuligem e
outros equ‘ipamentos de limpeza a base de fluxo, juntamente
com cémeras e outros sensores do forno. A presente invencdo
pode ser também usada para tais equipamentos.

Condigdes similares estd8c também presentes em
outros eqgquipamentos de combustdo, mesmo gue um atagque
guimico intenso esteja ausente em tal equipamento de
combustdo. POrtantd, a invencdo pode ser usada em gualgquer
outro equipamento de combustao, como, por exemplo,
equipamento para combustdo de biocombustivels, fornos de
leito tipo bolha, fornos de leito de fluidizacgdo circulante
e ainda em determinados outros reatores, tais como, agqueles
usados para calcinar piritas de ferro.

0 dispositivo dispersor, de acordo com a
tecnologia apresentada no estado da técnica, descrita, por
exemplo, no documento de patente SE 527676, pode ser girado
na direcdo vertical em torno de eixos horizontails, centros
de rotag¢do, ou articulacéés exteriores a parede do reator.
Ao girar a unidade de dispersdo em trono desses eixos,
centros de rotacgdo ou articulacdes exteriores a parede do
reator, a posicgdo angular do bocal dispersor interiormente
ao forno ao mesmoi tempo se modifica, como também a sua

altura e sua distédncia da parede. Devido a espessura da
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parede, isso significa que também € grande aquela regido ou
o volume no qual o bocal dispersor se movimenta, o que, por
sua vez, significa que os desvios do posicionamento ideal
do bocal dispersor e do padrdo ideal da dispersdo serdo
significativos, engquanto que, ao mesmo tempo, a
possibilidade de proteger eficientemente o dispositivo
dispersor é tornada acentuadamente mais dificil ou
impossivel.

Pode ser desejavel durante a operacdo da caldeira
também se introduzir outro eqgquipamento na caldeira, através
das aberturas gue existem na parede da mesma. Assim, pode
ser desejado se introdqzir, por exemplo:

- disposicées de elementos de vareta, que sio usados para
mecanicamente - remover os depdsitos, remexendo tais
depdsitos associados as aberturas ou gue se encontram
localizados sobre as superficies internas da caldeira em
associag8do com as aberturas; ou

- sopradores de fuligem, que s8o introduzidos no interior
da caldeira, a fim de forcar, com a ajuda de ar
pressurizado, wvapor ou cargas explosivas, a liberacdo dos
depdsitos das paredes da caldeira ou dos tubos interiores a
caldeira ou de ambos;

-  equipamento de cémera, o gqual ¢é introduzido para
inspecédo; e

- diversas disposigdes de protecdo, tais como, telas ou
equipamento de resfriamento.

A introducdo desses equipamentos exige gque seja
feito um furo na parede da caldeira, pelo que a construgdo
da parede deve ser alterada em volta do furo, e nos casos
em gue os tubds'Séo embutidos na parede, €& necessario se
fazer uma nova trajetdéria para os mesmos, O gue acarreta
altos «custos. Portanto, ¢é desejavel gue a abertura na

parede seja feita a menor possivel, de modo gque a menor
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quantidade possivel de tubos na parede seja proporcionada

de uma nova trajetdria.

Descricdo da Invencdo

O objetivo da presente 1invencdo ¢ solucionar o
conjunto de problémas descrito acima. Tal objetivo pode ser
alcancado através do eqguipamento que deve ser introduzido
dentro da caldeira, através de uma abertura na parede da
caldeira, preferi#elmente, um bocal para distribuicdo de
licor, de tal.modo que'o dito bocal possa ser direcionado
para diferentes posicdes angulares mediante rotacdo em
torno de um éentro virtual de rotacgdo, localizado dentro da
superficie externa da parede da caldeira.

Uma vez gque o0 equipamento a ser introduzido ou
posicionado se trata de um bocal para distribuicd3o de licor
negro, o0 seu centro virtual de rotacdo ¢é disposto para
coincidir com a posicgdo na qual o combustivel é dispersado
de modo adjacente a abertura do bocal dentro do forno ou em
uma abertura dentro do forno. E preferivel que o dito
centro virtual de rotacd@o seja constituido de uma linha
horizontal imaginédria, a qual permanece estaciondaria
durante a rotacdo do bocal. Uma caracteristica da invencgédo
é que, também, o dito centro wvirtual de rotacdo precise de
um eixo, no seu significado fisico, na regido do dito
centro de rotac¢do, na forma de um componente do conjunto de
magquinas, aqgue ¢é disposto para ser estaciondrio ou para
girar e que é suportado~por mancais.

0 equibaménto, em particular, que deve sexr
posicionado no orificio da caldeira €&, nas modalidades que
sdo descritas abaixo, um bocal dispersor de licor negro ou
de combustivel. Esse bocal dispersor é disposto na saida de
um tubo, referido abaixo como um “tubo dispersor”, o qgual
se estende através de uma abertura/orificio na parede da

caldeira.
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A invengdo encontra sua principal aplicacg¢d@o nas
caldeiras de soda, em que a facilidade de implementar
medidas de protegido para os componentes criticos dos
equipamentos, suplementa as vantagens técnicas do processo,
tais como, ser possivel orientar o equipamento,
preferivelmente, o bocal, em diferentes posig¢des angulares,
mediante rotacdo do mesmo em torno de um centro de rotagio
no interior do reatof ou no nivel da parede da caldeira. As
vantagens técnicas do processo, incluindo a de apresentar
um melhor controle, s3o dominantes em outros egquipamentos e
reatores de combustd3o. Dentre um numero de evidentes
vantagens gue podem ser obtidas medlante a localizacdo do
centro de rotacdo em uma posicéo bem definida e
essencialmente ndo-modificada na parede do reator, a
invencdo proporciona as mencionadas abaixo:

- a disté&ncia do bocal dispersor para a parede mais
préxima da caldeira nd8o se modifica quando a unidade
dispersora é girada, isso reduzindo o risco da ocorréncia
de salpicos do liguido de combustdo (licor) sobre a parede,
durante grandes modificacgdes do dngulo. Esta acao
proporciona n3do apenas um ganho de eficiéncia, como,
também, um aumento da seguranca. 0O licor ou outro liguido
de combustd@o gque desce pela parede pode, sob condig¢des
desvantajosas, proporcionar o surgimento de uma explosdo na
caldeira; | ‘

- uma poSicéb fixa do bocal, independente do &ngulo de
rotacéao, possibilita também limitar a protecédo dos
componentes criticos do dispositivo dispersor para o0s
atagues mecd@nicos, térmicos ou gquimicos, em uma menor &area,
0o qgque, dessa forma, torna essa acgdo mais simples ou
eficiente ou, com ambas as condicgdes;

- 0 bocal dispersor e o padrdo de dispersdo do bocal

permanecem estacionarios em relacédo aos pontos de
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suprimento fixos para o ar de combustdo e em relacdo a
posicdo fixa do leito na base do forno;

- & necessdrio se ajustar a altura do bocal dispersor;
isso pode ser realizado como uma medida separada, ndo
afetando o ajuste angular do bocal dispersor;

- se torna mais fdacil calcular o processo de combustdo
no reator se a posicdo do dispositivo dispersor for fixa.
Particularmente, todos os procedimentos de céalculo usados
atualmente, assumem, na prdatica, que essa condicdo é
verdadeira, o que, entdo, é uma falsa suposicdo, quando se
utiliza a tecnclogia atualmente disponivel.

- o0 orificio/abertura gue € necessdrio na parede da
caldeira para a parte frontal da unidade dispersora,
compreendendo pelo menos o dito bocal dispersor, alcancar o
interior do reator pode ser menor, isso, acarretando, entre
outras coisas, custos consideravelmente mailis baixos para o
procedimento de se fazer uma nova trajetdéria dos tubos na
parede da caldeira;

- um posicionamento bem definido do bocal dispersor no
forno proporciona também a possibilidade do uso de
monitoramento'remoto dabdistribuicéo do tipo de chama gque é
usada nos queimadores. Tal monitoramento remoto pode ser da
maior SignifiéénCia para prevenir, por exemplo, explosdes
decorrentes do contato &dgua-material fundido, devido a uma
deficiéncia do liquido de combustdo (o 1licor) a ser
distribuido e, assim, encontrando o leito numa corrente de
coleta, como resultado de um funcionamento errdneo;

- ndo é necessdrio diminuir de um grande &ngulo o
ajuste angular do bocal dispersor, antes de ser possivel a
retirada da unidade de sua posicgdo de operacgdo para sua
posicao de manutencao, como, por exemplo, pode ser
necessario, de acordo com a tecnologia apresentada no
estado da técnica, a fim de prevenir um componente do

equipamento de colidir com a parede da caldeira;



10

15

20

25

30

8/18

- 'uma, quantidade menor de agente de resfriamento é
exigida para resfriar e, assim, proteger os componentes
criticos dd dispositivo dispersor, em comparacdo com a
quantidade exigida pela tecnologia apresentada no estado da
técnica, isso, significando gque uma deficiéncia no processo
de combustdo como resultado do suprimento de grandes
quantidades do agente de resfriamento pode ser evitada;

- o deslocamento do equipamento entre sua posicdo de
operacdao (dentro do forno) e sua posicdo de manutencdo
(total ou parcialmente retirado do forno) é facilitado,
pelo fato de n8o ser necessario verificar se a unidade
dispersora ée encontra localizada numa posigdo gqgue ¢é
aprovada para sua retirada ou introducgdo. O eguipamento
pode ser usado, ndo somente pelos métodos manuais, mas,
também, remotamente controlado, ao mesmo tempo em gue a
seguranca € mantida. As mesmas vantagens funcionails sé&o
alcancadas, independentemente, se o deslocamento ocorrer
para a posicdo de operacgdo ou proveniente da posicdo de
operacéd, ao longb' de uma linha reta, usando transporte
rodante ou ao longo de trilhos ou através de qualquer forma
de movimento curvo baseado em bracos de ligacdo, eixos ou
outros componentes do conjunto de maguinas.

Outras caracteristicas e aspectos da invencdo,
além de suas vantagens, s&8o tornados claros, através das
reivindicac¢des dependentes e mediante a seguinte descricgdo

de algumas modalidades.

Breve Degcricdo dos Desenhos

Na descrigéo seguinté, serd feita referéncia a
algumas modalidades correlacionadas aos desenhos anexos,
nos gquais:

- a figura 1 ilustra, esquematicamente, o principio

fundamental da invencdo;
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- a figura 2 ilustra como o principio de acordo com a
figura 1 pode ser implementado, em qgque o desenho mostra uma
vista em perspectiva do equipamento, de acordo com uma
primeira modalidade da invencdo, compreendendo uma unidade
dispersora em sua posicdo de operacdo, em uma caldeira de
soda, da qual uma parte da parede da caldeira é mostrada;

- a figura 3 mostra o equipamento de acordo com a figura 2,
numa vista visualizada obligquamente, a partir de baixo;

- a figura 4 ilustra como uma unidade dispersora pode ser
girada através de um determinado &angulo de rotagdo, em
relacdo a um elemento fixo do equipamento, de acordo com a
modalidade apresentada conforme as figuras 2 e 3, em torno
de um centro de rotacgdo na regido de abertura de um bocal
dispersor, na extremidade dianteira da unidade dispexrsora;

- a figura 5 ilustra, esguematicamente, o0 eguipamento e o
funcionamento da primeira modalidade da invencdo, de acordo
com as figuras 2-4;

- a figura 6 ilustra como a unidade dispersora pode ser
girada, de acordo com uma segunda modalidade da invencdo,
em torno do mesmo centro de rotagdo gque aguele de acordo
com a primeira modalidade;

- a figura 7 ilustra como a rotacdo da unidade dispersora
pode ser realizada, de acordo com uma terceira modalidade;

- a figura 8 ilustra como a rotacdo da unidade dispersora
pode ser realizada, de acordo com a guarta modalidade, com
liberdade parcial;

- a figura 9 ilustra uma posigdo inferior da rotag¢gdo na
quarta modalidade; e '

- a figura 10 ilustra uma posicdo superior da rotagdo na

quarta modalidade.

Descrigdo de Algumas Modalidades Preferidas

O equipamento, de acordo com a presente invencdo,

compreende, por exemplo, uma unidade dispersora, a qual foi
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dada a referéncia numérica geral (2) na figura 1, para
distribuicédo de licor de combust@o a uma caldeira de soda.
Uma parte da parede tubular (3) da caldeira de soda é
mostrada, essa parte sendo uma unidade de tubos de alta
pressdo, juntaﬁente com uma parede de protegdo e isolamento
espessos, que recebeu a referéncia numérica geral (4),
externamente a parede tubular e com um revestimento externo
tipo chapeamento (8). Uma abertura (5) se estende através
da parede da caldeira; essa abertura ¢ envolvida por um
revestimento piotétor tipo chapeamento (9) de material ndo-
combustivel. Um forno na superficie interna da parede
tubular (3), isto ‘é, 'a direita da figura 1, recebeu a
referéncia numérica (7). A figura 4 mostra em maiores
detalhesg, como  a unidade dispersora ilustrada
esguematicamente na figura 1 ¢é construida. Esta consiste,
de acordo com a modalidade, de um corpo injetor tubular
(10), um tubo de conexdo (11) conectado ao corpo injetor
(10), cuja parte extrema dianteira (37) do tubo (11) ¢é
angulada obligquamente para baixo, um bocal dispersor (12)
disposto na extremidade dessa parte angulada (37) e uma
placa dispersora (13), disposta sob o bocal dispersor (12),
gque, no presente caso, é de um tipo jé& conhecido. O corpo
injetor (10) e o tubo de conexdo (ll) serdo referidos no
presente texto, conjuntamente, como um “tubo dispersor”
(14). Um tubo flexivel de aco (15) para o suprimento de
licor de combustdo é conectado a extremidade traseira do
corpo injetor (10), isto €, a extremidade do tubo dispersor
(14) .

De volta'agora a figura 1, a unidade dispersora
(2) na sua posicéé.de operacdo, foi introduzida através da
abertura (5) numa tél proporcdo que o bocal dispersor (12)
ficou localizado no forno (7), interiormente &a parede
tubular (3) ou, possivelmente, no mesmo nivel da parede. O

que € particularmente caracteristico para a invencdo é que
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a unidade dispersora (2) pode ser girada em um plano
vertical, em torno de um centro de rotacdo (27) no forno
(7)), cujo centro de rotagdo apresenta a forma de uma linha
horizontal imagindria, a qual se estende através de um
ponto na regido de'abertura do bocal dispersor (12).

Agora, é feita referéncia as figuras 2 e 3, que
mostra o equipamento de acordo com a invencdo, geralmente
indicado pela referéncia numérica (1). O egquipamento inclui
a unidade dispersora.(Z), a qual foi descrita acima com

referéncia a figura 4 e gue compreende um tubo dispersor

(14). Um cilindro pneumdtico (17) €& disposto sob o tubo
dispersor (14). O cilindro (17) ¢é unido ao tubo dispersor
(14) através de um acoplamento (18), de uma maneira dgque

permita a sua remoc¢do. Um dispositivo de limpeza estd
presente na extremidade da haste do pistdo (19) do cilindro
pneumatico (17), na forma de um elemento mexedor (ndo
mostrado nos desenhos), usado para remover escdria e outros
depdsitos da unidade dispersora em associacgdo com pelo
menos um dos bocails (12) e placas dispersoras (13). Outros
egquipamentos com funcdes operacionais dentro da caldeira,
tais como, camera de forno e outros sensores, podem ser
fixados de uma maneira similar ao tubo dispersor (14).

Um suporte para a unidade dispersora (2)
apresenta a forma de um brago (20), que suporta duas guias
horizontais. O brago (20) com as guilas (21) ¢ fixado a
parede da caldeira e se estende da mesma soO0b a abertura
(5) . Umxelemento fipo carro (24) é disposto sobre as guias
(21), de modo querpossa ser deslocado. Duas placas guias
paralelas verticais (25) s&o unidas ao elemento tipo carro
por soldagem ou por qualguer outra maneira permanente, se
estendendo, aproximadamente, do nivel do cilindro
pneumdtico (17), na direc¢do do plano do piso. Um trilho
guia (26) com a forma de um arco de circulo, se faz

presente em cada placa guia (25), tal como, a placa guia
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gue ¢é também mostrada na figura 4. 0O centro radial de um
trilho guia estd localizado no dito ponto central da
abertura do bocal dispersor (12), cujo ponto ¢ também o
centro de. rotacdo (27) da unidade dispersora (2).

Uma construc¢do em ac¢o (30) estd localizada sob o
cilindro pneumdtico (17) na forma de uma caixa, disposta
entre as placas guias (25). A caixa (30) € unida a unidade
dispersora (2) através do cilindro pneumdtico (17). Um par
de eixos horizontais (32), (33) se estende através da caixa
(30). Os eixos (32), (33) s&@o montados de tal modo na caixa
(30) que se tornam coaxiais com um par de rodas de duplo
flange (34), (35), as guais foram introduzidas no trilho
guia (26) que estd presente em cada das placas guias (25).

As Qdisposicgdes mecdnicas que foram descritas
funcionam da maneira gque serd agora descrita com referéncia
as figuras 1-5, quando a unidade dispersora (2) foi

introcduzida na sua posigdo de operacgdo. Quando a unidade

dispersora (2) se encontra na sua posicdo de operacdo
(figuras 1 e 2), o bocal dispersor (12) & 1localizado no
interior da cé@mara do forno (7), a uma curta disténcia

interior da parede tubular (3) ou, possivelmente, no mesmo

nivel dessa parede. A placa dispersora (13) é
essencialmente horizontal nessa posicédo, e uma parte
dianteira (37) do tubo de conexdo (11) é dirigida
descendenteménte na direcdo da placa dispersora (13), com

um Aangulo fixo em relac3do a mesma, de uma maneira ja
conhecida. Se for desejado direcionar a parte dianteira
(37) do tubo dispersor em uma direcdo mais descendente, e
com um &dngulo, ao mesmo tempo, da placa dispersora (13)
também descendente, a placa dispersora (14) é movida para
cima, o que, em principio, seria possivel para implementar
manualmente com a ajuda da alga (39) na superficie superior
do tubo dispersor (14) . Entfetanto, € disponivel um

dispositivo de deslocamento (48), na forma de um parafuso
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disposto entre as partes fixas e rotativas do equipamento

(1), guando em sua posicdo de operacdo. De acordo com a
modalidade, o parafuso se estende entre uma haste
horizontal (36), iocaliiada em um canto traseiro inferior
da caixa (30), e uma haste horizontal (38) (figura 3), que

se estende entre um par de bragos no elemento tipo carro
(24). A extremidade inferior do parafuso (48) pode ser
fixada na caixa (30) de uma maneira qQue permita o
deslocamento e introduzida dentro da haste (38) através de
um furo com uma correspondente rosca para uma porca.
Alternativamente, o parafuso (48) pode ser constituido de
um parafuso esticador gque ¢é unido a furos rosgueados
correspondentes a esquerda e a direita na haste (38) e com
a haste (36) na caixa (30). Um botdo (42) é localizado na
extremidade superior traseira do parafuso (48).

O canto traseiro inferior da caixa ¢é&é puxado
mediante rotacdo do botdo (42) em uma determinada direcgdo,
para trds e para cima, incluindo também o eixos (32), (33)
e ainda as rodas (34), (35), que sdo forcados a acompanhar
os trilhos guias (26) nas placas (25), os qguais s&o fixos
em relac3o aos elementos tipo carro (24). Isto forca as
rodas (34), (35) e aos eixos (32), (33) a se movimentarem
ao longo do arco de um circulo gque possul seu centro no
dito centro de rotacdo (27), na regido em que a abertura do
bocal dispersor (1l2) estd localizada e, 1iss0o, pPoOr sua vez,
forca toda a unidade dispersora {(2) e gualisqguer disposicgdes

que possam ser conectadas a unidade dispersora a girar em

torno desse centro de rotacgdo (27). Quando o desejado
dngulo de rotacdo tiver sido alcancado - o &ngulo méximo de
rotacgdo, de acordo com a modalidade ¢ o2, Figura 4, - a

unidade dispersora (2) pode ser fixada na sua nova posicéo,
mediante travamento do parafuso (48) com um convencional
dispositivo de trava, como, por exemplo, uma porca de

travamento.
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A figura 5 4dlustra, de forma esquemdtica, o
principio da modalidade de acordo com as figuras 2-4. O
desenho ilustra que o dispositivo de deslocamento (48), o
gqual na modalidade detalhada é constituido por um parafuso,
pode ser disposto em um local escolhido livremente entre as
unidades fixadas, que sdo representadas pelas placas (25) e
o corpo injetor tubular (10).

As disposigdes mecénicas descritas sdo,
basicamente, t3c simples, gque uma precisdo gue possa ser
alcancada é suficiente para garantir que a localizacdo de
uma linha central horizontal na abertura do bocal dispersor
(12) se movimente numa proporcdo insignificante, como
resultado do movimento rotativo da unidade dispersora (2)
que foi descrita. O desvio méximo do centro tedrico de
rotacgdo (27) pode se dispor dentro da &rea de um circulo,
com seu centro no dito centro tedrico de rotagdo e tendo um
raio maximo de 2 cm, mais preferivelmente, um raio maximo
de 1 cm.

Em uma alternativa para a modalidade que foi
descrita com referéncia as figuras 2-5, pode ser usado um
par de segmentos de rodas dentadas no lugar de um par de
trilhos guia tendo a forma de um arco de circulo. Esses
segmentos podem se unidos ao tubo dispersor (14). Uma caixa
ou gqualguer outra construcgdo rigida pode ser disposta entre
um par de tais segmentos de rodas dentadas, cuja construcgdo
é fixada ao elemento tipo carro (24). Nesse caso, um eixo
horizontal pode se estender através da caixa, montado nos
mancais da caixa, suportando em cada lado da caixa uma roda
dentada firmemente cunhada, gue interage com o0 relevante
segmento da roda dentada. Os relevantes segmentos da roda
dentada formam, da mesma maneira gue os trilhos guias na
modalidade anterior, wum par de arcos de circulo, cujo
centro radial coincide com o dito centro de rotacdo (27), o

qual é constituido por uma suposta linha horizontal na
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regido da abertura do bocal dispersor (12). Ao girar as
ditas rodas dentadas, o que pode ser realizado com a ajuda
de um guindaste manual ou com a ajuda de um motor elétrico
através de uma adequada transmissédo, toda a unidade
dispersora (2) €& girada, de uma maneira equivalente ao
funcionamento da modalidade anterior.

Existem dois centros de rotacdo na modalidade de
acordo com a figura 6: ndo apenas o dito centro de rotacdo
(27) na regido da abertura do bocal dispersor (12) (cujo
centro de rotacdo constitui um primeiro centro de rotacdo
no sistema de movimentacdo), mas, também, um segundo centro
de rotacdo (50), que é paralelo ao dito primeiro centro de
rotacdo (27) e que estd localizado em um elemento (51), de
modo subjacente e unido ao tubo dispersor (14). O dito
elemento (51) pode apresentar a forma de duas placas
paralelas, unidas ao tubo dispersor (14). Um par de placas
(52) é unido ao tubo dispersor (14) através do elemento
(51), mediante um eixo horizontal (53). O eixo horizontal
(53) apresenta seu centro de rotacgdo coincidente com o dito
segundo centro de rotacdo (50). As placas (52), gue sao
montadas em mancalils em torno do eixo (53), podem ser
deslocadas verticalmente com a ajuda de um primeiro
dispositivo de deslocamento (54), por exemplo, um parafuso,
como foi feito na modalidade anterior, e o tubo dispersor
(24), com toda a unidade dispersora (2), pode ser girado em
volta do dito segundo centro de rotacdo (50) com a ajuda de
um segundo dispositivo de deslocamento (55), gque, também,
pode ser constituido de um parafuso disposto entre o tubo
dispersor (14) e as placas (52). Uma resultante rotagdo da
unidade dispersora (2) em volta do dito primeiro centro de
rotacdo (27), pode, nesse caso, ser também obtida, mediante
controle dos dispositivos de deslocamento (54), (55), isto

&, o mesmo resultado final que das modalidades anteriores.
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Um primeiro suporte articulado fixo recebeu a
referéncia numérica (60) na modalidade de acordo com a
figura 7. Ele apresenta na sua extremidade superior um

dispositivo de contato, o qual pode ser constituido de um

par de rodas (61l). Um elemento sob a unidade dispersora
(2), por exemplo, uma caixa (62) unida com a unidade
dispersora (2), faz contato na sua superficie dianteira
(63) com as rodas (61) colocadas no suporte (60). Uma

ligacd@o de base (65) faz contato na sua extremidade (66)
com a extremidade inferior (60) do suporte, de uma maneira
que permita a rotagdo. Um par de ligagdes (67), (68), que
ndo séo paralelos‘entre si, sdo unidos ndo apenas com a
ligacd@o de base (65), mas, também, com a caixa (62), de uma
maneira gque permita a rotacdo. O modo dessa unido é
ilustrado na figura 7. A ligacdo (66) é unida nas posicdes
(68) e (69) com a ligagdo de base (65) e com a caixa (62)
de uma maneira que permita a rotacgédo e, de modo
equivalente, a ligacdo (67) ¢€ unida nas posicg8es (70), (71)
com a ligacdo de base (65) e a caixa (62), de uma maneira
gque permita a rotacdo. Os centros de rotagao (68), (69),
(70), (71) para as ditas posig¢des de articulacgdo formam os
cantos de uma forma geométrica de quatro lados, que ndo se
constitui de um paralelogramo. 0 dispositivo de
deslocamento para levantar ou abaixar a ligacdo de Dbase
(65) €& simbolicamente representado no desenho pela seta
dupla (73. Mediante selecgdo das extensdes das ligacdes e
das disténcias relativas entre os pontos de articulacdo 6
8-71, se torna possivel a obtencdo de um padrdao de
movimento, no qual as rodas (61) rolam contra o lado (63)
da caixa (62j e issovproporciona o mesmo resultado final
com relaCéo a rotécéo da unidade dispersora (2) em volta do
dito centro de rotacdo (27), como nas modalidades

precedentes.
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Uma modalidade alternativa é mostrada na figura
8, que difere das modalidades mostradas nas figuras 2-5
pelo fato de gue a orientag¢do circular € constituida por um
mancal guia curvo (26b), ao invés de um trilho guia. O
mancal guia (26b) €é uma parte integral de um gabarito
(20b), o gqual é rigidamente fixado ao bragco ou ao elemento
tipo carro que desliza ao longo do braco. O dispersor de
licor &€ fixado de uma maneira adeguada as partes superiores
de dois trilhos (25b), cujos trilhos sd8o dispostos na forma
de um em cada lado do  mancal guia (26b) (somente um dos
trilhos (25b) é mostrado na figura 8). Rolos guias (34a) e
(35b) (dois rolos) sdo dispostos entre esses trilhos, onde
dois dos rolos guias (34a) s&8o localizados no lado convexo
do mancal guia (26b), enguanto um xrolo guia se encontra
localizado no lado cdoncavo do mancal guia (26b). O mancal
guia foi provido, de modo similar, com uma tal curvatura,
que apresenta um centro de curvatura que coincide com o
centro de rotacgdo virtual.

A figura 9 mostra a posic8o inferior, eguivalente
agquela mostrada na figura 8, mas, nesse caso, com O segundo
trilho guia (25b) montado no local, de modo que os eixos
dos rolos guias sdo mantidos em posig8o entre esses trilhos
(25b) . _

A figura 10 mostra uma posicdo na qual os trilhos
e, assim, também o equipamento que deve ser posicionado e
que estad unido a esses trilhos, se deslocam para cima no
mancal guia. |

.> A céractériética para todas essas modalidades é
gque o mecanismo de fotacéo € constituido de um simples
direcioﬁamento fisico do dispersor de licor durante a sua
rotacdo no plano vertical, isto é, um ajuste de um grau de
liberdade usando o mecanismo de rotacdo. Esses mecanismos
de rotacdo podem, subseqientemente, ser combinados conforme

necessario, com outros mecanismos de ajuste simples, dgue
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controlam outros graus de liberdade, tais como, por
exemplo:
- a altura de todo o equipamento, disto ¢é, o grau de
liberdade que comunica um deslocamento paralelo na direcgdo
vertical; ou
- um simples mecanismo regulador gue possa girar o
eqguipamento, o dispersor de licor, ao longo de sua direcgdo
longitudinal.

E apropriado gque o mecanismo de rotacdo seja
localizado em um elemento tipo carro gque possa ser
deslocado para longe da abertura da caldeira, sobre um

braco que é fixado a caldeira.
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REIVINDICAGOES

1. Disposicdo para o ajuste de um eguipamento
para uso numa caldeira, cujo equipamento deve ser
introduzido dentro do compartimento de forno através de uma
abertura na parede da caldeira, caracterizada pelo fato de
que o eguipamento pode ser direcionado em diversas posicgdes
angulares, mediante rotacdo através de um mecanismo de
rotacédo (26/34/35; 50/55/54; 65/66/67, 26b/34b/35Db)
disposto exteriormente a superficie externa (8) da parede
da caldeira e externamente ao forno, cujo mecanismo de
rotagdo gira o equipamento em torno de um centro de rotacgéo
virtual (27), localizado dentro da superficie externa (8)
da parede da caldeira e em que o dito centro de rotacédo
virtual (27) n8o tem um eixo, no seu significado fisico, na
regido do dito centro de rotacdo, na forma de um componente
do conjunto de maguinas, o qual é disposto para ser
estaciondrio ou para girar e que €& suportado por mancais.

2. Disposigdo, de acordo com a reivindicacgdo 1,
em que o equipamento compreende uma unidade dispersora (2)
com um bocal (12) numa extremidade dianteira da unidade,
para distribuicdo de um combustivel liguido em um
compartimento de forno (7) de uma caldeira ou outro tipo de
reator,'caracterizada pelo fato de qgque o bocal (12) pode
ser dirécionado em diferentes posicBes angulares mediante
rotacdo através do mecanismo de rotacdo (26/34/35;
50/55/54; 65/66/67) disposto exteriormente ao forno, cujo
mecanismo de rotacgdo gira o bocal em torno de um centro de
rotacdo wvirtual (27), na regido ou prdéximo da regido da
posicdo em que o combustivel é disperso, prdéximo & abertura
do bocal (12) no dispositivo de forno (7) ou na abertura
(5) do reator.

3. Disposicdo, de acordo com a reivindicacgdo 2,

caracterizada pelo fato de que o dito centro de zrotacgdo
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virtual (27) é constituido por uma suposta linha
horizontal, gque permanece estacionaria gquando o bocal é
girado dentro de um raio que é menor gue um raio maximo de
2 cm, preferivelmente, menor que um raio maximo de 1 cm e,
mais ainda preferivelmente, constituido por uma linha
horizontal fixa.

4. Disposicdo, de acordo com guaisquer das
reivindicagcdes 2-3, caracterizada pelo fato de que o bocal
(12) & disposto na extremidade de saida de um tubo
dispersor (1l4), o qual se estende através de uma abertura
(5) numa parede de reator.

5. Disposicéo, de acordo com quaisguer das
reivindicag¢des 2-4, caracterizada pelo fato de compreender
um mecanismo de rotagdo gque consiste de uma primeira parte,
disposta de modo fixo ao braco da unidade quando em posigédo
de operacdo, e uma segunda parte unida ao tubo dispersor,
em gque uma dessas duas partes € constituida por um guia
(26/26b) que apresenta a forma de um arco de circulo, gue
se estende em um plano gque é perpendicular a linha suposta
gque constitui o dito centro de rotacdo virtual (27), numa
determinada diSténcia'do dito centro de rotagdo (27), em
gue um arco de um circulo do guia possui seu centro no dito
centro de rotacdo (27), e em que a segunda parte dessas
duas partes €& constituida por, pelo menos, dois trilhos ou
rolos (34, 35/34b, 35b) e que estes sdo dispostos em
contato com os ditos guias tendo a forma de um arco de
circulo, e em gque dispositivos de deslocamento (48) sé&o
dispostos para deslocar os ditos trilhos ou zrolos (34,
35/34b, 35b) em relacdo ao guia com a forma de um arco de
circulo e, desse modo, girar o tubo dispersor e seu bocal
em torno do dito centro de rotacgdo (27).

6. Disposicdo, de acordo com a reivindicagd&o 5,
caracterizada pelo fato de que a parte fixa (25) do

mecanismo de rotacdo que ¢é fixada ao braco da unidade é
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projetada com o gﬁia que apresenta a forma de um arco de
circulo e em gque a pafte do mecanismo de rotacgdo que pode
ser deslocada e que ¢é fixada no tubo dispersor (14)
compreende, pelo menos, dois trilhos ou rolos.

7. Disposicd@o, de acordo com as reivindicagles 5
ou 6, caracterizada pelo fato de que o dito guia que tem a
forma de um arco de circulo é constituido de um trilho guia
(26) .

8. Disposicgdo, de acordo com as reivindicacdes 5
ou 6, caracterizada pelo fato de que o dito guia que tem a
forma de um arco de circulo é constituido de um mancal guia
(26b) .

9. Disposicgdo, de acordo com as reivindicacdes 5
ou 6, caracterizada pelo fato de que o dito dispositivo de
controle é constituido de um segmento de roda dentada e em
que os ditos trilhos ou rolos sdo constituidos de rodas
dentadas, gue constituem, ao mesmo tempo, ou que
representam um componente do dito dispositivo de
deslocamento. N

10. Disposicédo, de acordo com guaisqguer das
reivindicac¢des 2-4, caracterizada pelo fato de que o dito
tubo dispersor (14) pode ser girado em torno de um segundo
centro de rotacdo (50), o gqual ¢é paralelo ao primeiro
centro de rotacdo mencionado (27) e se localiza a uma
determinada distédncia do mesmo, e em que o dito segundo
centro de rotacdo e, assim, o tubo dispersor e seu bocal,
posam ser deslocados por meio de um primeiro dispositivo de
deslocamento (54) em relacdo a um ponto fixo e em gue o0sS
ditos primeiro e segundo dispositivos de deslocamento (54,
55) sd8o dispostos para interagir, de uma tal maneira que o
dito primeiro centro de rotacédo k27) mantenha sua posigao,
independentemente da rotacédo e deslocamento do tubo

dispersor (14).



10

15

20

25

30

4/5

11. Disposicdo, de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizada pelo fato de que o dito primeiro dispositivo
de deslocamento (54) ¢é disposto para girar a unidade
dispersora (2) em torno do dito segundo centro de rotacdo
(50), enquanto o dito segundo dispositivo de deslocamento
(55) é disposto para proporcionar um componente do
movimento vertical ao dito segundo centro de rotacdo.

12. Disposicdo, de acordo com a reivindicacgdo 9,
caracterizada pelo fato de qgque o dito segundo centro de
rotagdo (50) ¢é disposto a uma determinada distdncia, sob a
unidade dispersora (2).

13. Disposicéo, de acordo com guaisquer das
reivindicacées 11-12, caracterizada pelo fato de
compreender nd8o apenas o dito centro de rotacdo (27) na
regido da abertura do bocal dispersor (12), cujo centro de
rotacdo constitui um primeiro centro de rotag¢gdo na forma de
uma primeira linha imagindria horizontal, mas, também, um
segundo centro de rotacdo (50), na forma de uma segunda
linha imagindria horizontal, que & paralela e localizada
externamente a caldeira, a uma considerdvel distédncia da
dita primeira linha, em torno de cujo segundo cento de
rotagcdo ¢é possivel girar o tubo dispersor em um plano
vertical, em gue o dito segundo centro de rotacdo é
disposto a uma disténcia vertical abaixo do tubo dispersor,
O que possibilita deslocar o dito segundo cento de rotacédo
e, dessa forma, o tubo dispersor, verticalmente em relacdo
a um ponto fixo, e em que a rotacdo do tubo dispersor em
torno do dito segundo centro de rotacao (50) e o
deslocamento vertical na direc¢do do dito segundo centro de
rotacdo sdo dispostos para serem coordenados, de tal modo
que o dito primeiré centro de rotacdo (27) ndo deixe sua
posicédo como fésultadé da dita rotacdo e dito deslocamento.

h l4i"Disposicéo, de acordo com dguaisguer das

reivindiéacées 1-3, caracterizada pelo fato de compreender
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um sistema de ligac8o para executar a dita rotacdo da
unidade dispersora em torno do ditoc centro de rotacdo (27),
compreendendo uma ligacdo de base (65) que pode ser girada
em torno de um segundo centro de rotacgdo (66), em gue a
ligagéo de base (65) € unida com um elemento (62) que é
unido com a unidade dispersora (2) através de duas ligacdes
(66, 67), que ndo sdo paralelas entre si, em gque as ditas
ligag¢bes (66, 67) sdo unidas com a ligacdo de base (65) de
uma maneira gQue permita a rotacdo nos primeiro e segundo
conectores unidos (68, 70), e com a dita unidade (62) nos
terceiros e quartos conectores unidos (69, 71), e em gue oOs
ditos conectores (68, 69, 70, 71) formam os cantos de um
elemento quadrilateral que ndo forma um paralelogramo, e em
gque a dita unidade (62) faz contato em um lado frontal (63)
com um suporte fixo (60), ao mesmo tempo em gue sSe move
relativamente ao mesmo, quando a ligac¢d3o de base (65) for
girada em torno de seu centro de rotacdo (66) e em torno do
dispositivo de deslocamento (73) disposto para isso.

15. Disposicédo, de acordo com qguaisquer das
reivindica¢bes anteriores, caracterizada pelo fato de que
uma ou mais unidades (17) é ou sdo dispostas sob ou acima
da unidade dispersora, para manutencdo ou para outras
fun¢gdes na interacdo com o bocal da unidade dispersora,
tais como, equipamentos para mexer, monitorar ou resfriar,
em que essas unidades, dessa forma, acompanham a unidade
dispersora durante sua rotacdo em torno do dito centro de

rotacdo (27).
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RESUMO
7"DISPOSIGAO PARA AJUSTE DE UM EQUIPAMENTO PARA USO EM UMA

CALDEIRA”

A presente invencdo se refere a uma disposicado
para posicionar um equipamento, associado a uma abertura,
numa parede de caldeira. A disposicdo compreende um
mecanismo de rotacdo (26, 34, 35) que gira o equipamento em
torno de um eixo de rotacdo virtual (27), gque se dispde
dentro da parede externa (8) da caldeira. E preferivel que
o mecanismo de rotacdo seja projetado como um guia na forma
de um arco, tanto na forma de um trilho guia (26) que
apresenta a forma de um arco, como na forma de um mancal
guia gque possul a forma de um arco, disposto a uma
distédncia da abertura da caldeira, onde o guia que tem a
forma de um arco possul seu centro no eixo de rotacgédo
virtual. A segunda parte do mecanismo de rotacdo & dotada
de meios corredicos (34, 35) gque correm no guia.

Durante o uso de um dispersor de licor (2) para a
introducdo de material combustivel, a abertura (12) do
dispersor de 1licor pode ser disposta nesse centro de
rotacdo wvirtual (27), em que o ponto no qual o material
combustivel ¢é 1introduzido pode ser mantido constante,
independentemente do 4&ngulo de rotacdo. O dispersor de
licor (2) é unido aos meios corredicos (34, 35, 34b, 35b)
ou ao guia (26, 26b) no mecanismo de rotacdo e a segunda

parte é fixada a um braco fixo (20, 20b).
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