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Vynélez ‘sa tyka zapojenia pre -ovlddanie
Stvorfazovéhe krokového motorfeka s ak-
tlvnym rotorom -a s nizsimi poz1adavkam1
na frekventny- rozsah.

Doteraz zudme zapojenia pre -ovlddanie
Stvorfazovych krokovych motoréekov s ak-
tivhym rotorom predstavuji rozdeloval¢ im-
pulzov, ktory =zosiliiuje - vstupny Cislicovy
signédl charakteru sledu impulzov a prevéad-
za Ho na kéd, potrebny pre napéajanie ovla-
dacich vinuti krokového motorfeka. V zéa-
V1s10‘st'1 'ria dez1't0m kude byva ‘ovladanie
rlzované komblnacxou a- casovou postupnos-
tou ‘sledu- oviddacich: impulzov na Jednoth-
vych fazdach ovlddacieho vinutia. Tato kom-
bindcia ovladacich impulzov spdsobuje ‘po-
stupné vybudzovanie statorového magnetic-
kého obvodu, ktorého magneticky tok vza-
jomnym pdsobenim s magnetickym tokom
rotora vytvdara mioment krokového motor-
C¢eka. Charakteristickym rysom tychto roz-
delovafov impulzov je pritomnost impulzu
minimdlne v jednej féze, ale prevdZne v
dvoch fazach ovladacieho vinutia potas ce-
1éj doby, v ktorej je krokovy motoréek pri-
pojeny na rozdelova€ impulzov v: éinnosti.

Takéto zapojenie krokového motoréeka je
vhodné vtedy, ak frekventny rozsah vstup-
ného signdlu je dostatofne vysoky, alebo
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-charakter. z4taZe si vyZaduje, aby velkost

pridrZzného momentu ‘krokového motoréeka
sa bliZila K hodnote zataZovacieho momentu
na jeho hriadeli, ¢o sa zabezpetuje trvalym
budenim pélov statora a teda aj trvalym od-
berom energie z napédjacieho zdroja. Ak je
frekventny rozsah vstupného &islicového
signdlu niZ8i, teda doba medzi dvoma vstup-
nymi impulzami je radove niekolko sektnd
aZ niekolko hodin a charakter zataZe nevy-

Zaduje vysokd hodnotu pridrZného momen-

tu,. takZe postacuje- vlastny pridriny mo-

.menti, “dany - statickou vidzbou medzi rema-

nentnou indukciou statorovych pélov a pél-
mi- aktivaého- rotora krokovéhe ‘motorgeka,
je trvalé napéjanie dvoch alebo jednej fa-
Zy ovlddacieho vinufia krokového motorée-
ka energeticky znatne nédrodné. V praxi sa
tasto pouZivaji zariadenia, v ktorych je za-
in8talovany jeden alebo viac pohonov s kro-
kovymi -motoréekami s niZ3imi poma:davka-
mi na frekventny rozsah, ktoré st v &innos-
ti trvale po dobu niek-ol’k;’rch rokov. V tych-
to- zariadeniach otazka energetickej bilan-
cie sa stdva zvlast doleZitou. V sudasnosti
pouZivané rozdelovafe impulzov sa vyzna-
¢uji - pomerne zloZitym zapojenim, preto k
jeho realizdcii s potrebné kombinatné a
sekventné integrované obvody, ako aj ak-
tivne a pasivne polovediové prvky.
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Tieto nedostatky odstrafiuje zapojenie pre
ovlddanie Stvorfdzového krokového motor-
teka podla vynélezu, ktoré pozostdva z
dvoch negétorov, $§tyroch kondenzétorov,
styroch fazovych ovladacich vinuti krokove-
ho motordeka, dvoch ochrannych diod a
vstupného odporu. Jeho podstata spotiva v
tom, Ze kladnd napéjacia svorka zapojenia
je spojend jednak cez prvé hlavné f4zové
vinutie krokového motoréeka s kladnym po-
lom prvého hlavného kondenzétora a si-
dasne cez prvé pomocné f&zové vinutie kro-
kového motoréeka s kladnym p6lom prvého
pomocného kondenzdtora, ktorého zdporny
p6l je spojeny s kladnym pdlom prvého
hlavného kondenz&tora, ktorého zéporny
pol je spojeny s vystupom prvého invertora,
spojeného so vstupom: druhého invertora, a
na ktory je sifasne pripojend anodda prvej
ochrannej diody, ktorej katdoda je pripoje-
nd spat na kladnid napéjaciu svorku zapo-
jenia, jednak cez druhé hlavné fdzové vi-
nutie krokového motorteka s kladnym po-
lom druhého hlavného kondenzétora a si-
dasne cez pomocné f4zové vinutie kroko-
vého motorfeka s kladnym pdlom druhého
pomocného kondenzétora, ktorého zéporny
p6l je spojeny s kladnym pdlom druhého
hlavného kondenzdtora, ktorého zéporny
pol je spojeny s vystupom druhého inverto-
ra, a na ktory je stfasne pripojend andda
druhej ochrannej diédy, ktorej katéda je
pripojend sp#t na kladnid napédjaciu svorku
zapojenia. Konetne je kladnd napéjacia
svorka zapojenia spojend s kladnou napé-
jacou svorkou prvého invertora a s kladnou
napéjacou svorkou druhého invertora, pri-
om zdpornd napéjacia svorka prvého. in-
vertora je spojend so zdpornou napéjacou
svorkou druhého invertora a s nulovou na-
pdjacou svorkou zapojenia. S nulovou na-
péjacou svorkou zapojenia cez vstupny od-
por je spojeny impulzny vstup zapojenia,
ktory je stdasne spojeny so vstupom prvé-
ho invertora.

Vyhodou tohoto zapojenia je, Ze prudové
impulzy v ovlddacom vinuti sd krétkodobé.
Ich amplitida je urfend velkostou napéja-
cieho napétia, impedanciou f4zového vinu-
tia, kapacitou kondenzitorov a odpormi v
zopnutom stave medzi vystupom invertora
a jeho kladnou a zépornou napéjacou svor-
kou. Doba trvania impulzov je urenéd len
tasovou konstantou obvodu. Dokial na im-
pulznom vstupe zapojenia nedoch&dza ku
zmene logickej Grovne vstupného impulzné-
ho signdlu, vinutim pretekd len minimélny
prid, ktory je urfeny stratovym pradom di-
elektirika jedného z hlavnych kondenzéto-
rov, ktory je pripojeny na napétie. Druhym
hlavnym kondenzétorom vtedy prad nepre-
tekd. Dalsou vyhodou zapojenia je zjedno-
duSenie ovlddacich signélov a tym aj sche-
my zapojenia zo §tyroch kombina&nych, &a-
sove posunutych signédlov na dva navzdjom
invertované signdly, ktoré je moZné vytvo-
rit pomocou dvojice invertorov. Toto umoZ-
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fiuje rozdelenie ovlddacieho vinutia na hlav-
né a pomocné fdzové vinutia. Hlavné f4zo-
vé vinutia v sérii s hlavnymi kondenzétor-
mi podstatne ovplyviluji stupeil premagne-
tovania pélovych néstavcov statora a tym
aj moment motordeka, pomocné fazové vi-
nutia v sérii s pomocnymi kondenzdtormi
urduji predovSetkym smer krokovania mo-
torteka. Zdmenou funkcie hlavného a po-
mocného vinutia je moZné dosiahnit rever-
zéciu chodu motorteka. Trvale napéjané st
len invertory, odber krokového motorfeka
je impulzny. Zapojenie je velmi jednoduché
a vyzna&uje sa nizkou hodnotou priemerné-
ho prikonu, potrebného pre pohon kroko-.
vého motordeka a teda aj nizkou spotrebou
energie.

Priklad usporiadania podla vynédlezu je
znizorneny na pripojenom vykrese.

Kladnd napéjacia svorka S1 zapojenia je
spojend s kladnou napéjacou svorkou P1
prvého invertora I1, s kladnou napéjacou
svorkou P2 druhého invertora 12, s katodou

. prvej ochrannej diody D1, s katédou druhej

ochrannej diody D2, s jednym vyvodom pr-
vého hlavného fazového vinutia F1 kroko-
vého motorteka KM, s jednym vyvodom pr-
vého pomocného fézového vinutia F2 Kro-
kového motorfeka KM, s jednym vyvodom
druhého hlavného fézového vinutia F3 Kkro-
kového motoréeka KM a s jednym v§vodoin
druhého pomocného fazového vinutia F4
krokového motoréeka KM. Druhy vyvod pr-
vého hlavného fdzového vinutia F1 kroko-
vého motorteka KM je spojeny s kladnym
p6lom prvého hlavného kondenzétora C1 a
so zépornym po6lom prvého pomocného kon-
denzétora C2. Kladny p6l prvého pomocné-
ho kondenzétora C2 je spojeny s druhym
v§vodom prvého pomocného fdzového vinu-
tia F2 krokového motorfeka KM. Z&porny
p6l prvého hlavného kondenzdtora C1 je
spojeny s vystupom V1 prvého invertora I1,
vstupom: Z2 druhého invertora I2 a s ané-
dou prvej ochrannej diody D1. Druhy vy-
vod druhého hlavného fdzového vinutia F3
krokového motordeka KM je spojeny s klad-
nym pélom druhého hlavného kondenzéto-
ra €3 a so zdpornym p6lom druhého pomoc-
ného kondenzétora C4. Kladny p6l druhého
pomocného kondenzdtora C4 je spojeny s
druhym vyvodom druhého pomocného fé-
zového vinutia F4 krokového motorfeka KM.
Zéporny p6l druhého hlavného kondenzéto-
ra C3 je spojeny s vystupom V2 druhého
invertora I2 a s anédou druhej ochrannej
diody D2. Zapornd napdjacia svorka N1 pr-
vého invertora Il je spojend so zépornou
napédjacou svorkou N2 druhého invertora
12, s nulovou napdjacou svorkou S3 zapoje-
nia a s jednym v§vodom vstupného odporu
RO. Druhy vyvod vstupného odporu RO je
spojeny s impulznym vstupom 82 zapojenia
a so vstupom 21 prvého invertora IL.
Zapojenie pracuje tak, Ze kaZdd zmena
logickej trovne vstupného impulzného sig-
ndlu spdsobuje pootofenie hriadela kroko-
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vého motorfeka KM o uhol jedného kroku.
Ak je na impulznom vstupe 82 a vstupe Z1
prvého invertora I1 signal ,log 0 je na
vystupe V1 prvého invertora I1 a teda aj
na vstupe Z1 druhého invertora 12 signél
,log 1“ a znovu na vystupe Z2 druhého in-
vertora 12 signél ,,log 0“. Fdzové vinutia F1,
F2, F3, F4 krokového motoréeka KM si roz-
tlenené do dvoch vetvi. Do prvej vetvy pa-
tria fazové vinutia F1, F2 a k nim prishicha-
juce kondenzétory C1, C2 a do druhej vetvy
patria fdzové vinutia F¥3, F4 a k nim prisla-
chajtce kondenzétory C3, C4. Prvou vetvou,
ktord je zapojend medzi kladna napéjaciu
svorku S1 zapojenia a vystup V1 prvého in-
vertora I1, kde je signdal ,log 1% netetie
prid a kondenzatory C1, €2 su vybité. Su-
¢asne druhé vetva, ktord je zapojend medzi
kladni napdjaciu svorku 81, zapojenia a
vystup V2 druhého invertora 12, kde je sig-
nél ,log 0“ je pripojend na plné napitie.
Druhy hlavny kondenzator C3 je nabity, a
preto nim pretekd len zanedbatelny pruad,
ktory kryje straty v dielektriku hlavného
kondenzatora C3. Pomocny kondenzator C4
je prakticky vybity. To zndmena, Ze druhy-
mi fdzovymi vinutiami F3, F4 prakticky prud
nepretekd. V okamihu, ked déjde na impulz-
nom vstupe $2 zapojenia ku zmene logickej
drovne signélu z ,log 0° na ,,log 1“, zmeni sa
na vystupe V1 prvého invertora I1 signél
,log 1“ na ,log 0 a na vystupe V2 druhého
invertora I2 signédl z ,log 0“ na ,log 1%
Tym sa prva vetva pripoji na plné napétie.
Prvym hlavnym kondenzatorom C1 a prvym
hlavnym fdzovym vinutim F1 pretedie pru-
dovy impulz, ktorym sa nabije prvy hlavny

]

kondenzator C1 na plné napédtie. SuCasne
pretefie aj prvym pomocnym kondenzéto-
rom C2 a prvym pomocnym fazovym vinu-
tim F2 strmy prddovy impulz, ktorého né-
beZnd hrana predhieha nébeZnt hranu im-
pulzu v prvom hlavnom fdzovom vinuti F1
a tym uruje vysledny smer pdsobenia mo-
mentu na hriadeli krokového motoréeka
KM. Sidasne v druhej vetve, pripojenej na
vystup V2 druhého invertora I2 dbjde k po-
klesu potencidlu k nule a néboj druhého
hlavného kondenzatora C3 sa vybije cez od-
por druhého hlavného f4zového vinutia F3
a invertor 12, Pri dalSej zmene logickej -
rovne signdlu na impulznom vstupe S2 za-
pojenia preberie prvé vetva funkciu druhej
vetvy a &innost sa analogicky wopakuje. O-
chranné diody D1, D2 chrédnia vnutornd
Struktdru invertorov I1, I2 pred prepitovy-
mi Spitkami, vznikajicimi od fazovych vi-
nuti F1, F2, F3, F4 pri rozpinani obwvodu.
Vstupny odpor RO zabezpeluje spravnu i-
roveil logického signélu na vstupe Z1 prvé-
ho invertora I1.

Vynélez sa vyuZije predovSetkym vo vy-
stupnych ¢lenoch krokovych pohonov, kto-
ré su trvale vo funk&nej pohotovosti, ale
doba medzi zmenami logickych {drovni
vstupnych impulznych signdlov je radove
vissia, ako jedna sekunda. VyuZitie bude
vo vSetkych oblastiach techniky, ale najmé
pri pomalych &islicovych pohonoch pri re-
gistrdcii plynule sa meniacich a dlhodobo
sledovanych veli¢in, ako napriklad pri sle-
dovani spotreby elektrickej energie, prieto-
ku kvapalin a plynov, pri merani tepla, po-

&itani kusov a impulzov.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre ovlddanie S3tvorfdzového
krokového motoréeka s aktivnym rotorom a
s niZ$imi poZiadavkami na frekventny roz-
sah, ktoré pre vytvorenie momentu kroko-
vého motorfeka vyuZiva nabijanie a vybija-
nie kondenzatorov, zapojenych do jednotli-
vich faz ovlddacieho vinutia, pozostavajice
z dvoch negétorov, Styroch kondenzatorov,
Styroch fazovych vinuti, dvoch ochrannych
diod a odporu, vyznadujice sa tym, Ze klad-
néd napéjacia svorka (S1) zapojenia je spo-
jend jednak cez prvé hlavné fdzové vinutie
(F1) krokového motoréeka (KM] s Kklad-
nym: poélom prvého hlavného kondenzédtora
(C1) a stfasne cez prvé pomocné fazové
vinutie (F2) krokového motorfeka (KM) s
kladnym po6lom. prvého pomocného konden-
zatora (C2), ktorého zaporny pol je spoje-
ny s kladnym pélom prvého hlavného kon-
denzétora (C1), ktorého zdporny pol je spo-
jeny s vystupom (V1) prvého invertora (I1),
spojeného so vstupom (Z2) druhého inver-
tora (I2), a na ktory je suCasne pripojend
an6da prvej ochrannej diody (D1), ktorej

katoda je pripojend spdt na kladnd napéja-
ciu svorku (S1) zapojenia, jednak cez dru-
hé hlavné fazové vinutie (F3) krokového
motorteka (KM) s kladnym pélom druhého
hlavného kondenzdtora (C3) a stiasne cez
druhé pomocné fazové vinutie (F4) kroko-
vého motoréeka (KM]) s kladnym pdlom dru-
hého pomocného kondenzitora (C4), kto-
rého zaporny pél je spojeny s kladnym po-
lom druhého hlavného kondenzdtora (C3],
ktorého zaporny poOl je spojeny s vystupom
(V2] druhého invertora (I2), a na ktory je
sttasne pripojend andda druhej ochrannej
diody (D2), ktorej katéda je pripojend spét
na kladna napéjaciu svorku (S1} zapojenia
a konetne je kladnd napéjacia svorka (S1)
zapojenia spojend s kladnou napéjacou
svorkou (P1) prvého invertora (I1) a s
kladnou napéjacou svorkou (P2) druhého
invertora (I2), pridom zdpornd napdjacia
svorka (N1) prvého invertora (I1) je spo-
jena so zapornou napéjacou svorkou (N2)
druhého invertora (I2), s nulovou napéja-
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cou svorkou (S3) zapojenia a cez vstupny pojenia a stifasne aj so vstupom (Z1) prvé-
odpor (RO} s impulznym vstupom (S2) za- ho invertora (I1).
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