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(54) Echappement a ancre comportant deux mobiles d’échappement

(57) Léchappement comporte deux mobiles
d’échappement distincts (1, 2), un plateau (3) compre-
nant une premiére palette d'impulsion (5) coopérant avec
le premier mobile (1) et une troisiéme palette d'impulsion
(12) coopérant avec le second mobile (2). Une ancre (6)
articulée sur un pivot (7) coopére avec une cheville (4)
de plateau via une fourchette (8) équipant cette ancre.

Cette ancre (6) porte des deuxieme (9) et quatrieme (13)
palettes d'impulsion coopérant respectivement avec les
premier (1) et second (2) mobiles. La méme ancre porte
des premiere (10) et deuxiéme (11) palettes de repos
coopérant avec le premier mobile et des troisiéme (14)
et quatrieme (15) palettes de repos coopérant avec le
second mobile (2).
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Description

[0001] La présente invention est relative & un échap-
pement a ancre pour piéce d’horlogerie comportant un
premier mobile d’échappement entrainé par un premier
rouage, un plateau de balancier portant une cheville et
une premiére palette d'impulsion arrangée pour coopérer
avec les dents que porte le premier mobile et une ancre
articulée sur un pivot et munie d’'une fourchette coopérant
avec la cheville de plateau, d’'une deuxiéme palette d'im-
pulsion arrangée pour coopérer avec les dents du pre-
mier mobile, et de premiére et deuxieme palettes de re-
pos arrangées pour coopérer avec les dents du premier
mobile.

[0002] Unéchappementrépondantaladescription qui
vient d’étre donnée a été décrit dans I'ouvrage intitulé:
« La Montre : principes et méthodes de fabrication » de
George Daniels, Editions Scriptar S.A., La Convention,
Lausanne 1993. Cet échappement est exposé dans les
pages 247 et 248 dudit ouvrage sous le titre:
« Echappement Daniels a roue simple ». Selon l'auteur
il a été construit a titre expérimental pour étre utilisé dans
une montre-bracelet. Ici le mobile d’échappement n’est
constitué que d’'une seule roue. En variante et comme
on le verra a la suite de cette description, le mobile
d’échappement peut comporter deux roues solidaires et
coaxiales ce qui conduit & un échappement coaxial &
double roue décrit dans le méme ouvrage dans les pages
240 a 246. Quelle que soit la variante choisie, on com-
prendra que ces constructions ne comportent qu’un seul
mobile d’échappement mettant en oeuvre une ou deux
roues montées coaxialement.

[0003] La présente invention, en plus qu'elle obéit a
ce qui est exposé au premier paragraphe ci-dessus est
originale en ce que I'échappement comporte un second
mobile d’échappement entrainé par un second rouage,
que le plateau porte une troisieme palette d’impulsion
arrangée pour coopérer avec les dents que porte le se-
cond mobile et que I'ancre est munie d’une quatrieme
palette d'impulsion arrangée pour coopérer avec les
dents du second mobile et de troisieme et quatrieme pa-
lettes de repos arrangées pour coopérer avec les dents
dudit second mobile.

[0004] Oncomprendra qu’un échappement équipé de
deux mobiles d’échappement distincts permet un double
affichage présentant chacun I'indication de fuseaux ho-
raires différents.

[0005] L'invention va étre expliquée maintenant en dé-
tail ci-dessous par deux modes d'exécution donnés a
titre d’exemples non limitatifs, ces exécutions étant illus-
trées par les dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en plan d’'un premier mode
d’exécution de linvention ou chaque mobile
d’échappement ne comporte qu’une seule roue,

- lafigure 2 est une vue en plan d'un second mode
d’exécution de linvention ou chaque mobile
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d’échappement comporte deux roues solidaires et
coaxiales, et

- lesfigures 3 a 14 sont des vues en plan expliquant
les phases de fonctionnement de I'échappement se-
lon le second mode d’exécution de l'invention, ces
phases couvrant une oscillation complete du plateau
de balancier.

[0006] Lafigure 1 est une vue en plan du mécanisme
d’échappement selon un premier mode d’exécution de
la présente invention. Cet échappement comporte un
premier mobile d’échappement 1 ne comprenant qu’une
seule roue entrainée par un premier rouage non repré-
senté. Quand le mobile 1 est libre, il tourne dans le sens
antihoraire figuré par la fleche 30. L’échappement com-
porte aussi un plateau 3 de balancier non représenté.
Ce plateau 3 porte une cheville 4 et une premiére palette
d’'impulsion 5, cette palette étant arrangée pour coopérer
avec les dents que porte le premier mobile 1. L’échap-
pement comprend encore une ancre 6 articulée sur un
pivot 7. Cette ancre est munie d’une fourchette 8 coopé-
rantaveclacheville 4 de plateau 3. L'ancre 6 porte encore
une deuxieme palette d’'impulsion 9 arrangée pour coo-
pérer avec les dents du premier mobile 1 et des premiéere
et deuxiéme palettes de repos 10 et 11 arrangées pour
coopérer également avec ledit premier mobile 1.

[0007] Comme le montre bien la figure 1, la présente
invention est remarquable en ce que I'échappement
comporte un second mobile d’échappement 2 entrainé
par un second rouage non représenté. Quand le mobile
2 est libre, il tourne dans le sens horaire figuré par la
fleche 31. Dans ce premier mode d’exécution le mobile
2 ne comprend qu’une seule roue et le plateau 3 porte
une troisieme palette d’impulsion 12 arrangée pour coo-
pérer avec les dents que porte le second mobile 2. La
figure 1 montre aussi que I'ancre 6 est munie d’'une qua-
trieme palette d'impulsion 13 arrangée pour coopérer
avec les dents du second mobile 2, cette ancre étant
encore équipée de troisiéme et quatrieme palettes de
repos 14 et 15 arrangées pour coopérer avec les dents
dudit second mobile 2.

[0008] La figure 2 est une vue en plan d’'un second
mode d’exécution de l'invention. Ici, le premier mobile
d’échappement 1 n’est pas une roue unique mais com-
porte des premiére et seconde roues 16 et 18 solidaires
I'une de 'autre et montées coaxialement I'une sur l'autre.
Il en va de méme du second mobile d'échappement 2
qui est composé de premiére et seconde roues 17 et 19
solidaires et coaxiales. La figure 2 montre que I'échap-
pement comprend un plateau 3 équipé des mémes pa-
lettes d'impulsion 5 et 12 que celles équipant le plateau
3 du premier mode d’exécution. On retrouve en figure 2
une ancre 6 équipée d'une fourchette 8 coopérant avec
la cheville 4 dont est muni le plateau 3. L'ancre 6 est
équipée des mémes palettes d’impulsion 9 et 13 et des
mémes palettes de repos 10, 14 et 11, 15 que celles
équipant lI'ancre 6 du premier mode d’exécution. Plus
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précisément, la premiére palette d'impulsion 5 et les pre-
miére et deuxiéme palettes de repos 10 et 11 coopérent
avec la premiére roue 16 du premier mobile 1, alors que
la deuxieme palette d'impulsion 9 coopére avec la se-
conde roue 18 de ce premier mobile 1. De méme, la
troisieme palette d'impulsion 12 et les troisieme et qua-
trieme palettes de repos 14 et 15 coopérent avec la pre-
miére roue 17 du second mobile 2, alors que la quatrieme
palette d'impulsion 13 coopere avec la seconde roue 19
de ce second mobile 2.

[0009] La figure 2 montre aussi que la premiere roue
16 du premier mobile 1 présente un diametre plus grand
que le diametre de la seconde roue 18 dudit mobile 1. 1l
en est de méme pour le second mobile 2 ou la premiére
roue 17 est plus grande que la seconde roue 19. Cette
construction permet de réduire I'emprise dimensionnelle
du mécanisme d’échappement. En effet, sil'on compare
les figures 1 et 2, on s’apercoit que la distance séparant
les axes des mobiles 1 et 2 de la figure 2 est plus courte
gue la distance séparant les mémes axes présentés en
figure 1. Les mobiles 1 et 2 se sont rapprochés de I'ancre
6 comme on le voit en figure 2.

[0010] On remarquera encore que dans I'échappe-
ment de la présente invention, I'ancre 6 présente un axe
de symétrie 21 tracé en figure 2. Cet axe de symétrie 21
passe par le pivot 7 de I'ancre et par le centre de I'espace
évidé 20 de sa fourchette 8. La figure 2 montre bien que
les deuxiéme et quatrieme palettes d’'impulsion 9 et 13
sont également éloignées de I'axe de symétrie 21. Il en
est de méme des deuxieme et quatrieme palettes de re-
pos 11 et 15, ainsi que des premiére et troisieme palettes
de repos 10 et 14.

[0011] On observera aussi sur la figure 2 que les
deuxiéme et quatrieme palettes de repos 11 et 15 sont
suffisamment rapprochées pour étre faites en une seule
piéce.

[0012] On va expliquer maintenant le fonctionnement
de I'échappement selon I'invention. On se servira pour
celadu second mode d’exécution comportant deux roues
d’échappement pour chacun des mobiles 1 et 2. Une
oscillation compléte du plateau 3 est illustrée aux figures
3 a 14 et les différentes phases de fonctionnement vont
étre analysées ci-dessous.

[0013] Enfigure 3, le plateau 3 tourne dans le sens de
la fleche 32. Le mobile 1 est au repos sur la palette 10
par la dent 51 de sa premiéere roue 16. Le mobile 2 est
également au repos sur la palette 15 par la dent 62 de
sa premiéere roue 17. La cheville 4 du plateau 3 entre en
contact avec la fourchette 8. L’ancre 6 est au repos et la
gueue 22 dont elle est pourvue est en appui sur une
goupille de limitation 23. C’est le début du dégagement.
[0014] En figure 4, le plateau 3 a poursuivi sa course
dans le sens de la fleche 32. La cheville 4 du plateau 3
entraine I'ancre 6 dans le sens de la fleche 33 ce qui
permet le dégagement de la dent 51 et de la dent 62 de
I'emprise respective des palettes 10 et 15. Les mobiles
1 et 2 sont ainsi libérés.

[0015] Comme onle voiten figure 5, le mobile 1 tourne
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dans le sens de la fleche 30 et le mobile 2 dans le sens
de la fleche 31. La dent 53 de la premiére roue 16 du
mobile 1 entre en contact avec la palette 5 du plateau 3
et donne une impulsion audit plateau qui continue sa
course dans le sens de la fleche 32. Simultanément la
dent 65 de la seconde roue 19 du second mobile 2 entre
en contact avec la palette 13 de I'ancre 6 et donne une
impulsion simultanée audit plateau. C'est la phase de
début d’impulsion.

[0016] La phase de fin d'impulsion est montrée en fi-
gure 6. Les dents 53 et 65 quittentles palettes d’impulsion
5 et 13 respectivement, pendant que I'ancre 6, poursui-
vant sa course dans le sens de la fleche 33, améne la
palette de repos 11 a couper la trajectoire de la dent 52
de la premiére roue 16 du mobile 1, et la palette de repos
14 a couper la trajectoire de la dent 60 de la premiere
roue 17 du mobile 2.

[0017] Enfigure 7, les mobiles 1 et 2 ont continué leur
course selon les fleches 30 et 31 respectivement. Ladent
52 du premier mobile 1 et la dent 60 du second mobile
2 sont tombées sur les palettes de repos 11 et 14 res-
pectivement et simultanément. C’est une prise de repos
qui stoppe les deux mobiles. Le plateau poursuit sa cour-
se selon la fleche 32.

[0018] La figure 8 illustre le repos total des deux mo-
biles d’échappement 1 et 2. Par effet de tirage di aux
couples exercés par ces mobiles, les palettes 11 et 14
se sont enfoncées plus profondément a l'intérieur des
dentures des premiére et seconde roues 16 et 17. Le
plateau 3 parcourt son arc supplémentaire dans le sens
de la fleche 32 puis rebrousse chemin comme I'indique
la fleche 34. La queue 22 de I'ancre 6 se trouve en appui
sur une goupille de limitation 24.

[0019] En figure 9, le plateau 3 tournant dans le sens
de la fleche 34, ameéne sa cheville 4 en contact avec la
fourchette 8 de I'ancre 6. C’est le début d'une phase de
dégagement des dents 52 et 60 de I'emprise des palettes
de repos 11 et 14 réciproquement.

[0020] La figure 10 illustre la fin du dégagement. En
effet, le plateau 3, poursuivant sa course dans le sens
de la fleche 34, fait tourner I'ancre 6 dans le sens de la
fleche 35 provoquant le dégagement total et simultané
des mobiles d’échappement 1 et 2 qui sont libérés.
[0021] Le début d’'une nouvelle impulsion est montré
en figure 11. Le premier mobile 1 tourne dans le sens de
la fleche 30 et entraine la dent 55 qui entre en contact
avec la palette d’'impulsion 9 de I'ancre 6. En méme
temps, le second mobile 2 tourne dans le sens de la
fleche 31 et entraine la dent 62 qui entre en contact avec
la palette d'impulsion 12 du plateau 3. Le plateau 3 est
ainsi relancé dans le sens de la fleche 34.

[0022] La fin de l'impulsion est illustrée en figure 12.
La dent 62 du second mobile 2 quitte la palette 12 du
plateau 3 etladent55 du premier mobile 1 quitte la palette
9 de I'ancre 6. Cette derniére a tourné dans le sens de
la fleche 35 entrainée par la cheville 4 du plateau 3. Cette
rotation a amené les palettes de repos 10 et 15 dans la
trajectoire des dents 50 (mobile 1) et 61 (mobile 2) réci-
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proguement.

[0023] Une nouvelle prise de repos est montrée en fi-
gure 13. Entournant dans le sens de la fleche 30, la dent
50 du mobile 1 a été interceptée par la palette de repos
10 de 'ancre 6. De méme, en tournant dans le sens de
la fleche 31, la dent 61 du mobile 2 a été stoppée par la
palette de repos 15 de I'ancre 6. En continuant a tourner
dans le sens de la fleche 34 la cheville 4 du plateau 3 se
dégage de la fourchette 8.

[0024] Le repos total des mobiles 1 et 2 est montré en
figure 14. La cheville 4 du plateau 3 en tournant dans le
sens de la fleche 34 est complétement sortie de la four-
chette 8. Le tirage exercé par les mobiles 1 et 2 a fait
pénétrer plus profondément les palettes de repos 10 et
15 le long des dents 50 et 61 respectivement. La queue
22 de I'ancre 6 est en appui sur la goupille de limitation
23. A partir de ce moment le plateau 3 et le balancier qui
lui est associé parcourent leur arc supplémentaire dans
le sens de la fleche 34 puis rebroussent chemin selon le
sens de lafleche 32. Une oscillation compléte du plateau
3 aété ainsiaccomplie et décrite en détail. On se retrouve
alors dans la situation exposée en figure 3 et un nouveau
cycle ou oscillation peut reprendre des que la cheville 4
du plateau 3 pénetre a nouveau dans la fourchette 8.
[0025] Pendant l'oscillation passée en revue ci-des-
sus, deux impulsions ont été conférées au plateau 3 et
au balancier spiral qui lui est associé. La premiéere im-
pulsion a lieu lors de la premiere alternance quand le
plateau 3 tourne dans le sens de la fleche 32. Cette pre-
miére impulsion est double puisque provenant simulta-
nément des mobiles 1 et 2 (figures 5 et 6). La seconde
impulsion a lieu lors de la seconde alternance quand le
plateau 3 tourne dans le sens de la fleche 34. Cette se-
conde impulsion est également double puisque prove-
nant simultanément des mobiles 1 et 2 (figures 11 et 12).

Revendications

1. Echappement a ancre pour piece d’horlogerie com-
portant un premier mobile (1) d’échappement entrai-
né par un premier rouage, un plateau (3) de balancier
portant une cheville (4) et une premiére palette d'im-
pulsion (5) arrangée pour coopérer avec les dents
gue porte le premier mobile (1) et une ancre (6) ar-
ticulée sur un pivot (7) et munie d’'une fourchette (8)
coopérant avec la cheville (4) de plateau (3), d’'une
deuxiéme palette d'impulsion (9) arrangée pour coo-
pérer avec les dents du premier mobile, et de pre-
miére (10) et deuxieme (11) palettes de repos arran-
gées pour coopérer avec les dents dudit premier mo-
bile (1), caractérisé ence qu’ il comporte un second
mobile (2) d’échappement entrainé par un second
rouage, que le plateau (3) porte une troisieme palette
d’'impulsion (12) arrangée pour coopérer avec les
dents que porte le second mobile (2) et que I'ancre
(6) est munie d’'une quatrieme palette d’impulsion
(13) arrangée pour coopérer avec les dents du se-
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cond mobile (2), et de troisieme (14) et quatrieme
(15) palettes de repos arrangées pour coopérer avec
les dents dudit second mobile (2).

Echappement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que chacun des premier (1) et second (2)
mobiles d'échappement est composé de premiére
(16, 17) et seconde (18, 19) roues solidaires et
coaxiales, que la premiere palette d'impulsion (5) et
les premiere (10) et deuxiéme (11) palettes de repos
coopeérentavec lapremiére roue (16) du premier mo-
bile (1), que la deuxiéme palette d'impulsion (9) coo-
pére avec la seconde roue (18) dudit premier mobile
(1), que la troisieme palette d'impulsion (12) et les
troisieme (14) et quatrieme (15) palettes de repos
cooperent avec la premiére roue (17) du second mo-
bile (2) et que la quatrieme palette d’impulsion (13)
coopére avec la seconde roue (19) dudit second mo-
bile (2).

Echappement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les premiéres roues (16, 17) des premier
(1) et second (2) mobiles présentent un diamétre
plus grand que le diamétre des secondes roues (18,
19) desdits premier (1) et second (2) mobiles.

Echappement selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que I'ancre 6 présente un axe de sy-
métrie (21) passant par son pivot (7) et le centre de
I'espace évidé (20) de sa fourchette (8), axe de sy-
métrie duquel les deuxieme (9) et quatrieme (13)
palettes d'impulsion, les deuxiéme (11) et quatrieme
(15) palettes de repos et les premiere (10) et troisie-
me (14) palettes de repos sont également éloignées.

Echappement selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que les deuxieme (11) et quatrieme
(15) palettes de repos sont réalisées en une seule
piéce.
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