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Sammendrag:

3357-83

I en digital/analog-oms=ztter med h¢j oplgsning
opdeles indgangssignalets bit i to grupper (A, B), hvor-
af den fgrste {A) p er en impulsbreddemodulator (16,
25) og den anden en amplitudemodulator i form af en di-
gital/analog-omsatter (28). Impulsbreddemodulatorens
(16, 25) og digital/analog-omsatterens (28) udgange (27,
32) er forbundet til en additionskobling (36), hvis ud-
gangssignal udggr digital/analog~omsaztterens udgang
signal. Til additionskoblingen (36) kan vare forbundet
en forstarker- og demodulatorkobling (38}, hvis demodu-
lator udfiltrerer det analoge nyttesignal. Yderligere
bit i indgangssignalet til digital/analog-omsetteren kan
tjene til mangfoldigggrelse af udgangssignalet. Det er

navnlig fordelagtigt at anvende en yderligere bit til
angivelse af det analoge udgangssignals polaritet.
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opfindelsen angar en digital/analog-omsaztter med
hej oplesning.

Fra Dokter/Steinhauer, "Digitale Elektronik",
bind II, Philips Fachbiicher, 1970, side 127, kendes di-
gital/analog-omszttere, der omsatter en til de til for-
skellige vardier knyttede indgange fort digitalverdi
til en dermed propoftional analogverdi. Antallet af
indgange retter sig her efter den ¢nskede omsatnings-
nejagtighed eller oplesning.

Hvis eksempelvis en veksel- eller impulsspanding
med varierende amplitude og frekvens fremstilles digi-
talt med en bestemt oplesning, kraves et bestemt bit-
antal til digital/analog-omsztteren. Star kun en digi-
tal/analog-omsatter med et lavere bitantal til radig-
hed, har digital/analog-omsztningen hidtil kun kunnet
gennemfores under mindskelse af den i sig selv onskede,
heje oplesning.

vderligere kendes fra NO B 144 688 en digital/
analog-omsatter, der benytter sig af savel amplitudemo-
dulation (PAM) som impulsbreddemoduiation (PWM), idet
de mindst betydende bit benyttes til dannelse af PAM-
signalet, de mest betydende bit benyttes til dannelse
af PWwM-signalet og signalerne summeres.

Hensigten med opfindelsen er udfra ovennavnte
digital/analog-omsatter at tilvejebringe en digital/
analog-omsaztter, som pd basis af en simpel digital/ana-
log-omsaztter med lav oplegsning giver en digital/analog-
omsztter med en hgjere oplesning.

Digital/analog-omsztteren ifelge opfindelsen,
som er ejendommelig ved, at der genereres et impuls-
breddemoduleret (PWM) signal udfra en forste gruppe af
bitene i indgangssignalet, at en digital/analog-omsat-
ter med lav oplesning genererer et amplitudemoduleret
(PAM) signal udfra en resterende anden gruppe af bitene
i indgangssignalet, og at det impulsbreddemodulerede
signal og det amplitudemodulerede signal adderes i en
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additionskobling for dannelse af et udgangssignal fra
digital/analog-omsztteren med hgjere oplesning, har den
fordel, at der med forholdsvis smd omkostninger frem-
bringes en digital/analog-omsztter, som med anvendelse
af en digital/analog-omsztter med lavt bitantal giver
en hej oplesning.

ved hjelp af de i underkravene angivne foran-
staltninger muliggeres fordelagtige videreudviklinger
og forbedringer af den ovenfor angivne digital/analog-
omsztter. Serlig fordelagtig er en digital/analog-om-
setter, ved hvilken en yderligere bit i det digitale
indgangssignal tjener til angivelse af polariteten af
det analoge udgangssignal. Herigennem kan opnds en for-
dobling af den med digital/analog-omsztteren opnéaelige
oplgsning.

I det felgende forklares nermere en udforelses-
form for opfindelsen under henvisning til tegningen,
der viser et blokdiagram for en digital/analog-omsatter
med hej oplesning ifelge opfindelsen.

Den i blokdiagrammet viste digital/analog-omsazt-
ter ifslge opfindelsen har en digital indgang 10, som
herer til et forste lager 11 (D-holdekobling). Det
forste lager har en ferste taktindgang 12, en forste
digital udgang 13, en anden digital udgang 14 o©g en
tredje digital udgang 15. Til den forste udgang 13
er forbundet en programmerbar tzller 16 med to takt-
indgange 17 og 18 og en udgang 19; til den anden ud-
gang 14 er forbundet et andet lager 20 med en takt-
indgang 21, og til udgangen 15 er forbundet et tredje
lager 22 med en taktindgang 23 og en udgang 24.

ved den programmerbare tazller 16's udgang 19
felger en komparator 25 med en udgang 27, og det an-
det lager 20 efterfglges af en digital/analog-omsat-
ter 28 og derefter af en portkobling 30 med en takt-
indgang 31 og en udgang 32. Udgangene 27, 32 og 24
fra komparatoren 25, portkoblingen 30 og det tredje
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lager 22 er forbundet med hver sin indgang, henholds-
vis 33, 34 og 35 til en additions- og polaritetsbear-
bejdningskobling 36, ved hvis udgang 37 en forstar-
ker- og demodulationskobling 38 er tilsluttet, hvil-
ken koblings udgang 39 udger digital/analog-omsat-
terens udgang. Til udgangen 39 er sluttet en belast-
ning 40.

Alle taktindgange 12, 17, 18, 21, 23 og 31 er
forbundet med tilsvarende udgange 41 fra en taktgene-
rator 42.

Den foran beskrevne kobling arbejder p& felgende
made:

En til det ferste lager 1ll1l's indgang 10 pa-
rallelt tilfert digitalverdi med f.eks. 25 bit oplagres
i det forste lager 11 ved en taktimpuls p& taktind-
gangen 12. Digitalvardien svarer f.eks. til ejebliks-
amplituden af en veksel-, javn- eller impulsspanding,
hvis frekvens og amplitude kan vare variabel. Frekvens-
omridet for @ndringerne omfatter f.eks. frekvenser mel-
lem 16 Hz og 16 kHz, og amplituderne andrer sig f.eks.
140 dB.

ved hjalp af takten pd taktindgangen 12 styres
det forste lager 11 pa en sadan made, at dets ferste
udgang 13 med f.eks. 8 bit kun afgiver en forste bit-
gruppe (A), f.eks. kun bittene med hgjere vardi, til
den programmerbare tzller 16, som styret af taktimpul-
serne ved dens taktindgang 17,18 optager disse bit.
Den programmerbare tzller 16, som sammen med kompara-
toren 25 udger en impulsbreddemodulator, er programme-
ret p4 en sddan midde, at der for hver til dens indgang
ferte digitalvardi ved komparatorens udgang optrader en
impuls i1 med en til digitalvardien svarende varig-
hed. Denne virkemade svarer til en impulsbreddemodula-
tion.

Det forste lager 11's anden udgang 14 med
f.eks. 16 bit afgiver til det andet lager 20 en anden
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bitgruppe (B), f.eks. bittene med lavere vardi, hvilke
bit ved hjalp af de til taktindgangen 21 forte takt-
impulser videregives til digital/analog-omsaztteren 28.
Digital/analog-omsetteren 28 behover saledes ikke at
vere dimensioneret for f.eks. 25 bit, men kun for f£x
16 bit. Digital/analog-omsztteren omformer hver digi-
talverdi til en impuls 12, hvis amplitude er propor-
tional med digitalvaerdien. Dette svarer til en amplitu-
demodulation. Den af takten ved dens taktindgang 31
styrede portkobling 30 serger for, at impulsen
i2 forst optrader ved udgangen 32, ndr impulsen il
er afsluttet, jf. det til udgangen 32 knyttede im-
pulsdiagram.

Det forste lager 11's tredje udgang 15 med
f.eks. 1 bit (C), afgiver for eksempel et til den fore-
liggende polaritet af det analogsignal, som skal frem-
bringes af digital/analog-omsaztteren, svarende signal
eller en tilsvarende impuls, som oplagres i det tredje
lager 22. Styret af en takt ved taktindgangen 23 af-
gives denne impuls som polaritetsimpuls i3 til udgan-
gen 24, jf. det til udgangen 24 knyttede impulsdia-
gram. Tilstedevarelsen af en polaritetsimpuls betyder

~ for eksempel positiv, og fravaret negativ polaritet af

digital/analog-omsztterens analoge udgangsspanding.

Impulserne il, i2 og i3 fores til indgange
henholdsvis 33, 34 og 35 af additions- og polaritets-
bearbejdningskoblingen 36. Ved denne koblings udgang
37 foreligger da en signalspanding, hvis tidsmessige
forlgb er vist i det til udgangen 37 knyttede dia-
gram. I diagrammet er ogsa vist, at polaritetsimpulsen
i3 medforer en positiv impulspakke (il og i2). Ved
fravarende impuls i3 antager impulspakken negativ po-
laritet (i1', i2').

I forsterker og demodulatorkoblingen 38 sker
herefter en forsterkning med efterfslgende demodula-
tion. Demodulationen bevirker, at signalets heojfrek-
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vensandele fjernes. Ud fra den impulsformede spanding
dannes det analoge nyttesignal, som f.eks. er en sinus-
formet spanding. Den ved udgangen 39 optradende ud-
gangsspending fra digital/analog-omsztteren fores til
belastningen 40.

Forsterkningen i koblingen 38 er fortrinsvis
ydelsesafhengig. Som programmerbar impulsbreddegenera-
tor kan det ogsa vare en fordel at anvende en bithas-
tighedsmultiplikator 43 med et efterfelgende tidsled
44 som vist punkteret oven over talleren 16 og kom-
paratoren 25. Demodulatoren i forstarker- og demodula-
tionskoblingen 38 er fortrinsvis en integrator.

PATENTIEKRAYV

1. Digital/analog-omsztter med hoj oplesning,
kendetegnet ved,

at der genereres et impulsbreddemoduleret (PWM)
signal udfra en forste gruppe (A) af bitene i indgangs-

signalet,
at en digital/analog-omsetter (28) med lav op-

lpsning genererer et amplitudemoduleret (PAM) signal
udfra en resterende anden gruppe (B) af bitene i ind-
gangssignalet,

og at det impulsbreddemodulerede signal og det
amplitudemodulerede signal adderes i en additionskob-
ling (36) for dannelse af et udgangssignal fra digital/
analog-omsztteren med hejere oplesning.

2. Digital/analog-omsatter ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at den forste gruppe (A)
omfatter indgangssignalets bit med hejere verdi og den
anden gruppe (B) indgangssignalets bit med lavere var-
di.

3, Digital/analog-omsaztter ifslge krav 1,
kendetegnet ved, at en yderligere gruppe (C)
i indgangssignalet tjener til mangfoldiggerelse af ud-
gangssignalet.



10

15

20

25

30

35

DK 1626748

6

4. Digital/analog-omsaztter ifslge krav 3,
kendetegnet ved, at den yderligere gruppe
(C) indeholder en bit til angivelse af polariteten af
det analoge udgangssignal.

5. Digital/analog-omsztter ifslge et af kravene
1-4, kendetegnet ved en demodulator (38) til
filtrering af det analoge nyttesignal fra summen af det
impulsbreddemodulerede signal, det amplitudemodulerede
signal og eventuelt det polaritetsangivende signal.

6. Digital/analog-omsztter ifslge et af de fore-
géende krav, k ende tegnet ved, at de adderede
signaler forstarkes og demoduleres i en forstarker- og
demodulationskobling (38).

7. Digital/analog-omsatter ifelge krav 5,
kendetegnet ved, at demodulatoren (38) er en
integrationskobling.

8. Digital/analog-omsatter ifslge krav 1 eller
2, kendetegnet ved, at den ene bitgruppe (A)
af det parallelt tilferte digitale indgangssignal feres
til en programmerbar impulsbreddegenerator (16, 25).

9. Digital/analog-omsatter ifslge krav 8,
kendetegnet ved, at den programmerbare im-
pulsbreddegenerator er en tzller (16) med en efterfol-
gende komparator (25).

10. Digital/analog-omsaztter ifelge krav 8,
kendetegnet ved, at den programmerbare im-
pulsbreddegenerator er en bithastighedsmultiplikator
(43) med et efterfolgende tidsled (44).

11. Digital/analog-omsztter ifglge krav 1 eller
2, kendetegnet ved, at den anden bitgruppe
af det parallelt tilfgrte digitale indgangssignal fores
til en digital/analog-omsztter (28), hvis udgang er
forbundet med en portkobling (30), som i en forudbe-
stemt takt videregiver det analoge signal til addi-
tions- og polaritetsbearbejdningskoblingen (36).

12. Digital/analog-omsaztter ifelge krav 11,
kendetegnet ved, at der foran digital/ana-
logomsatteren (28) er koblet et lager (20).
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13. Digital/analog-omsztter ifslge krav 4,
kendetegnet ved, at polaritetsbitten i et
lager forsinkes med forarbejdningstiden i den impuls-
breddemodulerede signalvej og den amplitudemodulerede
signalvej.

14. Digital/analog-omsztter ifalge et af de
foregdende krav, kendetegnet ved en takt-
giverkobling (42), som styrer tidsafviklingen i de to
eller tre signalveje.
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