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Wynalazek dotyczy urzadzen do wy-
miany ciepla, skladajacych si¢ z przewo-
déw, w ktérych ebiega czynnik wewnetrzny
(np. woda, para, prad elektryczny itd ),
oraz z zeberek lub skrzydetek, pozostaja-
cych w zetknigciu z zewnetrznym czynni-
kiem, np. z powietrzem. W tego rodzaju
urzadzeniach do wymiany ciepta do nada-
wania kierunku zewngtrznemu czynnikowi
nadaja sie zwlaszcza poprzecznie osadzone,
cienkie, plytkowe i zaopatrzone w otwory
powierzchnie wymiany ciepta, ktére, posia-
dajac bardzo nieznaczne wymiary w kierun-
ku przeptywu zewngtrznego czynnika, leza
réwnolegle do osi przewodéw, prowadza-
cych wewnetrzny czynnik, oraz sa polaczo-
ne z tymi przewodami jako zeberka podtuz-
ne lub pletwy. Tego rodzaju powierzchnie
wymiany ciepla moga skladaé si¢ z ptytek

z otworami lub z grup delikatnych cztonéw
drucianych lub paskowych (np. z siatek
drucianych), przy czym wykazuja one
oprocz mnieznacznego cigzaru delikatnych
cztonéw paskowych w stosunku do ich po-
wierzchni jeszcze duza zalete pod wzgle-
dem cieplnym. Ze wzgledu na skuteczna
wymiane ciepla korzystna jest przede
wszystkim ta: okolicznoéé, ze powierzchnia,
powodujaca wymiane ciepta, posiada bar-
dzo maty wymiar w kierunku poprzecznego
przeplywu zewnetrznego czynnika. Prze-
noszenie ciepla jest mianowicie tym korzyst-
niejsze, im wieksza otrzymuje sie prze-
cietna, obliczona ze wzgledu na powierzch-
ni¢ grzejna, uzytecznej réznicy temperatu-
ry miedzy grzejnikiem a powietrzem. Od-
powiednio do tych warunkéw uzyskuje sie
korzystne przenoszenie ciepla, gdy .po-



sz¢zegolne oddzielone ilosci zewnetrznego
czynnika beda opuszczaly wymiennik cie-
pla mozliwie krotka droga i przy nieznacz-
nym ogrzaniu sie. Nalezy przy tym zwracié
jeszcze uwage na to, ze w zwyklych urza-
dzeniach do wymiany ciepta, w ktérych
zewnetrzny czynnik musi stykaé si¢ z po-
wierzchniami wymiany ciepta na drodze
wzglednie dlugiej, wzdluz powierzchni,
przenoszacych cieplo, powstaje warstwa
powietrzna, bedaca izolatorem ciepta( war-
stwa graniczna Prandtschego). Warstwa ta
jest tym grubsza, im dluza jest powierzch-
nia wymiany ciepla, zmniejsza wiec znacz-
nie ilo§é przewodzonego ciepla. Przeciw-
nie dzieki wspomnianym cienkim plytko-
wym powierzchniom z otworami, przy kté-
rych jest bardzo krétka droga przeplywu
zewnetrznego czynnika, unika si¢ tworze-
nia si¢’ wspomnianej izolujacej cieplnie
warstwy powietrznej oraz uzyskuje sie
znacznie wigkszy wspélczynnik przewodze-
nia ciepla.

Celem wynalazku jest ulepszenie tego
rodzaju urzadzeri do wymiany ciepla, a
mianowicie wykonanie w prosty sposéb po-
wierzchni wymiany ciepla przy malym zu-
zyciu materialéw i uzyékgniu wiegkszej wy-
miany ciepla przy jednoczesnej tatwej mo-
zliwosci oczyszczania.

 Urzadzenie do wymiany ciepla wedtug
wynalazku posiada czlony zaluzjowe, omy-
wane zewngtrznym czynnikiem, np. powie-
trzem i wykonane w postaci wcigé plytko-
wych i wygieé z plaszczyzny, jednak bar-
dzo drobnych i waskich paskéw. Czlony te
odznaczaja sie tym, ze sg odgiete naokolo
swych krawedzi podtuznych, lezacych we
wspélnej plaszczyznie, réwnoleglej do osi
przewodéw wewngtrznego, czynnika (np.
do rur z ciepta woda), oraz bocznymi cze-
§ciami sa polaczone z plytkami, lezacymi
po jednej stronie plaszczyzny, przy czym
boczne czesci kolejnych wystepéw sa po-
taczone korzystnie bezposredmio (bez pa-
skow posrednich) ze soba, plytki za$ otrzy-
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muja cieplo od przewodéw wewnetrznego
czynnika.

Dzigki temu wykonaniu urzadzenie do
wymiany ciepla wedlug wynalazku posia-
da nastepujace znaczne zalety w poréwna-
niu z powierzchniami wymiany ciepla z pro-
stymi otworami, a nawet skosnymi otwora-
mi, jednak o duzych i szerokich rozmiarach.

Podczas gdy w przypadku powierzchni
wymiany ciepla, zaopatrzonych w proste
otwory, traci sie duza czesé materialu na
plytki w postaci odpadkéw, to przy po-
wierzchniach wymiany ciepta wedlug wy-
nalazku, w ktérych otwory sa wykonane za
pomoca wygiecia czesci plytkowych, nie
ma zasadniczo odpadkéw oraz cata po-
wierzchnia plytek jest wykorzystana do
wymiany ciepla, a nawet dzieki wygietym
wystepom wzglednie ich bocznym czesciom
zostaje jeszcze zwigkszona znacznie pier-
wotna piwierzchnia plytki; przy zastosowa-
niu wynalazku do kazdego rodzaju urza-
dzeri do wymiany ciepla, w ktérych prze-
wody, po ktérych krazy czynnik wewnetrz-
ry (np. woda ciepla), s3 wykonane z rur
rozprowadzajacych i z rur zbiorczych,
uzyskuje si¢ rowniez oszczedno$é na tych
‘rurach; jest mianowicie rzecza jasna, ze im
czesci plytkowe rury o pewnej dlugosci po-
siadajg wieksza powierzchni¢ wymiany cie-
pla, tym mniej rur jest wymaganych do
uzyskania okreslonej wymiany ciepta. Pod-
czas gdy w przypadku powierzchni wymia-
ny ciepta o zwyklych otworach wyciete cze-
§ci sg, strata czynnej powierzchni ze wzgle-
du na przewodzenie ciepla, to przy po-
wierzchni wymiany ciepla wedtug wynalaz-
ku dzieki wygieciu przez wytlaczanie z
blach czesci plytkowych cala pierwotna po-
wierzchnia plytek moze byé wykorzystana
do przewodzenia ciepla. Czesci ptytkowe,
znajdujace si¢ miedzy przewodami we-

“wnetrznego czynnika i polaczone z nimi ze

wzgledu na przewodzenie ciepla, dziataja
jako zeberka podluzne, ktére tym wiecej
przyczyniaja si¢ do wymiany ciepla, im



bardziej ich temperatura rézni sie od tem-
peratury przewodéw. W przypadku umie-
szczenia przewodéw w pewnej odleglosci
temperatura ptytki tym bardziej zbliza sie
do temperatury przewodu, im wickszy jest
jego przekréj, bedacy do rozporzadzenia
w kierunku prostopadlym do przewodéw w
celu odprowadzania z nich ciepta. Zaluzjo-
we czlony wedlug wynalazku sa potaczone
czeSciami bocznymi z paskami ptytkowymi
bez otworéw, polaczonymi z przewodami
i posiadajacymi taki sam przekréj, jak
glowne czesci czlonéw zaluzjowych, tak iz
cieplo jest odprowadzane bez przerwy.
Tam, gdzie powierzchnie wymiany ciepta
s3 przecigte roéwnolegle do przewodéw, do
przewodzenia ciepla ma sie ‘'do rozporza-
dzenia w kazdym miejscu caly przekroj
pierwotny. Jest rzecza bardzo wazna, aby
powierzchnie wymiany ciepla stawialy mo-
zliwie maly opér dla przeplywu zewnetrz-
nego czynnika tak, aby ten ostatni mial mo-
zliwie duzy swobodny przekréj przeptywu.
Rowniez jest rzecza wazna, zwlaszcza przy
grzejnikach pokojowych, w ktérych prze-
plyw powietrza jest powodowany réznica
w ciezarze wlasciwym zimnego i ogrzane-
go powietrza, aby danemu  przekrojowi
przeplywu odpowiadala mozliwie duza po-
wierzchnia wymiany ciepta. Dzigki wygie-
ciu elementéw zaluzjowych w drobne wa-
skie paski mozliwe jest osiggniecie obu ce-
léw, tj. zastosowanie duzej powierzchni

‘wymiany ciepta przy duzym swobodnym -

przekroju przeplywu, zwlaszcza przy ko-
rzystnym ukladzie, w ktérym boczne czesci
poszczegélnych zaluzjowych wystepéow sa
polaczone bezposrednio ze sobg bez po-
§rednictwa paskow. W przypadku po-
wierzchni wymiany ciepta, umieszczonych
pionowo lub prawie pionowo, powietrze na-
plywajace jest odchylane w korzystny spo-
séb, przeptywajac przez powierzchni¢ wy-
miany ciepla, przy pomocy wystepéw za-
luzjowych, skierowanych ukosnie lub ku
gorze do kierunku przeplywu Powierzch-

nie wymiany ciepta wedlug wynalazku po-
siadaja duza wytrzymalosé, gdyz wygiete
czgsci plytkowe, tworzac kat z pierwotna
plaszczyzna plytek oraz zwigzane bokami
z ta plaszczyzna, posiadaja duzy moment
wytrzymalosciowy wzgledem sil, prostopa-
dtych do plaszczyzny plyt. Powierzchnie
wymiany ciepla wedlug wynalazku moga
byé latwo oczyszczane, gdyz wszystkie wy-
stepy zaluzjowe sa wygiete po tej samej
stronie plyty, podczas gdy druga strona

“plyty jest gladka, a zatem ruch narzedzia

do oczyszczania nie jest utrudniony przez
brzegi wystajace. Wreszcie dzieki wspom-
nianemu wygieciu na jedna strone plasz-
czyzny wystepéw naokoto ich krawedzi, le-
zacych w pierwotnej plaszczyznie plyty,
wystepy zaluzjowe moga byé sporzadzane
latwo droga maszynowa w sposéb nizej
opisany..

Wedtug dalszego korzystnego wykona-
nia wynalazku powierzchnie wymiany cie-
pla nie sa umieszczone na wspélnej plasz-
czyznie, lecz sg uksztaltowane catkowicie
lub czesciowo w postaci pozaginanej lub
powyginanej powierzchni, np. powierzchni,
wygietej zygzakowo lub falisto. Dzigki te-
mu wymiennik ciepla moze byé stosowany
z powierzchniami wymiany ciepla, zajmu-
jacymi o wiele mniej przestrzeni. Takie
ostona lub rama, w ktérej jest osadzony
wymiennik ciepla, moze by¢ mniejsza, a za-
tem tarisza, oraz przy pewnej powierzchni
wymiany ciepla jest wymagana o wiele
krétsza- rura zbiorcza na czynnik we-
wnetrzny.

Na rysunku przedstawiono dwie ko-
rzystne postacie wykonania urzadzenia do
wymiany ciepta wedtug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia urzadzenie czescio-
wo z boku, a fig. 2 podaje jego prostopadty
przekr6j wzdhuz linii II—II na fig. 1; fig.
3 — cze$é grupy czlonéw zaluzjowych w
perspektywicznym widoku z przodu, a fig.
4 — w przekroju prostopadlym w zwigk- -
szonej podzialce; fig. 5 — schematycznie



rodzaj i sposéb maszynowego wytwarzania
plyt do wyimany ciepla wedlug wynalaz-
ku; fig. 6 — schematyczny poziomy prze-
kréj drugiej postaci wykonania urzadzenia
z plytami do wymiany ciepla, zestawiony-
mi z powierzchni zagietych lub wygietych
zygzakowato.

Na fig. 1 i 2 cyfra 1 oznaczono poprze-
cinane ptyty do wymiany ciepta, wykona-
ne w opisany nizej sposéb i zaopatrzone w
wystepy zaluzjowe, a cyfra 3 rure, rozpro-
wadzajaca czynnik wewnetrzny, polaczona
ze wzgledu na przewodzenie ciepla z tymi
plytami. Cyfra 4 oznaczono gérna rure
zbiorcza, polaczong z koricem rury rozpro-
wadzajacej 3. Plyty 1 moga byé¢ polaczo-
ne z rurami 3, 4 za pomocg lutowania lub
spawania, a to w celu zapewnienia styku
metalicznego miedzy tymi czesciami. Cze-
$ci te moga by¢ jednak wykonane w calo-
$ci z jednej sztuki w ten sposdb, ze pelno-
$cienne czesci plyty I zamiast w postaci
rur 3, 4 zostang zgiete w ksztalt rury. Jak
to uwidoczniono w szczegélnosci na fig. 2
odnosnie rury zbiorczej 4 w miejscach po-
Iaczenia czesci plytkowych, tworzacych ru-
ry, sa przewidziane przy tym paski do lu-
towania lub spawania 6 jako brzegi uszczel-
niajace. :

Czlony zaluzjowe 2 plyty 1 do wymia-
ny ciepla, przedstawione w zwiekszonej
podzialce na fig. 3 i 4, s3 wykonane tak, zZe
w plycie I wzdluz czesci liniowych 8 (w
pewnym odstepie nad i obok siebie) jest
wykonane proste wcigcie oraz czesci plyt-
kowe lub piéra, znajdujace si¢ nad tymi
wcigciam, sa w taki sposéb wytloczone
z plaszczyzny plyty 1, Ze powstaja wystepy,
tworzace razem zaluzjowe grupy czlonéw,
przy czym kazdy taki wystep tworzy soba
dach pétsiodetkowy, skladajacy si¢ z ukos-
nie wystajacej ku gérze powierzchni 2
i z dwéch bocznych plaszczyzn, prostopa-
diych do plyty .1 i posiadajgcych np. po-
sta¢ trojkatow 9. Za kazda czescia ptytko-

wa 2 tworzy si¢ otwor lub kanat 70, przy
czym zewnetrzny czynnik, np. powietrze,
przeplywajac miedzy kazdymi dwiema
znajdujacymi si¢ nad soba czesciami plyt-
kowymi 2, jest korzystnie w taki sposéb
odchylany kanalami 10, ze optukuje ze-
wnetrzna powierzchni¢ wystepu 2, 9 i we-
wnetrzng powierzchnie innego wystepu,
a-zatem styka si¢ z gladka dziurkowana
plyta o zwiekszonych czesciach powierzch-
ni wymiany ciepta. Jak wspomniano wyzej,
wystepy zaluzjowe 2 sa wykonane sposo-
bem maszynowym, a to ze wzgledu na to,
ze chodzi tu o liczne delikatne czlony pas-
kowe. Jak przedstawiono na fig. 5, mozna
to wykona¢ w jednym- zabiegu za pomoca
prostej prasy A, B, wykonanej jednoczes-
nie jako nozyce. Przy pomocy krawedzi
tnacej a gornej czesci A prasy i wspélpra-
cujacej z nig krawedzi tnacej a, nierucho-
mej dolnej czesci B w plycie 1 wykonywa
si¢ wspomniane wyzej wciecie 8 (fig. 3).
W czasie tego samego skoku prasy goérna
cze$¢ A, zblizajaca sie do dolnej czesci B,
powoduje wygiecie czesci plytkowej lub
wystepu 2 okolo swej krawedzi podluznej
7, jak to oznaczono linia 2' na fig. 5. Z le-
wej strony krawedzi a,, a, prasy widaé
pierwotna ptyte 1, a z prawej strony goto-
wa powierzchni¢ wymiany ciepla. Poszcze-
golne zaluzjowe grupy czlonéw powstaja
wskutek przesuwania plyty 1 na prawo.
Przy pomocy narzedzia, sktadajacego sie
z kilku nozy, mozna wytwarzaé od razu do-
wolne grupy czlonéw zaluzjowych.

W postaci wykonania wedlug fig. 6 pty-
ty 1a do wymiany ciepta, znajdujace sie
miedzy rurami rozprowadzajacymi 3 i wy-
konane w opisany sposéb, s3 rozmieszczo-
ne w postaci zagietych zygzakowato lub np.
falisto powierzchni o czlonach zaluzyjnych
2 wedlug fig. 2, dzieki czemu moga by¢
przewidziane duze powierzchnie wymiany
ciepla o nieznacznym zapotrzebowaniu
przestrzeni,
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Zastrzezienia patentowe.

1. Wymiennik ciepta z poprzerywanymi
poprzecznymi ptytami do wymiany ciepla,
sluzacymi do kierowania przeptywu czyn-
nika zewnetrznego (np. powietrza), powsta-
tymi przez wycigcie i wygiecie tworzac za-
luzjowe wystepy, oplukiwane zewnetrznym
czynnikiem, przy czym wystepy sa wygiete
na jedna stron¢ okolo podtuznych krawe-
dzi, lezacych w plaszczyZnie, réwnoleglej
do osi przewodéw wewnetrznego czynnika
(np. rur z ciepla woda), znamienny tym,
Ze zaluzyjne wkiadki [2) skladajg si¢ z

drobnych, waskich paskéw i sa polaczone
z plyta (1) bocznymi czesciami (9), leza-
cymi po jednej stronie plaszczyzny (1),
przy czym boczne czesci (9) kolejnych wy-
stepow (2) sa polaczone ze soba korzyst-
nie bezposrednio (bez paskéw posrednich).
2. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze plyty (Za) do wymiany
ciepla sa ustawione tak, iz tworza po-
wierzchnie pozginane lub zakrzywione.

Stefanm Beck
Zastepca: inz. J. Wyganowski
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