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Vynalez se tyka hydraulického tlumige, v jehoZ plasti
vyplnéném nemagneto-rheologickou kapalinou je

uspotadan suvn pist spojeny s pistnici, pfiemZ prostor
nad pistem a pod pistem jsou propojeny s prostory mimo

plast tlumie, jehoZ podstata spocivéa v tom, Ze mimo
plase (1) tlumice (19) je usporadan alespori jeden
pridavny prostor (14) vyplnény magneto-rheologickou

kapalinou a prochazejici elektromagnetem (17)

propojenym s fidici jednotkou (18) pro ovladani pritoku

kapaliny mezi prostorem nad pistem a prostorem pod

pistem tlumice (19).
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Hydraulicky tlumi¢

Oblast techniky
Vynalez se tyka hydraulického tlumice, v jehoz plasti vyplnéném kapalinou je uspofadan suvng

pist spojeny s pistnici, pficemz prostor nad pistem a pod pistem jsou propojeny s prostory mimo
plast tlumice.

Dosavadni stav techniky

Tlumi¢ je dilezity prvek podvozkii automobild pro zajisténi jednak vibragniho pohodli osadky
a jednak pro zajiSténi rovnomérného kontaktu kola s vozovkou. Vedle fady pasivnich tlumi&i se
vyrabéji tlumice s proménnymi vlastnostmi, které mohou byt fizeny. Uzivaji se dvoje konstrukce.
Jedno konstrukeni feSeni je tvofeno tradiénim tlumiem opatfenym obtokem, ve kterém je umi-
sténo elektricky ovladané Soupatko. Pomoci Soupatka lze obtok Fizen& uzavfit nebo oteviit a zvy-
Sit nebo sniZit tlumici silu tlumie. Problémem této konstrukce je del3i reakéni doba. Druhé kon-
strukni feSeni také uZziva obtok, ale jeho uzavieni nebo otevieni se provadi pomoci fizeného
magnetického pole piisobiciho na obtok. Podstatou ovladani v tomto konstruk&nim FeSeni je
naplii tlumice pomoci magneto—rheologické kapaliny (MR kapaliny), ktera reaguje na magnetic-
ké pole narlstem viskozity a ztizenim pritoku obtokem. Je dosaZeno kratsi reakéni doby nez
u pfedchoziho konstrukéniho feseni, ale problémem této konstrukce je cena naplné MR kapali-
nou.

Cilem tohoto vynalezu je vytvofit feSeni, kdy je sniZen potiebny objem MR kapaliny a soucasné
Je dosaZeno rychlé reakce tlumie na fidici signal.

Podstata vynalezu

Podstata hydraulického tlumice, v jehoZ plasti vyplnéném nemagneto-rheologickou kapalinou je
uspofadan suvné pist spojeny s pistnici, pfi¢emz prostor nad pistem a pod pistem jsou propojeny
s prostory mimo plast’ tlumice, spoiva v tom, ze mimo plast’ tlumide je usporadan alespori jeden
pridavny prostor vyplnény magneto—rheologickou kapalinou a prochazejici elektromagnetem
propojenym s fidici jednotkou pro ovladani pritoku kapaliny mezi prostorem nad pistem a pro-
storem pod pistem tlumige. Pfidavny prostor je uspofadan v obtoku mezi dvéma vymezovacimi
pisty, pficemZ jeden z vymezovacich pistii je ve styku s kapalinou tlumite nad jeho pistem
a druhy z vymezovacich pistii je ve styku s kapalinou tlumi¢e pod jeho pistem.

V alternativnim provedeni piidavnym prostorem prochazi spole¢na pistnice s obtokovym pistem,
pii¢emZ spole¢na pistnice prochazi jednak do vrchniho pridavného prostoru spojeného s prosto-
rem nad pistem a jednak do spodniho prostoru spojeného s prostorem pod pistem, pficemz na
obou koncich je pistnice opatfena tladnymi pisty.

V dalSim alternativnim provedeni je pfidavny prostor uspofadan v akumulaénim prostoru mezi
dvéma vymezovacimi pisty, pfi¢emz objem prostoru mezi jednim z vymezovacich pistli a tlumi-
¢em odpovida objemu prostoru tlumide nad jeho pistem a objem prostoru mezi druhym z vyme-
zovacich pisti1 a tlumi¢em odpovida objemu prostoru tlumide pod jeho pistem. Piidavny prostor
obklopeny vinutim elektromagnetu je s vyhodou spiralovy.

V dal$im alternativnim provedeni jsou alespoti dva ptidavné prostory uspofadany v akumula¢nim
prostoru, z nichz kazdy je uspofadan v samostatné piimé vétvi akumulagniho prostoru, pri¢emz
pfimé vétve akumulaéniho prostoru jsou obklopeny vinutim elektromagnetu a objem t&chto pri-
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mych vétvi alternativniho akumula¢niho prostoru pfed a za oddelenymi pfidavnymi prostory
odpovida objemim v tlumi¢i nad a pod pistem.

V dal3im alternativnim provedeni je pfidavny prostor tvofeny paralelnim tlumicem s paralelnim
obtokem usporadan paraleiné k obtoku opatfeném alespoii jednim Soupatkem, pfi¢emZ magneto—
rheologicka kapalina pfidavného prostoru je ve styku s ovladacim pistkem Soupatka a s prostory
nad a pod paralelnim pistem paralelniho tlumice, jehoZz paralelni pistnice je spojena s pistnici tlu-
mice.

V dalgim alternativnim provedeni je pridavny prostor tvofen akumulatorem s obtokem, propoje-

nym se Soupatkem zasahujicim do obtoku, pfi¢emz akumulétor je opatien pistnici spojenou
s pistnici tlumice.

Objasnéni vykrest

Naobr. 1  je schematicky zndzornén zakladni koncept fizeného tlumice s odd€lenym prostorem
s tradi¢ni kapalinou tlumice a s magneto—rheologickou kapalinou,

naobr.2  je schematicky znazornéno dalsi mozné provedeni fizeného tlumie s pfidavnym
prostorem,

naobr.3  je schematicky zndzornéno fedeni podle obr. 1 umoziiujici plny zdvih tlumice,

naobr.4  je schematicky znazornéna varianta k feSeni podle obr. 3,

naobr.5  je schematicky znazornéna dalsi varianta k feSeni podle obr. 3,

naobr.6  je schematicky znazornéno mozné provedeni fizeného tlumice s paralelnim tlumi-
cem,

naobr.7  je schematicky zndzornéno dal3i mozné provedeni fizeného tlumice s akumulatorem.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky zndzornén zakladni koncept fizeného tlumice 19 se zakladnim prosto-
rem 4 s nemagneto—rheologickou kapalinou tlumice a piidavného prostoru 14 s magneto—rheolo-
gickou kapalinou, dale v textu oznacovanou i jako MR kapalina. Tlumic¢ 19 je tvofeny plastém 1,
pistem 2, pistni ty&i 3 a je zaplnén tradiéni néplni hydraulického oleje. Tradicni napli hydraulic-
kého oleje se nachazi pod a nad pistem 2. Tento tlumi¢ 19 za Gcelem Fizeni jeho tlumicich vlast-
nosti je opatfen obtokem 5, ve kterém jsou uspofadany dva vymezovaci pisty 23 ohranidujici
oddéleny ptidavny prostor 14 vyplnény magneto-rheologickou kapalinou. Vné vymezovacich
pistii 23 je obtok 5 napinén tradi¢ni naplni hydraulického oleje. Dale je obtok 5 v oblasti odd¢le-
ného piidavného prostoru 14 opatfen elektromagnetem 17 napojenym na Fidici jednotku 18.

Funkénost fizeného tlumide na obr. 1 je nasledujici. Pohyb pistni ty¢e 3 tradi¢niho vykonného
tlumide 19 zpiisobuje nariist nebo pokles tlaku v obtoku 3, ktery pisobi na vymezovaci pisty 23
a premistuje v obtoku oddéleny ptidavny prostor 14 s MR kapalinou. Ma-li dojit ke zvySeni nebo
snizeni tlumeni je zapnut nebo vypnut fidici jednotkou 18 elektromagnet 17, pfipadné zvysen
nebo snizen elektricky proud do elektromagnetu 17, a tim se zvy3i nebo snizi magneticke pole
plsobici na MR kapalinu. MR kapalina v tomto obtoku 5 tak zvysi nebo snizi svoji viskozitu
a sniZi nebo zvysi pritok obtokem 5 mezi vymezovacimi pisty 23.

Vyhodou je zna&né zmenseni objemu MR kapaliny obsazené jen mezi vymezovacimi pisty 23
v oddéleném pridavném prostoru 14. Tento objem je podstatné mensi nez objem MR kapaliny
u tlumi¢ vyplnénych MR kapalinou i v zakladnim prostoru pod i nad pistem a v celém obtoku
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tlumice. Rychlost odezvy tlumice se také zvysi, protoze postaduje vytvoreni mensiho elektromag-
netického pole pro ovladani MR kapaliny elektromagnetem 17 v malém oddéleném prostoru, co
Je rychlejsi nez vytvofeni vétsiho elektromagnetického pole pro ovladani vétsiho mnozstvi MR
kapaliny u tlumi¢ii zaplnénych zcela MR kapalinou.

Toto feSeni ma vSak nevyhodu, Ze rozsah pohybu oddéleného ptidavného prostoru 14 mezi vy-
mezovacimi pisty 23 v obtoku 5 je omezen, nebot’ priifez obtoku 5 je mensi nez prifez plasts 1
tlumice 19, a tak pohyb pistu 2 tlumice 19 je omezeny. To je na fesenich znazornénych na dalsich
obrazeich odstranéno. Zakladni koncept feseni tohoto vynalezu spodivajici v oddéleni prostoru 4
s tradi¢ni kapalinou tlumi¢e a ptidavného prostoru 14 s MR kapalinou je viak i u provedeni podle
obr. 1 zfetelny.

Na obr. 2 je schematicky zndzornéno dalsi mozné provedeni fizeného tlumiée s ptidavnym pro-
storem. Je zde znazornén tradi¢ni vykonny tlhumi¢ 19 tvofeny plastém 1, pistem 2, pistni ty&i 3
a vyplnény tradiéni népini hydraulického oleje. Tento tlumi¢ je opatien ptidavnymi prostory 20
naplnéné rovnéZ tradicni kapalinou tlumiée. V piidavnych prostorech 20 se pohybuji tlainé pisty
21 spojené spolecnou pistni ty¢i 22, ktera prochazi oddélenym ptidavny prostorem 14 s MR
kapalinou a na které je v MR kapalin& uspotadan obtokovy pist 24, mezi nimZ a sténou oddélené-
ho pfidavného prostoru 14 je mezera. Kolem oddé&leného piidavného prostoru 14 s MR kapalinou
Je umistén elektromagnet 17 napojeny na fidici jednotku 18. Mezi tlaénymi pisty 21 a oddélenym
piidavnym prostorem 14 je néplii plynu, ktery se stlatuje. Vrchni ptidavny prostor 20 je propojen
se zakladnim prostorem 4 nad pistem 2, zatimco spodni pfidavny prostor 20 je propojen se
zakladnim prostorem 4 pod pistem 2. Objem vrchniho ptidavného prostoru 20 je roven maximal-
nimu moznému objemu prostoru tlumice 19 nad pistem 2. Objem spodniho ptidavného prostoru
20 je roven maximalnimu moznému objemu prostoru tlumiée 19 pod pistem 2.

Funkénost fizeného tlumige na obr. 2 je nasledujici. Pohyb pistni ty¢e 3 tradi¢niho vykonného
tlumice 19 skrze pohyb pistu 2 zpiisobuje nariist nebo pokles tlaku v pridavnych prostorech 20
ptipojenych na prostor nad nebo pod pistem 2 tlumie 19. Zména tohoto tlaku zpiisobuje pohyb
tlacnych pisti 21 v tradi¢ni kapaling tlumiGe a na spole¢né pistni ty¢i 22 pohyb obtokového pistu
24 v MR kapaling, kolem kterého obtéka MR kapalina. Ma-li dojit ke zvySeni nebo snizeni tlu-
meni je zapnut nebo vypnut (zvysen nebo sniZen elektricky proud) fidici jednotkou 18 elektro-
magnet 17, ktery zvysi nebo snizi magnetické pole piisobici na MR kapalinu. Tim se zvysi nebo
snizi viskozita MR kapaliny a snizi nebo zvysi se pritok kolem obtokového pistu 24 v MR kapa-
lin€. Vzroste nebo poklesne tak odporova sila na tlaéné pisty 21 a vzroste nebo poklesne tlak pod
nebo nad pistem 2, coZ zplisobi zvySeni nebo snizeni tlumici sily vykonavané tradiénim vykon-
nym tlumi¢em 19.

Vlastné je do jakéhosi obtoku tradi¢niho vykonného tlumice 19 vlozen oddéleny piidavny prostor
14 s MR kapalinou. Objem oddélen¢ho pridavného prostoru 14 s MR kapalinou Jje maly a tedy
objem MR kapaliny je maly. Ovladani MR kapaliny je obdobné jako u dnesnich MR tlumica, ale
s menSim objemem MR kapaliny.

Na obr. 3 je schematicky znazornéno feseni tlumi¢e umoziujici plny zdvih pistu 2. Obtok 5
zobr. 1 je zde pfedstavovan alternativnim akumulaénim prostorem 27 naplnénym kromé oddéle-
ného pfidavného prostoru 14 mezi dvéma vymezovacimi pisty 23 tradiéni kapalinou tlumice.
Objem alternativniho akumulagniho prostoru 27 pred a za vymezovacimi pisty 23 odpovida obje-
miim v tlumici 19 nad a pod pistem 2. Alternativni akumulagni prostor 27 obsahuje pfimé aseky
a zaoblené useky o takovych polomérech, Ze se v ném vymezovaci pisty 23 mohou pohybovat.
Rovné Casti alternativniho akumula¢niho prostoru 27 jsou vedeny tak blizko u sebe, ze tvofi
nevelky zastavbovy prostor a jsou snadno obklopeny vinutim elektromagnetu 17. Délka rovné
Casti alternativniho akumulagniho prostoru 27 s oddélenym pfidavnym prostorem 14 je tak dlou-
ha, Ze oddéleny piidavny prostor 14, ve kterém je MR kapalina, pfi pohybu v zaoblenych tsecich
neopusti zcela prostor obklopeny vinutim elektromagnetu 17, a tak acinek magnetického pole
z elektromagnetu 17 mize stéle pasobit na MR kapalinu. Elektromagnet 17 je napojeny na fidici
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jednotku 18. Tlumici G¢inek je docilovan obdobné jako na obr. 1. Elektromagnet 17 zpusobi
nartist nebo pokles viskozity MR kapaliny, a to ztizi nebo usnadni pohyb vymezovacich pisti 23
a tim nartist nebo pokles tlaku nad nebo pod pistem 2, coZ zpuisobi zvySeni nebo snizeni tlumici
sily vykonavané tradiénim vykonnym tlumiGem 19. Objem prostoru pro posuv pfidavn¢ho pro-
storu 14 mezi jednim z vymezovacich pisti 23 a tlumi¢em 19 odpovida objemu prostoru tlumice
19 nad jeho pistem 2 a objem prostoru pro posuv piidavného prostoru 14 mezi druhym z vymezo-
vacich pist 23 a tlumi¢em 19 odpovida objemu prostoru tlumice 19 pod jeho pistem 2.

Na obr. 4 je schematicky zndzornéna varianta feSeni podle obr. 3. Alternativni akumulacni pro-
stor 27 naplnény tradiéni kapalinou tlumi€e je zde tvofen spirdlovym vedenim, ve kterém jsou
umistény vymezovaci pisty 23 a mezi nimi odd&leny piidavny prostory 14 naplnény MR kapali-
nou. Rozméry spiralového vedeni umoZziiuji posuv vymezovacich pisti 23 po celé jeho délce.
Objem prostoru pro posuv ptidavného prostoru 14 mezi jednim z vymezovacich pistd 23 a tlumi-
gem 19 odpovida objemu prostoru tlumi¢e 19 nad jeho pistem 2 a objem prostoru pro posuv pfi-
davného prostoru 14 mezi druhym z vymezovacich pistii 23 a tlumi¢em 19 odpovidé objemu pro-
storu tlumice 19 pod jeho pistem 2. Délka oddéleného ptidavného prostoru 14 naplnéného mezi
vymezovacimi pisty 23 MR kapalinou je takova, Ze se pfi pohybu tlumice 19 pohybuje jen ve
spiralovém vedeni alternativniho akumulaéniho prostoru 27. Toto spirdlové vedeni je obklopeno
vinutim elektromagnetu 17 ptipojeného na Fidici jednotku 18. Odd€leny pfidavny prostor 14 na-
plnény MR kapalinou tak pfi pohybu tlumige 19 zistava stile obklopen vinutim elektromagnetu
17, a tak Gginek magnetického pole z elektromagnetu 17 mize stale piisobit na MR kapalinu.
Spiralové vedeni alternativniho akumula¢niho prostoru 27 mize byt umisténo vedle tlumice 19
nebo mize byt spiralou kolem tlumice 19.

Na obr. 5 je schematicky znazornéna dalsi varianta feeni podle obr. 3. U tohoto provedeni je
v alternativnim akumulaénim prostoru 27 naplnéném tradiéni kapalinou tlumice uspofadano vice
oddélenych piidavnych prostorii 14 naplnénych MR kapalinou. Kazdy z téchto odd€lenych pfi-
davnych prostorti 14 ohrani¢enych vymezovacimi pisty 23 je uspofadan v samostatné piime vétvi
akumulagniho prostoru 27. Objem téchto pfimych vétvi alternativniho akumulacniho prostoru 27
pred a za oddélenymi ptidavnymi prostory 14 odpovida objemam v tlumici 19 nad a pod pistem
2. Jejich délka je takova, e pfi pohybu pistu 2 v tlumici 19 se oddélené piidavné prostory 14
naplnéné mezi vymezovacimi pisty 23 MR kapalinou pohybuji jen v téchto ptimych vétvich
alternativniho akumula¢niho prostoru 27. Oddélené piidavné prostory 14 naplnéné MR kapalinou
tak ziistavaji stale obklopeny vinutim elektromagnetu 17, a tak G¢inek magnetického pole z elek-
tromagnetu 17 mize stale pisobit na MR kapalinu.

Na obr. 6 je schematicky znazornéno mozné provedeni fizeného tlumice s paralelnim tlumicem.
Je zde zndzornén tradiéni vykonny tlumi¢ 19 tvoteny plastém 1, pistem 2, pistni ty¢i 3 a zaplnény
tradi¢ni naplni hydraulického oleje. Tento tlumig 19 je za acelem fizeni jeho tlumicich viastnosti
opatien obtokem 5, ve kterém je uspofadano alespoii jedno Soupdtko 6 s propojovacim otvorem 7
propojujicim prostory nad a pod pistem 2, ovladané z jedné strany pruzinou 8 a z druhé strany
ovladacim pistkem 9. Vedle tohoto tradi¢niho vykonného tlumice 19 je soub&zné usporadan para-
lelni tlumi¢ 10 tvofeny plastém 13, pistem 12, paralelni pistnici 11 a zaplnény néplni magneto—
rheologické kapaliny (MR kapaliny). Paralelni pistnice 11 paralelniho tlumice 10 je ovladana
soub&zné s pistni tyéi 3 tradiéniho vykonného tlumice 19 spojovacim tahlem 16. Tento paralelni
tlumi& 10 je opatien paralelnim obtokem 15, ktery je napojen na ovladaci pistky 9 pro ovladani
Soupatek 6 a obepnut elektromagnetem 17 napojenym na fidici jednotku 18. Paralelni tlumic¢ 10
spolu s obtokem 15 predstavuji oddéleny piidavny prostorem 14 naplnény MR kapalinou.

Funk&nost fizeného tlumi¢e na obr. 6 je nasledujici. Pohyb pistni ty¢e 3 tradi¢niho vykonného
tlumide 19 je pienasen spojovacim tahlem 16 na paralelni pistnici 11 paralelniho tlumice 10. Tak
nad nebo pod pistem 12 paralelniho tlumige 10 vznika tlak v zavislosti na sméru pohybu paralelni
pistnice 11.
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Tento tlak je vyrovnavan tokem MR kapaliny skrze obtok 15 tvofici jednu &ast oddéleného pii-
davného prostoru 14. Ma-li dojit ke zvySeni nebo sniZeni tlumeni je zapnut nebo vypnut (zvysen
nebo sniZen elektricky proud) fidici jednotkou 18 elektromagnet 17, ktery zvysi nebo sniZi
magnetické pole piisobici na MR kapalinu v obtoku 15 tvofici jednu &ast oddéleného pridavného
prostoru 14. MR kapalina tak zvysi nebo snizi svoji viskozitu a snizi nebo zvysi priitok obtokem
15 tvoficim jednu ¢ast oddéleného piidavného prostoru 14. Zvyseni nebo snizeni tlaku v obtoku
zpusobi posuv pistku 9 pro ovladani Soupatka 6. Tak je ménén pritok kapaliny z tlumice 19,
pfipadné zcela uzavien nebo otevien propojovaci otvor 7 mezi prostory nad a pod pistem v obto-
ku 5 tradi€niho vykonného tlumice 19. To zpisobuje zvy3eni nebo sniZeni tlaku na piislusné stra-
né pistu 2 a zvySeni nebo snizeni tlumici sily vykonavané tradi¢nim vykonnym tlumicem 19.
V uvedeném provedeni jsou s vyhodou uzity dva ovladaci pistky 9 a dvé Soupatka 6, aby vzdy
doslo rychleji k naristu tlaku pro uzavieni obtoku 5 pfi obou smérech pohybu pistu 2.

Vyhodou je znatné zmenseni objemu MR kapaliny obsazené jen v paralelnim tlumi&i 10 s obto-
kem 15, ktery je podstatné mensi nez tradiéni vykonny tlumi& 19. Rychlost odezvy tlumige se
také zvysi, protoZe vytvofeni mensiho elektromagnetického pole pro ovladani MR kapaliny elek-
tromagnetem 17 je rychlej$i nez doba pro vytvofeni vétsiho elektromagnetického pole pro ovla-
dani Soupatek 6 u tradiéniho fizeného tlumice.

Na obr. 7 je schematicky znazornéno dalsi mozné provedeni fizeného tlumite s akumulatorem.
Je zde znazornén tradi¢ni vykonny tlumi¢ 19 tvofeny plastém 1, pistem 2, pistni ty¢i 3 a zaplnény
tradi¢ni ndplni hydraulického oleje. Tento tlumi¢ za ¢elem fizeni jeho tlumicich vlastnosti je
opatien obtokem 35, ve kterém je uspofadano Soupatko 6 s propojovacim otvorem 7 mezi prostory
nad a pod pistem 2, na které z jedné strany pisobi pruzina 8 a z druhé strany ovladaci pistek 9
pro ovladani Soupatka. Vedle tohoto tradiéniho vykonného tlumi¢e 19 je soub&zné usporadan
pfidavny prostor 14 zahrnujici obtok 26 a akumulator 25 s MR kapalinou. Pistni ty¢ 13 akumula-
toru 25 s pistem a je ovladana soub&zné s pistni ty¢i 3 tradiéniho vykonného tlumice 19 prostied-
nictvim spojovaciho tahla 16. Tlak MR kapaliny pod a nad pistem v akumulatoru 25 je vyrovna-
van v piidavném prostoru 14. MR kapalina pfidavného prostoru 14 je ve styku s ovladacim pist-
kem 9 pro ovladéni Soupatka 6. Kolem obtoku 26 je umistén elektromagnet 17 napojeny na fidici
jednotku 18.

Funkénost fizeného tlumi€e na obr. 7 je nasledujici. Pohyb pistni tyée 3 tradiéniho vykonného
tlumiCe 19 je pfenasSen spojovacim tahlem 16 na pistni ty¢ 13 akumulatoru 25. Tlak MR kapaliny
z akumulatoru 25 je ménén pisobenim fidici jednotky 18 a elektromagnetu 17. Pro zvy3eni nebo
snizeni tlaku MR kapaliny je fidici jednotkou 18 zapnut nebo vypnut elektromagnet 17, &im? se
zvySi nebo snizi magnetické pole pisobici na MR kapalinu v obtoku 26 akumulatoru 25. MR
kapalina v tomto obtoku 26 tak zvy3i nebo sniZi svoji viskozitu a snizi nebo zvysi pritok obto-
kem 26, €imZ zvysi nebo snizi tlak v obtoku 26. Zvy3eni nebo snizeni tlaku v obtoku 26 zpiisobi
posuv ovladaciho pistku 9 pro ovladani Soupatka 6. Zménou pritoéného prifezu propojovacim
otvorem 7 mezi prostory nad a pod pistem 2 tradi¢niho vykonného tlumiée 19 dochazi ke zvyseni
nebo sniZeni tlaku na prislusné strané pistu 2 a zvy3eni nebo snizeni tlumici sily vykonavané tra-
di¢nim vykonnym tlumi¢em 19.

Vyhodou je opét sniZeni objemu MR kapaliny obsaZené jen v akumulatoru 25 a obtoku 26, pii-
¢emz rychlost ovladani MR kapaliny je obdobné rychl4 jako u dnesnich MR tlumi&i, ale s men-
S$im objemem MR kapaliny.

Vsechny popsané varianty se mohou vzajemn& kombinovat. Riizné komponenty zafizeni mohou
byt v riiznych poctech. Zafizeni je fizeno poéitacem.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulicky tlumi¢, v jehoz plasti vypln€ném nemagneto—rheologickou kapalinou tlumice,
je uspotadan suvné pist spojeny s pistnici, pfi¢emz prostor nad pistem a pod pistem jsou propoje-
ny s prostory mimo plast tlumi¢e, vyznaceny tim, Zze mimo plast (1) tlumice (19) je
usporadan alespoii jeden oddéleny pridavny prostor (14) vyplnény magneto-rheologickou kapali-
nou a prochazejici elektromagnetem (17) propojenym s fidici jednotkou (18) pro ovladani pruto-
ku kapaliny mezi prostorem nad pistem (2) a prostorem pod pistem tlumice (19).

2. Hydraulicky tlumi¢ podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze odd€leny pfidavny prostor
(14) je usporadan v obtoku (5) mezi dvéma vymezovacimi pisty (23), pficemz jeden z vymezova-
cich pistii (23) je ve styku s kapalinou tlumige (19) nad jeho pistem (2) a druhy z vymezovacich
pisti (23) je ve styku s kapalinou tlumice (19) pod jeho pistem (2).

3. Hydraulicky tlumi¢ podle naroku 1, vyznaé&eny tim, Ze oddélenym piidavnym pro-
storem (14) prochazi spole¢né pistnice (22) s obtokovym pistem (24), pfi¢emZ spolecna pistnice
(22) prochazi jednak do vrchniho pridavného prostoru (20) spojeného s prostorem nad pistem (2)
a jednak do spodniho prostoru (20) spojeného s prostorem pod pistem (2), pficemz na obou kon-
cich je pistnice (22) opatiena tlacnymi pisty (21).

4. Hydraulicky tlumié podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze oddeleny pfidavny prostor
(14) je usporadan v akumulagnim prostoru (27) mezi dvéma vymezovacimi pisty (23), pficemz
objem prostoru mezi jednim z vymezovacich pistii (23) a tlumic¢em (19) odpovida objemu prosto-
ru tlumice (19) nad jeho pistem (2) a objem prostoru mezi druhym z vymezovacich pisti (23)
a tlumiem (19) odpovida objemu prostoru tlumice (19) pod jeho pistem (2).

5. Hydraulicky tlumi¢ podle naroku 4, vyznaéeny tim, Ze oddéleny pridavny prostor
(14) obklopeny vinutim elektromagnetu (17) je spiralovy.

6. Hydraulicky tlumi¢ podle naroku 1, vyzna&eny tim, Zze alespofi dva oddélené pii-
davné prostory (14) jsou uspofadany v akumulaénim prostoru (27), z nichz kazdy je uspotadan
v samostatné piimé vétvi akumulagniho prostoru (27), pfi€emz pfimé vétve akumulaéniho prosto-
ru (27) jsou obklopeny vinutim elektromagnetu (17) a objem téchto pfimych vétvi alternativniho
akumulaéniho prostoru (27) pred a za oddélenymi ptidavnymi prostory (14) odpovida objemiim
v tlumiéi (19) nad a pod pistem (2).

7. Hydraulicky tlumi¢ podle naroku I, vyznaéeny tim, Ze oddéleny pridavny prostor
(14) tvoieny paralelnim tlumiGem (10) s paralelnim obtokem (15) je uspofadan paralelné k obto-
ku (5) opatieném alespoii jednim Soupatkem (6), pficemz magneto—rheologicka kapalina pfidav-
ného prostoru (14) je ve styku s ovladacim pistkem (9) Soupatka (6) a s prostory nad a pod para-
lelnim pistem (12) paralelniho tlumice (10), jehoZz paralelni pistnice (1 1) je spojena s pistnici (3)
tlumice (19).

8. Hydraulicky tlumi¢ podle naroku I, vyznaéeny tim, Ze oddéleny pridavny prostor

(14) je tvoten akumulatorem (25) s obtokem (26), propojenym se Soupatkem (7) zasahujicim do
obtoku (5), pii¢emz akumulator je opatfen pistnici (13) spojenou s pistnici (3) tlumice (19).

4 vykresy
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