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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad poprawy jakosci oraz chtodzenia spalin dla silnikéw spalino-
wych grupy | zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1834-2, dla silnikoéw spalinowych ttokowych.

Znane sg m.in. z publikacji Kaczmarczyk K., Brzezanski M.; ,Problemy ekologiczne silnikéw spa-
linowych eksploatowanych w wyrobiskach podziemnych wegla kamiennego”, prace naukowe — Mono-
grafie Gliwice 2015, Dobrzaniecki P.; ,Modelowanie charakterystyk trakcyjnych napedéw na przyktadzie
pojazdbéw gornictwa weglowego”, praca doktorska, Gliwice 2012 oraz Kaczmarczyk K. ,Metoda dosto-
sowania silnika do wymagan stawianych gérniczym napedom spalinowym”, praca doktorska, Gliwice
2014. Wystepujg dwa rodzaje wymiennikéw ciepta stosowane do obnizania temperatury spalin do bez-
piecznego poziomu. Sg nimi mokry wymiennik ciepta (pot. ptuczka wodna) oraz suchy wymiennik ciepta.
W pierwszym z tych rozwigzan, spaliny majg bezpos$redni kontakt z czynnikiem chtodzgcym. W drugim
Z rozwigzan, przekazywanie ciepta ze spalin do czynnika chtodzgcego odbywa sie przez Scianki roz-
dzielajgce spaliny od czynnika chtodzgcego.

Taka konstrukcja powoduje ograniczenie mankamentu polegajgcego na wymuszonym ogranicza-
niu stosowania urzadzen, napedzanych silnikiem spalinowym eksploatowanych jednocze$nie w wyro-
bisku gérniczym, a ponadto znaczace zmniejszenie zawartosci CO oraz HC w gazach wylotowych. Uzy-
skuje sie takze wyeliminowanie wymiennika ciepta, zmniejszenie wagi catego uktadu, zwiekszenie
sprawnosci poprzez zmniejszenie ciezaru w stosunku do obecnych uktadéw i zwiekszenie mocy silnika
dzieki zmniejszeniu oporu wylotu spalin.

Celem wynalazku jest urzgdzenie pozwalajgce na utrzymanie temperatury gazéw wylotowych
z silnikéw spalinowych na poziomie bezpiecznym z punktu widzenia wysoko$ci temperatury zaptonu
palnych pytéw w wyrobiskach kopalnianych.

Urzadzenie do schtadzania spalin z silnikéw spalinowych o zaptonie samoczynnym wyposazone
jest w ukfad do schtadzania spalin zasysanych ejekcyjnie z reaktora katalitycznego, na wlocie ktérego
znajduje sie pierwszy przetwornik temperatury, a na wylocie z reaktora katalitycznego drugi przetwornik
temperatury, a przewod wylotu spalin z reaktora katalitycznego potaczony jest z komorg ejekcyjng, pota-
czong z tubg stozkowg wylotu spalin, ktérej wylot do atmosfery otoczenia przegrodzony jest przelotowo
wygaszaczem ptomienia oraz zainstalowanym za tym wygaszaczem trzecim przetwornikiem tempera-
tury, a z przeciwnej strony wzgledem tuby wylotu spalin zamocowany jest stozkowy kréciec dolotowy,
wychodzgcy ze sprezarki, poprzez ktéry, za pomocg sprezarki, dostarczany jest strumien powietrza z oto-
czenia poprzez dolot, przegrodzony przelotowo wygaszaczem powietrza, a sprezarka potgczona jest
przewodem rurowym z dolotem spalin do reaktora katalitycznego. Tuba stozkowa wylotu spalin ma
ksztatt ztozony z dwoch Scietych stozkéw o réznych wielkosciach, potgczonych ze sobg na tej samej
Srednicy, tworzac na potgczeniu przewezenie wylotu spalin z komory ejekcyjnej. Dolot powietrza, dostar-
czanego przez sprezarke do komory ejekcyjnej, zakonczony jest kré6¢cem dolotowym w ksztalcie stozka
Scietego, zwré6conym mniejszym przekrojem do tuby wylotu spalin, a koncéwka kré¢ca dolotowego ma
mniejszg Srednice niz Srednica wlotu do tuby wylotowej. Tuba wylotu spalin oraz kréciec dolotowy zabu-
dowane sg wzgledem siebie wspdtosiowo.

Urzadzenie do schiadzania spalin z silnikoéw spalinowych z zaptonem samoczynnym wedtug wy-
nalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania na zatgczonym rysunku, ktérego fig. przedstawia
urzadzenie w formie schematu funkcjonalnego.

Produkty spalania, pochodzgce z silnika spalinowego 2, trafiajg przewodem 1 do reaktora katali-
tycznego 3, gdzie nastepuje utlenianie CO oraz HC. Reaktor 3, poza powietrzng izolacjg termiczng,
zostaje wyposazony w izolacje statg, np. z wetny mineralnej, celem zachowania temperatury jego po-
wierzchni <150°C. Przed reaktor katalityczny doprowadzona zostaje dodatkowa porcja powietrza prze-
wodem 4, pochodzgca ze sprezarki 5, celem wzmocnienia procesu utleniania w reaktorze 3. Chtodzenie
spalin odbywa sie z wykorzystaniem powietrza pochodzgcego z otoczenia, dostarczanego przewo-
dem 6, do komory ejekcyjnej 8 stozkowym kro¢cem dolotowym 16 z wykorzystaniem sprezarki 5. Spa-
liny dostarczane do komory 8 przewodem 7 sg zasysane na zasadzie ejekcji i mieszane z powietrzem
dostarczanym przez sprezarke 5, a nastepnie, po zmieszaniu, usuwane poza komore 8 poprzez tube
stozkowg wylotu spalin 15. Uktad sterowania 9, wykorzystujgcy przetworniki temperatury 13.1, 13.2,
13.3, petni funkcje zabezpieczenia wysokosci temperatury <150°C schtodzonych spalin wylotowych 10
i kontroli procesu utleniania w reaktorze 3 poprzez regulacje ilosci powietrza doprowadzanego przewo-



PL 234 328 B1 3

dem 4 na wejscie do reaktora 3. Wykorzystanie przetwornikéw ci$nienia 14.1 i 14.2 w przewodzie dolo-
towym powietrza 11 do silnika ma na celu wczesne wykrywanie zagrozenia, zwigzanego z niebezpie-
czenhstwem przeniesienia sie wybuchu.

Dziatanie urzgdzenia polega na tym, ze powietrze zaczerpniete z otoczenia doptywa przewo-
dem 11 do silnika spalinowego o zaptonie samoczynnym 2. W czasie wykonywania pracy przez silnik 2
spaliny sg przemieszczane przewodem wydechowym 1 do reaktora katalitycznego 3, gdzie pod wpty-
wem katalizatoréw spalin nastepuje dopalenie szkodliwych gazéw. Po przejéciu przez reaktor katali-
tyczny oczyszczone gazy spalinowe przewodem 7 przemieszczajg sie do komory ejekcyjnej 8. W ko-
morze ejekcyjnej 8, doptywajace ze sprezarki 5 powietrze pobierane przewodem 6 z otoczenia miesza
sie z gazami spalinowymi i rozrzedza je w celu obnizenia ich temperatury do <150°C, wymaganej przez
przepisy bezpieczenstwa wobec pytéw palnych, np. pytu weglowego. Powietrze doptywajgce poprzez
kréciec dolotowy 16 do komory ejekcyjnej 8 ma postac skoncentrowanego strumienia przeptywajgcego
przez komore 8 w kierunku tuby stozkowej wylotu spalin 15, utozonej wspétosiowo w stosunku do
kré¢ca dolotowego 16. Taka konstrukcja komory 8 powoduje wytworzenie sie ciggu ejekcyjnego i za-
sysanie spalin z reaktora 3, mieszanie ich z powietrzem, oraz usuwanie na zewnatrz do otoczenia przy
temperaturze obnizonej do wymaganej przepisami. Réwnoczes$nie, w celu poprawy pracy reaktora ka-
talitycznego, cze$¢ powietrza ttoczonego przez sprezarke 5, przewodem 4, podawana jest na wlot do
reaktora katalitycznego 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do schtadzania spalin z silnikéw spalinowych z zaptonem samoczynnym, wypo-
sazonych w reaktor katalityczny stuzgcy do zmniejszenia emisji szkodliwych zwigzkéw spala-
nia, napedzajgcych maszyny goricze pracujgce w obecnosci pytéw palnych w wyrobiskach
goérniczych, znamienne tym, ze wyposazone jest w uktad do schfadzania spalin zasysanych
ejekcyjnie z reaktora katalitycznego (3), na wlocie ktérego znajduje sie przetwornik tempera-
tury (13.1), a na wylocie z reaktora katalitycznego (3) przetwornik temperatury (13.2), a prze-
waod wylotu spalin (7) potgczony jest z komorg ejekcyjng (8), potgczong z tubg stozkowg wylotu
spalin (15), ktérej wylot do atmosfery otoczenia przegrodzony jest przelotowo wygaszaczem
ptomienia (12.3) oraz zainstalowanym za wygaszaczem (12.3) przetwornikiem tempera-
tury (13.3), a z przeciwnej strony wzgledem tuby wylotu spalin zamocowany jest stozkowy
kréciec dolotowy (16), wychodzgcy ze sprezarki (5), poprzez ktory, za pomocg sprezarki (5),
dostarczany jest strumie powietrza z otoczenia poprzez dolot (6), przegrodzony przelotowo
wygaszaczem powietrza (12.2), a sprezarka (5) potgczona jest przewodem rurowym (4) z do-
lotem spalin (1) do reaktora katalitycznego (3).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tuba stozkowa wylotu spalin (15) ma ksztatt
ztozony z dwdch Scietych stozkéw o réznych wielkoéciach, potgczonych ze sobg na tej samej
Srednicy, tworzac na potgczeniu przewezenie wylotu spalin z komory ejekcyjnej (8).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dolot powietrza (16) dostarczanego przez
sprezarke (5) do komory ejekcyjnej zakonczony jest koncéwka w ksztaicie stozka $cietego
zwrdconego mniejszym przekrojem do tuby wylotu spalin (15).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze koncowka krééca dolotowego (16) ma
mniejszg Srednice niz Srednica wlotu do tuby wylotowej (15).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze tuba wylotu spalin (15) oraz kréciec dolo-
towy (16) zabudowane sg wzgledem siebie wspotosiowo.
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