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ES 2 287 051 T3 2

DESCRIPCIÓN

Reactor para la conversión catalítica de medios de
reacción, especialmente de medios de reacción gaseo-
sos.

La invención se refiere a un reactor para la conver-
sión catalítica de medios de reacción, especialmente
de medios de reacción gaseosos, de acuerdo con el
preámbulo de la reivindicación 1 de la patente.

Un reactor de este tipo se presenta en el documen-
to DE 197 54 185 V1 y, por lo demás, en la solicitud
de patente alemana DE 198 48 208, que se conside-
ra como derecho más antiguo. Aquí se puede trabajar,
en lugar del medio de refrigeración, también con un
medio caliente, cuando no se disipa, sino que debe ali-
mentarse calor durante la reacción catalítica, Siempre
se consigue una desviación perfecta de la temperatu-
ra a lo largo del trayecto de reacción. Puesto que en
las chapas térmicas se trata de al menos dos polacas
de chapa de acero inoxidable, que se unen por sol-
dadura juntas en puntos predeterminados bajo la con-
figuración de zonas planas y que están configuradas,
por decirlo así, bajo la formación de cojines, de tal
forma que se obtienen canales de circulación elípti-
cos, que debido a la configuración en forma de cojín
elevan la turbulencia de la circulación y, por lo tan-
to, conducen a relaciones excelentes de transmisión
de calor. En estos canales de circulación fluye el me-
dio de refrigeración o, dado el caso, también medio de
calefacción. Tales chapas térmicas son autoportantes
y posibilitan la realización de un intercambio de ca-
lor compacto con una densidad grande de superficies
de calefacción. Puesto que las chapas térmicas no só-
lo asumen la función de las placas de intercambio de
calor, sino también forman los canales de circulación
que son necesarios para el medio de refrigeración (da-
do el caso, medio de calefacción), se puede trabajar en
el procedimiento a contra corriente.

En esta forma de realización más antigua, existe
la posibilidad de adaptar el o los paquetes de placas
de las chapas térmicas a la pared interior del depósito
o de aplicarlos sin adaptación al depósito del reactor.
Tales reactores han dado buen resultado en sí, pero
son signos de desarrollo posterior.

En el marco del documento US 4 340 501 se des-
cribe un procedimiento y un dispositivo correspon-
diente para el tratamiento de vapor con un depósito.
El depósito está equipado con una entrada y con una
salida y con una estructura interior que está dispuesta
en medio a distancia de las paredes del depósito y que
está recubierta con un catalizador.

El documento EP 0 393 014 A2 describe una ins-
talación para el tratamiento de gases, especialmente
de gases de humo, que presenta una envolvente hue-
ca que se extiende esencialmente vertical. En la en-
volvente mencionada anteriormente, se retienen dife-
rentes estructuras internas, por ejemplo fondos, sepa-
radores de columnas o lavadores. La envolvente está
dividida por medio de al menos dos paredes de sepa-
ración que se cruzan entre sí, donde en las paredes
de separación y en las paredes interiores de la envol-
vente están dispuestos soportes de fijación para la co-
locación de las diferentes estructuras internas y en la
envolvente están previstas conexiones o bien orificios
de paso para conductos.

El documento DE 43 36 986 A1 se refiere final-
mente a una columna para la realización de separa-
ciones térmicas con una pared exterior de la columna

cilíndrica vertical, que rodea un espacio interior. El
espacio interior está dividido por una pared de sepa-
ración vertical media en dos mitades del espacio.

La invención tiene el cometido de crear un reactor
para la conversión catalítica de medios de reacción,
especialmente de medios de reacción gaseosos, de la
forma de reacción mencionada al principio, que se ca-
racteriza por una pluralidad de volúmenes pequeños
controlables, de manera que las reacciones o las eta-
pas del proceso se reducen a un espacio limitado del
reactor y se pueden controlar.

En el marco de la invención, un reactor del tipo
indicado al principio para la solución de este cometi-
do se caracteriza por un tipo de construcción modular
bajo la formación de reactores individuales en el de-
pósito del reactor con paredes de separación entre los
reactores individuales, en el que las paredes de sepa-
ración están conectadas por aplicación de fuerza con
la pared exterior del depósito que rodea a los reacto-
res individuales y forman anclajes de tracción, en el
que las placas de intercambio de calor están inserta-
das con sus bordes de placas en ranuras de montaje
de las paredes de separación y de la pared exterior
del depósito, y en el que las placas de intercambio de
calor están conectadas entre sí en sus zonas planas a
distancias predeterminadas sobre la altura de las pla-
cas y la anchura de las placas por medio de bulones
de sujeción.

Estas medidas de la invención tienen como conse-
cuencia que las reacciones críticas o las etapas críti-
cas del proceso se limitan en cada caso a un reactor
individual y, por lo tanto, se pueden controlar. En ta-
les reacciones críticas o etapas críticas del proceso se
puede tratar de reacciones cinéticamente limitadas o
de reacciones que no están en equilibrio y se desig-
nan también como “Hotsports” (puntos calientes). De
acuerdo con las enseñanzas de la invención, el reac-
tor está dividido en reactores individuales, que forman
volúmenes controlables relativamente pequeños. En
este contexto, la invención aprovecha al mismo tiem-
po el hecho de que las paredes de separación se uti-
lizan para la formación de los reactores individuales
como anclajes de tracción, de manera que se consigue
un tipo de construcción relativamente estable para to-
do el reactor o bien el depósito del reactor. Un tipo de
construcción estable de esta clase es necesario porque
con frecuencia se producen oscilaciones en virtud de
la circulación del gas. En este caso, se puede realizar
para el depósito del reactor un tipo de construcción re-
dondo circular o poligonal. A través del tipo de cons-
trucción modular se ofrece especialmente una forma
de realización rectangular o cuadrada, que se puede
dividir sin dificultad en los reactores individuales y es
especialmente sencillo desde el punto de vista de la
técnica de fabricación y es economizador de costes.
En el marco de la invención, los reactores individuales
pueden presentar conexiones propias para la alimen-
tación y la descarga del medio de refrigeración o bien
del medio de calefacción y del medio de reacción.

Para garantizar un modo de funcionamiento per-
fecto, la distancia entre las placas de intercambio de
calor debe ser lo más igual posible sobre la altura y
la anchura del reactor o bien de sus reactores indivi-
duales. No obstante, a partir de los catalizadores alo-
jados entre las placas de intercambio de calor resulta
un efecto de abombamiento. Para la reducción de es-
te efecto de abombamiento se insertan las placas de
intercambio de calor con sus bordes de placas en las
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ranuras de montaje de las paredes de separación y de
la pared exterior del depósito, de manera que se consi-
gue una unión positiva y una unión por aplicación de
fuerza entre las placas de intercambio de calor y las
paredes de separación así como de la pared exterior
del depósito.

Además, la invención enseña en este contexto que
las placas de intercambio de calor están conectadas
entre sí en sus zonas planas a distancias predetermi-
nadas sobre la altura de las placas y la anchura de las
placas por medio de bulones tensores. En este caso,
entre las zonas planas de las placas de intercambio de
calor pueden estar dispuestos unos casquillos distan-
ciadores que rodean a los bulones tensores. Como re-
sultado se reduce al mínimo de esta manera el abom-
bamiento de las placas de intercambio de calor carga-
das por los catalizadores, de manera que se garantiza
el relleno y el vaciado perfectos.

A continuación se explica en detalle la invención
con la ayuda de un dibujo que representa un ejemplo
de realización; en este caso:

La figura 1 muestra una vista lateral esquemática
sobre un reactor de acuerdo con la invención.

La figura 2 muestra una sección esquemática ho-
rizontal a través del objeto de acuerdo con la figura
1.

La figura 3 muestra de forma fragmentaria una
chapa térmica en representación esquemática.

La figura 4 muestra un fragmento A del objeto de
la figura 2, y

La figura 5 muestra una forma de realización mo-
dificada del objeto de la figura 4 en la zona de un bu-
lón tensor.

En las figuras se representa un reactor 1 para la
conversión catalítica de medios de reacción, especial-
mente de medios de reacción gaseosos. Este reactor 1
presenta un intercambiador de calor de placas 2 para
la refrigeración de un catalizador 3 en un depósito de
reactor 4. En el depósito de reactor 4 están dispuestas
unas placas de intercambio de calor 5 adyacentes, se-
paradas unas de las otras a una distancia predetermi-
nada. Entre las placas de intercambio de calor 5 está
dispuesto el catalizador 3 atravesado por la corrien-
te del medio de reacción respectivo bajo la formación
de un lecho fijo. Además, están previstas una alimen-
tación de medio de refrigeración 6 en la zona de la
cubierta del depósito 7 y una salida de medio de refri-
geración 8 en la zona del fondo del depósito 9.

Las placas de intercambio de calor están confi-
guradas como chapas térmicas 5 atravesadas por la
corriente de medio de refrigeración. El intercambia-
dor de calor de placas 2, que está constituido por las
chapas térmicas 5, está colocado sobre un fondo de
tamiz 10. El fondo de tamiz 10 presenta una anchu-
ra de la malla, que es menor que el tamaño del grano
del catalizador 3, en el que se puede tratar de bolas,
cilindros, piezas prensadas por extrusión o similares.
En la zona del fondo del depósito 9 está prevista una
alimentación del medio de reacción 11 y en la zona de
la cubierta del depósito 7 está prevista una salida del
medio de reacción 12. El medio de reacción respecti-
vo está conducido a contra corriente con respecto al
medio de refrigeración. Esto significa a través de las

flechas. Un procedimiento a contra corriente de es-
te tipo se puede llevar a cabo, en principio, también
cuando el medio de reacción entra por arriba en el de-
pósito del reactor 4 y sale por abajo desde el depósito
del reactor 4 y a la inversa el medio de refrigeración
entra por abajo en el depósito del reactor 4 y sale por
arriba desde el depósito del reactor 4.

El fondo del depósito 9 y/o la cubierta del depó-
sito 7, en la que se trata de una manera preferida de
una campana, están unidos de una manera despren-
dible con la envolvente del depósito del reactor 4. El
fondo de tamiz 10 se puede desmontar con el inter-
cambiador de calor de placas 2 y con el catalizador 3
fuera del depósito del reactor 4. No obstante, también
se puede retirar solamente el catalizador.

Las chapas térmicas 5 están configuradas como
chapas esencialmente de superficie recta unidas me-
diante soldadura por puntos con conformaciones 13
del tipo de cojín y con canales de circulación elípti-
cos 14 se disponen de forma lineal en orientación ver-
tical sobre el fondo de tamiz. De esta manera, se opti-
mizan las relaciones de la circulación, por una parte,
para el medio de reacción y, por otra parte, para el me-
dio de refrigeración, porque se prescinde en este caso
de desviaciones que impiden la circulación del medio
de reacción y del medio de refrigeración. Las chapas
térmicas 5 pueden estar compuestas por uno o varios
paquetes de chapas. La altura de llenado del cataliza-
dor 3 entre las chapas térmicas está entre 15 cm y 20
cm por debajo del canto superior del intercambiador
de calor de placas 2 o bien de su chapa térmica 5 y es,
por lo demás, variable.

En el marco de la invención, la alimentación de
medio de reacción 11 se puede encontrar también en
la zona de la cubierta del depósito 7 y la salida del
medio de reacción 12 se puede encontrar en la zona
del fondo del depósito 9.

El reactor se caracteriza por un tipo de construc-
ción modular bajo la formación de reactores 15 indi-
viduales en el depósito del reactor 4 con paredes de
separación 16 entre estos reactores individuales 15.
Las paredes de separación 16 están conectadas al me-
nos por aplicación de fuerza con la pared exterior del
depósito 17 que rodea a los reactores individuales 15
y forman anclajes de tracción en el depósito del re-
actor 4. De acuerdo con el ejemplo de realización, se
representa un reactor rectangular o bien un depósito
de reactor rectangular 4. No se muestra la posibilidad
de que los reactores individuales 16 puedan presen-
tar conexiones propias para la alimentación y la sa-
lida del medio de refrigeración y del medio de reac-
ción.

De acuerdo con el ejemplo de realización, las pla-
cas de intercambio de calor 5 están insertadas con sus
bordes de placas 18 en ranuras de montaje 19 de las
paredes de separación 16 y de la pared exterior del
depósito 17. Además, las placas de intercambio de ca-
lor 5 están unidas entre sí en sus zonas planas 20 por
medio de bulones tensores 21 a distancias predeter-
minadas sobre la altura de las placas y la anchura de
las placas. Entre las zonas placas 20 de las placas de
intercambio de calor 5, los bulones tensores 21 están
rodeados por casquillos distanciadores 22.
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REIVINDICACIONES

1. Reactor (1) para la conversión de medios de re-
acción, especialmente de medios de reacción gaseo-
sos, con un intercambiador de calor de placas (2) para
la refrigeración de una reacción en un depósito de re-
actor (4), en el que en el depósito del reactor (4) están
dispuestas adyacentes entre sí unas placas de inter-
cambio de calor (5) a distancia predeterminada entre
sí y entre las placas de intercambio de calor (5) se en-
cuentra el espacio de reacción que está recorrido por
la corriente del medio de reacción respectivo, con una
alimentación de medio de refrigeración (6) y con una
descarga de medio de refrigeración (8), en el que las
placas de intercambio de calor (5) están configuradas
como chapas térmicas (5) atravesadas por la corrien-
te de medio de refrigeración, las chapas de superficie
esencialmente recta que están unidas mediante solda-
dura por puntos están dispuestas con configuraciones
(13) del tipo de cojín y con canales de circulación
elípticos (14) y están dispuestas linealmente en orien-
tación vertical sobre un fondo de tamiz, y están pre-
vistas una alimentación de medio de reacción (11) y
una salida de medio de reacción (12), caracterizado
por

a) un tipo de construcción modular bajo la
formación de reactores (15) individuales
en el depósito del reactor (4) con paredes

de separación (16) entre los reactores (15)
individuales, en el que las paredes de se-
paración (16) están conectadas por aplica-
ción de fuerza con la pared exterior del de-
pósito (17) que rodea a los reactores (15)
individuales y forman anclajes de tracción,

b) en el que las placas de intercambio de ca-
lor (5) están insertadas con sus bordes de
placas (18) en ranuras de montaje (19) de
las paredes de separación (16) y de la pa-
red exterior del depósito (17), y

c) en el que las placas de intercambio de ca-
lor (5) están conectadas entre sí en sus zo-
nas planas (20) a distancias predetermina-
das sobre la altura de las placas y la an-
chura de las placas por medio de bulones
de sujeción (21).

2. Reactor de acuerdo con la reivindicación 1, ca-
racterizado porque los reactores (15) individuales
presentan conexiones propias para la alimentación y
para la descarga del medio de refrigeración y del me-
dio de reacción.

3. Reactor de acuerdo con una de las reivindica-
ciones 1 ó 2, caracterizado porque entre las zonas
planas (20) de las placas de intercambio de calor (5)
están dispuestos unos casquillos distanciadores (22)
que rodean a los bulones de sujeción (21).
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