0L | OPIS PATENTOWY
RIECIPOSPOLITA 89155

- LUDOWA

Patent dodatkowy

do patentu MKP  GO1h 3/12

Zgloszono: 20.04.73 (P. 1620486)

Pierwszenstwo: . Int. CI>.  GO1H 3/12

e e ———

URZAD
PATENTOWY
PRL ,

Opis patentowy opublikowano: 30.07.1977 Urzedy p alertewego

a2
Zgtoszenie ogloszono: 01.03.75.° CZY i tLNIA

Polsuie) lmzwmnnm Ludowsj

Twdrca wynalazku: Leszek Filipczyriski

Uprawniony z patentu: Polska Akademia Nauk Instytut Podstawowych Probleméw Techniki,
: Warszawa (Polska)

Sposéb i aparat do bezstykowego pomiaru mocy
podtuznej fali ultradZzwiekowej w falowodzie .

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i aparat do bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali ultradZzwieko-
we] w falowodzie o dowolnej dtugosci. '

Wykorzystanie drgari ultradzwigekowych o duzych natezeniach do realizacji réznorodnych proceséw
tei:hnologicznych, takich jak obrébka ultradZzwigkowa, czy spawanie ultradZwigkowe, wymaga pomiaru mocy
fali ultradZwiekowej dostarczanej do osrodka, w ktérym zachodzi proces technologiczny pod wptywem
ultradzwiekow.

Znany jest spos6b pomiaru mocy fali ultradZwigkowej, ktéry polega na znalezieniu rozktadu fali
w falowodzie oraz dokonaniu pomiaru maksymalnej i minimalnej predkosci akustycznej w falowodzie, a nastgp-
nie wyliczenie znang metoda mocy fali ultradZwiekowej. Sposéb ten ma jednak wiele wad, powaZnie
ograniczajacych jego stosowanie. Proces pomiaru jest dosyé dtugi i praktycznie wyklucza mozliwo$é pomiaru
przebiegu zmian mocy dostarczanej falowodem do osrodka, a tym samym nie pozwala na ocene prawidtowosci
przebiegu procesu technologicznego. Ponadto z reguty konieczne jest dotaczenie do ukfadu drgajacego dodatko-
wego falowodu o statej srednicy i dtugosci rownej potowie dtugosci fali ultradzwiekowej, gdyz krétki odcinek
przenoszacy fale ultradZzwigekowa, z zasady krétszy od potowy dtugosci fali, uniemozliwia pomiar minimalnej
i maksymalnej predkosci akustycznej.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali ultra-
dzwigkowej, ktéry zapewnitby mozliwosé pomiaru mocy.w funkcji czasu, bez wzgledu na dtugosé falowodu,
oraz skonstruowanie uktadu, ktéry zapewniatby realizacje tego sposobu za pomocg prostych srodkéw
technicznych. Cel ten zostat zgodnie z wynalazkiem osiagniety w ten sposéb, ze dokonuje sig, za pomocg
spolaryzowanej napigciem statym elektrody obejmujacej falowdd, przeksztatcenia na sygnat elektryczny
poprzecznych odksztatcert falowodu oraz jednoczeénie dokonuje pomiaru predkosci akustycznej fali ultradzwie-
kowej i nastepnie wprowadza si¢ obie te wielkosci do uktadu mnoZacego, na ktérego wyjsciu otrzymuje sig
wielko$é proporcjonalng do mocy podtuznej fali ultradzwiekowej.

Aparat do pomiaru mocy podtuznej fali ultradZwiekowe]j sposobem wedtug wynalazku zawiera elektrode
w ksztatcie petnego cylindra lub wycinka cylindra, do ktérej jest podtgczony wzmacniacz elektroniczny oraz,
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najkorzystniej przez rezystor, zacisk napigcia polaryzujgcego, przy czym wyjécie wzmacniacza jest podtgczone do
wejscia uktadu mnozacego, do ktérego drugiego wejscia jest podtaczony miernik predkosci akustycznej. Do
wyjécia uktadu mnozacego jest podtaczony miernik mocy.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony na przyktadzie przedstawionym na rysunku. Falowdd 1, wykonany
z metalu, otoczony jest na catym obwodzie cylindryczng elektroda 2, wykonang réwniez z metalu, do ktdrej jest
doprowadzone z zacisku 3, poprzez rezystor 4, state napiecie polaryzujace.

Gdy wzdtuz falowodu 1 rozchodzi sie podfuzna fala ultrad2wiekowa, falowdd odksztatca si¢@ wzdtuznie
i poprzecznie. Wskutek tego zmienia si¢ pojemno$é¢ elektryczna pomigdzy falowodem 1 ielektrodq 2. Przy
~ zatozeniu, ze stata czasu wynikajgca z wartodci tej pojemnosci i wielkosci rezystora 4 jest duzo wigksza od
okresu podtuznej fali ultradzwiekowej, mozna przyjaé, ze warto$¢ tadunku na pojemnoéci jest stata, a ulega
" okresowo zmianie napigcie elektryczne na elektrodzie 2. Zmienny sygnat napigciowy wystepujcy na elektrodzie,
po wzmocnieniu przez wzmacniacz 5, zostaje podany na wejscie uktadu mnoZacego 6. Do drugiego wejscia
uktadu mnozacego 6 jest dotgczony poprzez wzmacniacz 7 bezkontaktowy miernik 8 predkosci akustycznej,
dziatajacy na zasadzie elektrodynamicznej.

Uktad mnozacy 6 jest tak zbudowany, ze na wyjsciu otrzymuje si@ sygnat elektryczny proporcjonalny do
iloczynu amplitud naprezenia i predkosci akustycznej oraz cosinusa kqta fazowego miedzy tymi wielkosciami.
Warto$¢ tego iloczynu jest zatem proporcjonalna do mocy podtuinej fali ultradzwigkowej w falowodzie 1, ktéra
jest odczytywana na odpowiednio wyskalowanym mierniku mocy 9. Przy skalowaniu miernika mocy 9
uwzglednia si¢ wartosé¢ napigecia polaryzujacego elektrode 2 oraz warto$¢ pojemnosci pomigdzy falowodem 1
i elektroda 2 oraz pojemnosci rozproszonych obwodu elektrycznego, do ktérego jest dotaczona elektroda 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali ultradzwiekowej, znamienny tym, e
dokonuje sig, za pomoca spolaryzowanej napigciem statym elektrody obejmujacej falowéd, przeksztatcenia na
sygnat elektryczny poprzecznych odksztatcer: falowodu oraz jednoczeénie dokonuje pomiaru predkosci akus-
tycznej fali ultradzwigkowej i nastgpnie wprowadza si¢ obie te wielkosci do uktadu mnozgcego, na ktérego
wyjsciu otrzymuje sie¢ sygnat proporcjonalny do mocy podtuznej fali ultradzwiekowe;j.

2. Aparat do bezstykowego pomiaru mocy podtuznej fali ultradZwiekowej, znamienny tym, Ze
zawiera elektrode (2) w ksztatcie petnego cylindra lub wycinka cylindra, do ktérej jest podtaczony wzmacniacz
elektroniczny (5) oraz, najkorzystniej przez rezystor (4), zacisk (3) statego napigcia polaryzujacego, przy czym
wyjscie wzmacniacza (5) jest podtaczone do wejscia uktadu mnozacego (6), do ktérego drugiego wejscia jest
podtaczony, poprzez wzmacniacz (7), miernik (8) predkosci akustycznej, a do wyjscia miernik (9) mocy fali
ultradzwigkowe;j.
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