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SYSTEME MODULAIRE POUR AUTOMATE DE PIPETAGE

La présente invention concerne les outils utilisés avec les plateformes
automatisées de pipetage.

Les plateformes automatisées de pipetage, telles que par exemple celle proposée
par la société TECAN sous la référence Fluent, facilitent la manipulation de divers fluides
en vue par exemple de réaliser des programmes de recherche.

Généralement, les automates présentent une surface de travail munie de reliefs
de positionnement ou de supports qui permettent d’y positionner de fagon prédéfinie les
contenants microplaques dans ou vers lesquels s’effectue le pipetage.

Le nombre d’accessoires compatibles avec ces reliefs de positionnement peut
s’avérer relativement limité, ce qui peut poser un probléme pour certains programmes
d’expérimentation ott I’on souhaiterait pouvoir utiliser par exemple un type de portoir qui ne
figure pas parmi ceux qui sont compatibles.

On connait par la demande US 2010/0045147 un systéme modulaire de stockage
de liquides ayant un support en forme de boite agencé pour se fixer sur une plateforme
d’automate, et une pluralité d’accessoires configurés pour se fixer de fagon amovible sur le
support par coopérations de formes. Chaque accessoire est re¢u dans un logement du support,
dans lequel il est mis en place ou enlevé par un mouvement vertical de grande amplitude.
Chaque accessoire n’est pas d’une grande stabilité hors du support, du fait que sa base est
relativement étroite comparativement a sa hauteur. De plus, ce systéeme modulaire ne
convient pas a des contenants relativement larges et plats tels que des boites de Petri, ni ne
permet facilement de refroidir les contenants ou de changer leur orientation relativement au
support.

La demande US2008/0206112 décrit un portoir modulaire ayant une plaque de
base sur laquelle peuvent étre fixés des montants destinés a porter a différentes hauteurs des
platines pourvues d’ouvertures pour accueillir des contenants. Les montants peuvent
s’assembler entre eux par un systéme de tenons et mortaises, permettant ainsi de réunir
plusieurs portoirs. Un tel portoir modulaire n’est pas décrit comme étant spécifiquement
destiné a coopérer avec les reliefs de positionnement d’une surface de travail d’un automate
de pipetage. De plus, la plaque de base est nécessaire au maintien des montants a leur
extrémité inférieure, et ne peut en étre séparée sous peine de fragiliser I’ensemble. Les

possibilités d’utilisation et d’évolution d’un tel portoir sont relativement limitées.
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Il existe un besoin pour accroitre encore le nombre d’accessoires utilisables avec
une plateforme d’automate de pipetage, et permettre si cela est recherché de combiner
facilement plusieurs accessoires différents au sein d’un systéme modulaire.

L’invention vise a répondre a ce besoin, et elle y parvient selon ’'un de ses
aspects en proposant un systétme modulaire pour plateforme d’automate de pipetage,
comportant :

- Une plaque de base présentant une forme adaptée a coopérer avec des reliefs de
positionnement de la plateforme,

- au moins un accessoire choisi parmi un portoir, une plaque porte plateau de
support de boite de Petri et une boite a glace, agencé pour se fixer de facon

amovible sur la plaque de base par attraction magnétique.

L’utilisation, dans I'invention, d’une fixation par attraction magnétique entre la
plaque de base et le ou les accessoires choisis pour étre supportés par la plaque de base,
autorise une plus grande liberté dans le choix des accessoires pouvant étre assemblés a la
plaque de base et rend le systeéme évolutif. La fixation par attraction magnétique n’exclut par
nécessairement la présence de reliefs de positionnement sur la plaque de base et/ou
I’accessoire. Toutefois, ces reliefs de positionnement n’ont pas nécessairement a étre de
grande hauteur, car ils ne peuvent avoir qu’un réle de positionnement et ne pas participer a
la tenue mécanique, laquelle peut étre obtenue uniquement par I’attraction magnétique.
Ainsi, la fixation entre la plaque de base et 1’accessoire peut étre exclusive de tout
encliquetage ou montage a force entre la plaque de plaque et 1’accessoire.

De plus, la fixation par attraction magnétique peut améliorer la tenue de
I’assemblage, en permettant si on le recherche d’obtenir une force d’attraction élevée. Elle
peut alors faciliter la manipulation en bloc du ou des accessoires combinés a la plaque de
base. L accessoire reste néanmoins aisément séparable de la plaque de base, cette séparation
pouvant s’effectuer par des mouvements divers.

La fixation par attraction magnétique peut encore rendre 1’assemblage de la
plaque de base et de I’accessoire moins dépendant de tolérances de fabrication.

De préférence, la plaque de base et/ou chaque accessoire comporte une pluralité
d’aimants permanents. L’ utilisation d’aimants permanents a la fois sur la plaque de base et
sur ’accessoire permet d’obtenir une force d’assemblage relativement élevée, tout en ayant

des aimants de petite taille, par exemple ayant une plus grande dimension inférieure a 6mm.
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Dans des exemples de mise en ceuvre de I'invention, la plaque de base comporte
plusieurs aimants permanents, notamment au moins trois ensembles d’aimants permanents
distincts destinés chacun a un accessoire, chaque ensemble d’aimants comportant de
préférence quatre aimants disposés en carré, en particulier deux premiers ensembles
d’aimants disposés cOte a cote et comportant chacun quatre aimants disposés comme les
sommets d’un carré de méme longueur de c6té, et un troisieme ensemble comportant quatre
aimants disposés comme les sommets d’un carré ayant une longueur de c6té supérieure aux
deux autres. Les deux ensembles d’aimants disposés cote a cote servent par exemple a la
fixation de deux portoirs disposés cote a cote. Le troisieme ensemble d’aimants peut servir
a la fixation de la plaque de support de boite de Petri ou a la fixation de la boite a glace.

Le ou chaque accessoire peut comporter ainsi plusieurs aimants permanents
positionnés pour venir en regard d’aimants correspondants de la plaque de base.

Le systtme peut comporter au moins deux accessoires distincts, chaque
accessoire étant agencé pour se fixer sur la plaque de base grace a des sites d’attraction
magnétique respectifs, les sites d’attraction magnétique de la plaque de base étant au moins
en partie différents pour les deux accessoires.

Les aimants disposés sur la plaque de base et sur I’accessoire ont leurs pdles
orientés pour s’attirer, par exemple le péle N d’un aimant fixé sur la plaque de base faisant
face a un p6le S d’un aimant correspondant présent sur 1’accessoire.

L’accessoire peut étre un portoir. Ce dernier peut comporter un socle lui
permettant de reposer verticalement de facon stable sur une surface plane horizontale, des
montants et au moins une platine pourvue d’au moins une ouverture de réception d’un
contenant, notamment tube ou bac, des aimants étant de préférence situés chacun dans le
prolongement d’un montant.

Le socle peut porter au moins un fiit de réception de la partie inférieure du
contenant. Cela peut améliorer la stabilité du contenant re¢u a I’intérieur.

Le socle peut porter un rail de réception d’un contenant, notamment d’un bac.
Un tel rail comporte deux nervures paralleles, entre lesquelles la partie inférieure du
contenant peut se loger.

Les montants peuvent étre reliés entre eux par au moins un cadre de renfort,
notamment deux cadres situés a des hauteurs différentes sur les montants. L utilisation de

tels cadres confére de la visibilité au contenu des contenants.
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Le systéme peut comporter deux portoirs, la plaque de base étant dimensionnée
pour accueillir ces deux portoirs disposés cote-a-cote. Les portoirs disposés cte a codte
peuvent étre identiques ou destinés a accueillir des contenants de formats différents.

L’accessoire peut étre une boite a glace. Cette derniere peut étre agencée pour
recevoir en partie supérieure au moins une platine amovible comportant au moins une
ouverture de réception d’un contenant, notamment d’un tube ou d’un bac. De préférence, la
boite a glace est agencée pour recevoir deux platines de mémes dimensions, mais pouvant
différer par la taille et la position de la ou des ouvertures destinées a recevoir les contenants.

La boite a glace peut étre agencée pour recevoir en partie supérieure deux
platines comportant chacune au moins une ouverture de réception d’un contenant,
notamment d’un tube ou d’un bac, la paroi du contenant venant de préférence au contact du
milieu refroissant contenu dans la boite a glace.

La boite a glace peut étre agencée pour recevoir un fond amovible portant au
moins un relief définissant au moins un logement de réception de la partie inférieure d’un
contenant, notamment d’un tube.

Ainsi, la boite a glace peut étre équipée d’un fond choisi parmi plusieurs fonds
de formes différentes, et d’une ou plusieurs platines supérieures correspondantes, en fonction
du ou des contenants que 1’on souhaite refroidir. Cette grande modularité limite le nombre
de boites a glace nécessaires pour refroidir une grande diversité de contenants.

Le systéme selon I’invention peut comporter plusieurs accessoires, dont au
moins deux portoirs agencés pour recevoir des tubes de diamétres respectifs différents.

Le systéme peut comporter plusieurs accessoires, dont au moins la boite a glace
précitée, ou en variante au moins la plaque porte plateau de support de boite de Petri.

La fixation magnétique peut permettre de réaliser, si cela est recherché,
I’accessoire de manicre a permettre sa fixation selon au moins deux positions par rapport a
la plaque de base, par exemple une configuration ot I’accessoire est orienté transversalement
par rapport a la plaque de base et une configuration ou il est orienté longitudinalement. Le
changement de configuration peut se faire par rotation. La plaque de base et 1’accessoire
peuvent alors comporter des reliefs coopérants, permettant de guider ce mouvement de
rotation. Le passage d’une configuration a I’autre peut se faire sans séparation de I’accessoire
de la plaque de base, simplement en surmontant la force d’attraction des aimants, ce qui peut

se faire d’une facon relativement douce si les aimants sont déplacés par un mouvement de
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rotation les uns par rapport aux autres. Cela permet d’effectuer le mouvement alors que le
plateau de support porte une boite de Petri.

Ainsi, dans un exemple de mise en ceuvre, la fixation de la plaque porte plateau
sur la plaque de base se fait selon au moins deux sites d’attraction magnétique disposés sur
la plaque de base de manicre a permettre une fixation du porte plateau sur la plaque de base
dans deux orientations respectives a 90° ’'une de 1’autre, de préférence selon quatre sites
magnétiques disposés comme les sommets d’un carré.

La plaque de base et la plaque porte plateau peuvent comporter deux reliefs de
centrage coopérants, permettant une rotation de la plaque porte plateau relativement a la
plaque de base. Par exemple, la plaque de base comporte au moins un évidement agencé
pour coopérer avec un bossage du plateau de support.

La plaque de base est de préférence au format SBS, mais d’autres formats sont
possibles.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un ensemble
comportant I’automate et au moins un systéme modulaire selon 1’invention, tel que défini ci-
dessus.

L’invention a encore pour objet, indépendamment ou en combinaison avec ce
qui précede, un systeme modulaire de boite a glace pour contenant(s), a disposer sur une
plateforme d’automate, comportant :

- Un corps définissant un espace de réception de glace,

- au moins deux platines amovibles , chacune agencée pour se fixer de facon
amovible sur le corps, présentant chacune au moins une ouverture destinée a un
type de contenant,

- au moins deux fonds amovibles, dont I’un au moins peut se monter de fagon
amovible dans le fond dudit espace, définissant chacun au moins un logement
de maintien de la partie inférieure d’un contenant maintenu en partie supérieure

par une platine correspondante.

Dans un tel systéme, la boite a glace peut avantageusement étre agencée pour se
fixer par attraction magnétique de fagon amovible sur une plaque de base disposée sur la
plateforme, telle que définie plus haut, présentant une forme adaptée a coopérer avec des

reliefs de positionnement de la plateforme.
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Le corps peut alors comporter une pluralité d’aimants permanents logés dans sa
paroi inférieure. La plaque de base peut comporter des aimants permanents positionnés pour
venir en regard d’aimants correspondants du corps de la boite a glace.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention pourront ressortir
a la lecture de la description détaillée qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non
limitatifs de celle-ci, et a I’examen du dessin annexé, sur lequel :

- lafigure 1 représente, de facon schématique et en perspective, un exemple de
systéeme modulaire selon 1’invention, la plaque de base étant a I’état non
assemblé avec des accessoires correspondants,

- lafigure 2 est une vue analogue a la figure 1, aprés assemblage d’accessoires
sur la plaque de base,

- la figure 3 représente isolément, en vue de face, la plaque de base,

- lafigure 4 est une vue schématique, en perspective, de la plaque de base,

- la figure 5 représente en vue de dessous la plaque de base,

- les figures 6 et 7 sont des vues éclatées de la plaque de base et de différents
accessoires prévus pour s’assembler avec la plaque de base,

- les figures 8 et 9 sont deux vues en perspective, sous des angles de vue
différents, de la plaque porte plateau de support de boite de Petri,

- lafigure 10 illustre le changement de configuration de la plaque porte plateau
relativement a la plaque de base,

- lafigure 11 est une vue en perspective d’un exemple d’accessoire constituant
un portoir,

- les figures 12 a 15 sont des vues analogues a la figure 11 de variantes de
portoirs,

- la figure 16 représente un plateau de support de boite de Petri et la plaque porte
plateau correspondante,

- lafigure 17 illustre un systéme modulaire comportant une plaque de base et une
boite a glace avec divers éléments pouvant 1’équiper,

- lafigure 18 est une vue éclatée de la plaque de base et de la boite a glace,

- lafigure 19 représente 1’assemblage formé par la boite a glace et la plaque de

base,
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- les figures 20 et 21 représentent isolément des exemples de fonds pouvant étre
rapportés dans la boite a glace,

- les figures 22 et 23 représentent respectivement la boite a glace avec les fonds
des figures 20 et 21 en place,

- la figure 24 représente en perspective un exemple de platine pouvant équiper en
partie supérieure la boite a glace,

- les figures 25 a 27 sont des vues analogues a la figure 24, de variantes de
réalisation, et

- la figure 28 représente de facon partielle et schématique un exemple d’automate
dont la surface de travail est équipée de systeme modulaires conformes a

I’invention.

On a représenté sur la figure 1 un exemple de systéme modulaire 1 selon
I’invention, comportant une plaque de base 10 et une pluralité d’accessoires dont des portoirs
20 et une plaque 30 destinée a porter un plateau de support 40 de boite de Petri.

Chacun de ces accessoires, par exemple ’un des portoirs 20, peut s’assembler
avec la plaque de base 10, comme illustré sur la figure 2.

On a représenté isolément sur les figures 3 a 5 la plaque de base 10.

Celle-ci comporte un corps 11, de préférence en matiere plastique, et une
pluralité d’aimants permanents 12a et 12b fixés sur le corps, par exemple par collage, par
montage a force ou encliquetage, I’invention n’étant pas limitée a une maniere particuliére
de monter les aimants sur la plaque de base.

La plaque de base 10 présente une forme générale rectangulaire, avec sur ses
petits cotés deux encoches latérales 13, s’étendant chacune entre deux avancées 14 du corps
11. Ces encoches latérales 13 sont destinées a coopérer avec des reliefs de positionnement
d’une surface de travail d’un automate, comme cela sera expliqué plus loin. De préférence,
la plaque 10 est au format SBS, c¢’est-a-dire 85mm de largeur par 127,5mm de long.

La plaque de base 10 peut présenter, comme illustré sur la figure 4, une surface
supérieure 15 qui est surélevée par rapport aux avancées 14 et qui ménage avec le pourtour
du corps un décrochement 16.

Chaque avancée 14 peut étre munie d’un pion de positionnement 16, dont le role

sera expliqué plus loin.
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Le corps 11 peut également comporter, comme illustré, deux ouvertures 17
positionnées de part et d’autre d’un logement central 18, ainsi qu’une rainure circulaire 19
centrée sur le logement 18.

Sur la figure 5, on voit les logements 51 de réception des aimants permanents
12a et 12b. On voit également que le corps 11 comporte sur sa face inférieure deux
renfoncements 52, centrés chacun sur une ouverture 17 respective, et débouchant eux-mémes
inférieurement dans un renfoncement 53 de forme rectangulaire. Ces renfoncements 52
servent a accueillir des reliefs de positionnement formant saillie sur la surface de travail,
comme cela sera expliqué plus loin. Chaque renfoncement fait par exemple 42,5mm de long
et 37,5mm de large, et présente une profondeur de 6mm, l’espacement entre les
renfoncements étant de 13mm dans I’exemple considéré.

Dans I'exemple considéré, les aimants 12a et 12b sont de petits aimants
permanents a base de terres rares, de forme cylindrique, par exemple de Smm de diamétre,
et les accessoires comportent eux-mémes des aimants permanents destinés a assurer leur
fixation sur la plaque de base 10 par attraction magnétique. La force des aimants utilisés est
par exemple comprise entre 0,25 et 1kg. Dans une variante, seul 1’un de la plaque de base ou
des accessoires portent des aimants, et I’autre comporte des parties métalliques aimantables
au lieu d’aimants permanents. Cela peut permettre de réduire le colit du systéme en utilisant
moins d’aimants.

Sur la figure 6, on a représenté les aimants permanents 21 d’un portoir 20,
disposés chacun en regard d’un aimant 12a correspondant de la plaque de base 10.

Les aimants 12b de la plaque de base 10 sont positionnés différemment des
aimants 12a de manicre a assurer la fixation d’un accessoire différent, par exemple la plaque
30 porte plateau, comme illustré a la figure 7. Sur cette dernieére, on voit les aimants
permanents 31 qui équipent la plaque 30, et qui viennent chacun en regard d’un aimant 12b.

La plaque 30 comporte un pion central 32 qui fait saillie sous sa face inférieure,
destiné a s’engager dans le logement 18 de la plaque de base 10, lequel peut étre traversant
pour faciliter le nettoyage de la plaque de base 10. La rainure 19 participe également au
guidage et positionnement de la plaque 30 lors de la rotation. Un relief circulaire

complémentaire se trouve au revers de cette plaque 30, en plus du pion central 32.
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Les aimants 12a sont disposés comme les sommets de deux carrés disposés cote
a cOte, par exemple de 40mm de coté.

Les aimants 12b sont disposés comme les sommets d’un carré par exemple de
70mm de c6té, centré sur le logement 18, de méme que les aimants 31, de telle sorte que la
plaque 30 porte plateau peut prendre deux configurations stables relativement a la plaque de
base 10, comme illustré sur la figure 10.

Dans 1'une de ces configurations, la plaque porte plateau 30 est orientée
longitudinalement relativement a la plaque de base 10, et dans 1’autre configuration, apres
rotation d’un quart de tour autour de 1’axe du logement 18, la plaque porte plateau est
orientée transversalement. On peut passer ainsi d’une configuration dite paysage a une
configuration dite portrait, et inversement.

Dans chacune de ces deux configurations, les aimants 31 de la plaque 30 porte
plateau viennent en regard des aimants 12b.

Pour passer de ’'une des configurations a 1’autre, il suffit de forcer la plaque
porte plateau 30 a tourner relativement a la plaque de base 10, pour vaincre I’attraction
magnétique entre les couples d’aimants en regard, avant que I’ attraction des aimants ne tende
a nouveau a immobiliser la plaque porte plateau aprés un quart de tour.

On va maintenant décrire, en référence aux figures 11 a 15, plusieurs exemples
de portoirs 20 selon ’invention, adaptés a s’assembler par attraction magnétique a la plaque
de base 10.

Ces portoirs 20 comportent chacun un socle 61 qui contient les aimants 21,
comme expliqué en référence a la figure 6. Ce socle 61 porte des montants verticaux 62, au
nombre de quatre par exemple. Les montants 62 supportent une platine supérieure 63,
pourvue d’ouvertures 64 pour y engager des contenants, non représentés.

Le socle 61 peut présenter sur sa face inférieure des logements pour recevoir les
pions de positionnement 16 de la plaque de base 10. On peut réaliser sur le socle 61 un relief
destiné a s’engager dans ’ouverture 17. Le socle 61 vient en appui par son bord inférieur
sur la plaque de base autour de la face supérieure surélevée 15. Le socle 61 peut ainsi reposer
de facon stable par son bord inférieur sur une surface plane horizontale, lorsqu’il n’est pas
posé sur la plaque de base 10.

Les montants 62 sont maintenus par un cadre 65, qui suit le contour du socle 61,

et par une platine inférieure 66, située entre le cadre 65 et la platine supérieure 63, cette
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platine inférieure étant traversée par des ouvertures 67 qui se superposent a celles de la
platine supérieure 63 lorsque 1’accessoire est observé verticalement de dessus, et servent de
guides aux contenants introduits dans le portoir 20.

Dans I’exemple de la figure 11, le portoir présente deux rangées de quatre
ouvertures 64, pour accueillir des tubes Eppendorf de 2ml par exemple. Le diamétre des
ouvertures est alors de 11mm par exemple. L’encombrement du portoir est par exemple de
85mm de long par 45 mm de large et de 60mm de haut.

Les exemples des figures 12 a 14 différent de celui de la figure 11 par le fait que
la platine inférieure 66 est remplacée par un cadre 70 et par le fait que le socle 61 porte des
flits cylindriques 74 pour accueillir I’extrémité inférieure des contenants. Dans les exemples
de ces figures, les fiits 74 sont de section circulaire, comme les ouvertures 64, et le diameétre
intérieur des f{its 74 correspond a celui des ouvertures 64.

Dans I’exemple de la figure 12, la platine supérieure présente deux ouvertures
64 de 30mm de diamétre, pour accueillir par exemple des tubes Falcon de 50ml et, dans celui
de la figure 14, quatre ouvertures 64 pour accueillir par exemple des tubes Falcon de 15ml.
Le diamétre des ouvertures est alors de 17mm.

Dans I’exemple de la figure 13, la platine supérieure 63 accueille huit tubes
d’hémolyse. Le diamétre des ouvertures 64 est par exemple de 12mm.

Dans I’exemple de la figure 15, la platine supérieure 63 comporte une ouverture
unique 64, de section rectangulaire, et le socle 61 porte un rail 76 pour recevoir I’extrémité
inférieure du contenant. Ce dernier est par exemple un bac de 100ml proposé par la société
TECAN. L’ouverture fait par exemple 80mm de long et 21,5mm de large.

On a représenté sur la figure 16 la plaque 30 porte plateau et le plateau 40 de
support de boites de Petri 40 qui lui est associé.

La plaque 30 comporte un corps 33 en matiére plastique, pourvu de logements
34 pour accueillir les aimants 31 précités.

La plaque 30 est munie sur sa face supérieure de butées 38 pour le
positionnement du plateau de support 40. Ce dernier comporte une succession 42 de
renfoncements circulaires concentriques de diameétres croissants, permettant d’accueillir des
boites de Petri de diameétres respectifs croissants, par exemple 35mm, 50mm et 100mm.

La plaque 30 est de préférence au format SBS, et sa hauteur est de 4mm.
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On areprésenté a la figure 17 un systeme modulaire formé d’une plaque de base
10 telle que décrite précédemment, et d’un accessoire 80 constitué par une boite a glace selon
I’invention. Cette derniere peut accueillir divers fonds amovibles 90 et diverses platines
supérieures amovibles 100, choisis en fonction de la nature des contenants que 1’on souhaite
immerger dans la boite a glace.

La boite a glace 80 est représentée de maniere plus détaillée a la figure 18. Elle
comporte un corps étanche 81 de forme générale parallélépipédique, ouvert a son extrémité
supérieure, et dont la paroi inférieure 89 présente des logements 83 pour recevoir des aimants
permanents 82, destinés a se positionner en regard des aimants 12b de la plaque de base 10.

Le corps 81 peut étre rempli d’un liquide et/ou de glace. 1l présente, en partie
supérieure, un rebord 84 pour supporter deux platines 100 disposées cote-a-cote, comme
illustré a la figure 19.

Le corps 81 fait par exemple 104mm de long, pour 91mm de large et 67mm de
haut, et sa contenance est par exemple de 390ml.

La boite 80 peut comporter, comme illustré, deux détrompeurs 88 a mi-longueur
des grands cotés de celle-ci, et les platines 100 des encoches 102 correspondantes.

La paroi inférieure 89 présente deux renflements 92 qui viennent se positionner
au-dessus des encoches 13 de la plaque de base 10.

Les fonds 90 sont choisis en fonction des platines supérieures 100 qui sont
montées sur le corps 81. Chaque fond fait par exemple 48mm de large par 85mm de long.

Les fonds 90 illustrés a la figure 20 comportent un socle 93 portant des parois
94 définissant des logements pour recevoir I'extrémité inférieure des contenants. Ces
derniers sont par exemple quatre tubes d’hémolyse, engagés dans une rangée d’ouvertures
respectives 102 d’une platine supérieure 100 telle que celle illustrée a la figure 27, ou des
tubes Eppendorf engagés dans deux rangées paralleles d’ouvertures 102 d’une platine
supérieure 100 telle que celle illustrée a la figure 26. Les parois 94 font par exemple au moins
Smm de haut, par exemple entre 5 et 15mm de haut, notamment 10mm de haut. Les parois
94 comportent des portions de fits cylindriques, chacun de diamétre adapté a celui des
ouvertures des platines qui s’y superposent, pour recevoir par exemple le fond de tubes
Eppendorf ou d’hémolyse. Le fond 90 peut comporter ainsi deux rangées paralléles de parois

94a formant huit fts cylindriques incomplets, et entre celles-ci une rangée de parois 94b



10

15

20

25

30

WO 2020/182795 12 PCT/EP2020/056313

définissant quatre logements pour des contenants de plus grand diamétre, par exemple des
tubes Falcon.

On voit également que le socle 93 présente deux encoches latérales 96 dans
lesquelles peuvent s’engager les renflements 92 de la paroi inférieure de la boite 80, lorsque
le fond 90 repose sur cette paroi inférieure, comme illustré sur la figure 22.

Dans I’exemple de la figure 21, le fond 90 comporte un rail 98 de forme adaptée
a celle de ’ouverture rectangulaire 102 de la platine supérieure 100, représentée isolément
a la figure 24.

La platine supérieure 100 peut encore ne présenter que deux ouvertures
circulaires, comme illustré a la figure 25, pour accueillir des tubes Falcon.

On peut munir la boite 80 de deux platines supérieures 100 identiques, ou en
variante de deux platines différentes, selon les contenants a recevoir. Par exemple, on monte
sur la boite une platine pour tubes Eppendorf 2ml et une platine pour tubes Falcon de 50ml.

Chaque platine 100 fait par exemple 85mm de long, 48mm de large et 3mm de
haut.

On areprésenté a la figure 28 la surface de travail 200 d’un automate de pipetage,
par exemple de marque Fluent de la société TECAN. Cette surface comporte des plots de
positionnement 201 ainsi que des supports 202 dits « nest 7mm » de microplaques au format
SBS.

La plaque de base 10 peut se positionner sur les plots 201, les encoches latérales
13 recevant chacune un plot, comme illustré, et les renfoncements 52 recevant chacun deux
plots 201.

Le fait que la plaque de base 10 puisse se placer sur les plots 201 permet de
valoriser notamment ceux présents a 1’arriére de la surface de travail.

La plaque de base 10 peut également se monter sur un support 202 de
microplaque.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’étre
décrits. On peut par exemple monter sur la plaque de base d’autres accessoires que ceux
illustrés.

Les composants du systéeme modulaire, a ’exception des aimants, peuvent étre
réalisés par moulage de matieére thermoplastique ou par un procédé de fabrication additif,

par exemple a I’aide d’une imprimante 3D.
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Bien que la surface de travail illustrée a la figure 28 soit celle de I’automate de
marque Fluent de la société TECAN, l’invention s’applique a d’autres automates, par

exemple celui de marque EvO de la société TECAN ou ceux proposés par la société Genesis.
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REVENDICATIONS

Systéme modulaire (1) pour plateforme d’automate de pipetage, comportant :

une plaque de base (10) présentant une forme adaptée a coopérer avec des reliefs de
positionnement (201 ; 202) de la plateforme,

au moins un accessoire choisi parmi un portoir (20), une plaque (30) porte plateau (40)
de support de boite de Petri et une boite a glace (80), agencé pour se fixer de fagcon
amovible sur la plaque de base (10) par attraction magnétique.

Systéme selon la revendication 1, la plaque de base et/ou chaque accessoire comportant
une pluralité d’aimants permanents (12a, 12b ; 21 ; 31 ; 82).

Systéme selon la revendication 2, la plaque de base (10) comportant plusieurs aimants
permanents (12a, 12b), notamment au moins trois ensembles d’aimants permanents
distincts destinés chacun a un accessoire, chaque ensemble d’aimants comportant de
préférence quatre aimants disposés en carré, en particulier deux ensembles d’aimants
(12a) disposés cote a cote et comportant chacun quatre aimants disposés comme les
sommets d’un carré de méme longueur de coté, et un troisicme ensemble comportant
quatre aimants (12b) disposés comme les sommets d’un carré ayant une longueur de
c6té supérieure aux deux autres.

Systéme selon la revendication 3, le ou chaque accessoire comportant plusieurs aimants
permanents positionnés pour venir en regard d’aimants correspondants de la plaque de
base.

Systéme selon I’une quelconque des revendications précédentes, comportant au moins
deux accessoires distincts, chaque accessoire étant agencé pour se fixer sur la plaque de
base griace a des sites d’attraction magnétique respectifs, les sites d’attraction
magnétique de la plaque de base étant au moins en partie différents pour les deux
accessoires.

Systéme selon 1’une quelconque des revendications précédentes, le portoir comportant
un socle (61) lui permettant de reposer de fagon stable sur une surface plane horizontale,
des montants (62) et au moins une platine (63) pourvue d’au moins une ouverture (64)
de réception d’un contenant, notamment tube ou bac, des aimants (21) étant de
préférence situés chacun dans le prolongement d’un montant (62).

Systéme selon la revendication précédente, le socle (61) portant au moins un it (74) de

réception de la partie inférieure du contenant.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Systéme selon la revendication 6, le socle portant un rail (76) de réception d’un
contenant, notamment d’un bac.

Systéme selon I’une quelconque des revendications 6 a 8, les montants étant reliés entre
eux par au moins un cadre de renfort (65), notamment deux cadres (65, 70) situés a des
hauteurs différentes sur les montants.

Systéme selon 1’une quelconque des revendications précédentes, comportant deux
portoirs (20), la plaque de base (10) étant dimensionnée pour accueillir ces deux portoirs
disposés cote-a-cote.

Systéme selon 1’une quelconque des revendications précédentes, la boite a glace (80)
étant agencée pour recevoir en partie supérieure au moins une platine (100) comportant
au moins une ouverture (102) de réception d’un contenant, notamment d’un tube ou
d’un bac.

Systéme selon la revendication précédente, la boite a glace (102) étant agencée pour
recevoir en partie supérieure deux platines (100) comportant chacune au moins une
ouverture (102) de réception d’un contenant, notamment d’un tube ou d’un bac, la paroi
du contenant venant de préférence au contact du milieu refroissant contenu dans la boite
a glace.

Systéme selon 1’une quelconque des revendications précédentes, la boite a glace (80)
étant agencée pour recevoir un fond (90) portant des reliefs définissant au moins un
logement de réception de la partie inférieure d’un contenant.

Systéme selon 1’une quelconque des revendications précédentes, la fixation de la plaque
(30) porte plateau sur la plaque de base (10) se faisant selon au moins deux sites
d’attraction magnétique disposés sur la plaque de base de manicére a permettre une
fixation de la plaque (30) porte plateau sur la plaque de base dans deux orientations
respectives a 90° I'une de 1’autre, de préférence selon quatre sites disposés comme les
sommets d’un carré, la plaque de base et la plaque porte plateau comportant de
préférence deux reliefs de centrage coopérants (18, 32), permettant une rotation de la
plaque (30) porte plateau relativement a la plaque de base (10).

Ensemble comportant 1’automate et le systéme modulaire (1) tel que défini dans ’une
quelconque des revendications 1 a 14, la plaque de base (10) comportant au moins un
évidement (13, 52) agencé pour coopérer avec un bossage (201) de la plateforme, la

plaque de base (10) étant de préférence au format SBS.
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