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Vynélez se tyka zplisobu vyroby polyme-
rii mikroporézni struktury o vysokém ak-
tivnim povrchu, zejména polyamidd, jako
poly-6-kaprolaktamu, polyesterli jako napki-
klad polyetylentereftaldtu, polyolefing, jako
napfiklad polyetylénu, polyakrylatd, jako
napfiklad polybutylakryldtu, polyvinylhalo-
geniddi, jako napiiklad polyvinylchloriduy,
silikond, esterli celul6ézy, jako naptiklad
acetatu celuldzy, polyalkyl(aryl)oxidi, jako
napiiklad polyfenylenoxidu, polykarbonatd
a podobné.

Dosud se vétSina polymerdl vyrabi poly-
meraci blokovou, suspenzni nebo emulzni
technikou. Blokovou technikou se zpravidla
pripravuji polymery ve formé granuli nebo
drté. Roztokovou polymeraci se pFipravuji
polymery ve formé& roztokd, zatimco sus-
penzni polymeraci se pripravuji polymery
ve formé& kulatych &astedek. PFi emulzni po-
lymeraci se ziskdvaji polymery ve form&
prasku, -latexu nebo disperzi. Soutasnou po-
lymeratni technikou nelze pfipravit poly-
mery mikroporézni struktury o velmi vyso-
kém aktivnim povrchu, které by meély  vy-
znam jako sorp&ni materidl. N8které poly-
merni sorp&ni materidly se vyrabdji v ome-
zeném mnoZstvi zejména pro chromatogra-
fické ncely suspenzni technikou za pFitom-
nosti inertniho rozpoustédla, které se z ¢as-
tic polymeru po ukoné&eni polymerace od-

strant a Které zanechdavd v polymern jemné

otvory, resp. pory.
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Dosavadni nedostatky ve vyrob& polymer-
nich sorpénich materiald se odstrani zpiiso-
bem podle vynalezu, ktery spolivd v tom,
Ze se 1 hmot. dil polymeru rozpusti v 0,5
az 100 hmot. dild tavného rozpoustédla pii
teplot€ 50 aZ 240 °C, v zavislosti na bodu
tani tavného rozpoustédla a jeho rozpouts-
ci schopnosti, a po ztuhnuti roztoku se tav-
né rozpou$tédlo z polymerni struktury vy-
extrahuje takovym extrakénim ¢&inidlem, ve
kterém se tavné rozpoudtédlo rozpousti
dobre, zatimco polymer nikoliv. Vynélez se
tyka zplsobu vyroby polymerd mikroporéz-
ni struktury o vysokém aktivnim povrchu,
zejména polyamidli, jako poly-6lkaprolak-
tamu, polyesterfi, jako polyetyléntereftala-
tu, polyolefind, jako polyetylénu a polypro-
pylenu, polyakrytatli, polymetakrylatii, este-
rit celuldzy, silikonf, polyvinylhalogenidi,
polyalkyl(aryl)oxidd, jako napriklad poly-
fenylenoxidu, polykarbonétfi, polyuretana
a podobné.

Jako rozpoustédel je u zpilisobu vyroby
podle vyndlezu vhodné pouZit 6-kaprolak-
tam, difenylamin, acetanilid, monochlor-
octovou kyselinu, dichloroctovou kyselinu,
kyselinu benzoovou, naftalen, 1-naftanol,
2-naftanol, dimetyltereftalat, fenyl-g-naftyl-
amin, fenol, kyselinu citrénovou, modcovinu
a podobné&. Zdkladnim poZadavkem na tav-
né rozpoustédlo je, aby dobfe rozpoustélo
dany polymer a s polymerem chemicky ne-
reagovalo. Sorpéni vlastnosti daného poly-
meru pFipraveného podle vynélezu jsou z&-
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vislé na druhu pouZitého tavného rozpous-
tédla, jeho rozpouStéci schopnosti polymeru
a jeho mnoZstvi vzhledem k polymeru. Me-
chanismus vzniku mikroporézni struktury
polymerd podle vynédlezu spoéivd v tom, Ze
pIi tuhnuti roztoku polymeru dochéazi k za-
budovéani tavného rozpoust&dla do morfolo-
gické struktury polymerfi, a tim kK jinému
usporadéani této struktury. Podminka pravi-
delného uspofddédni mikropord v dastedkéach
polymeru je ddna vznikem pravého roztoku
polymeru v tavném rozpoustédle a jeho do-
konalém vyextrahovaniz polymerni struktu-
ry, popifipad8 i jinymi druhy, napfiklad bar-
ho rozpou$t&dla z polymeru podle vynilezu
jsou nizkomolekuldrni kapaliny, ve kterych
se dokonale rozpousti tavné rozpoustddlo
a nerozpousti se polymer, jako jsou napii-
klad voda, alkoholy, étery, uhlovodiky, ke-
tony.

Pro pfipravu nékterych polymert mikro-
porézni struktury o vysokém aktivnim po-
vrchu je vhodné jejich tepelna stabilizace.
Napfiklad PVC lze stabilizovat organocini-
¢itymi sirnymi nebo bezsirnymi stabilizato-
ry, popiipadé i jinymi druhy, napfiklad bar-
natokademnatymi, olovnatymi nebo véape-
natozine€natymi stabilizatory. Polyvinylové
a polydienové polymery se pro tucely pfi-
pravy mikroporéznich materidld stabilizuji
fenolickymi antioxidanty.

Zplisobem podle vynalezu lze pfipravit
mikroporézni polymery o vysokém aktiv-
nim povrchu ve formé& préasku, félie, granuli
nebo i jinych tvarfl. PraSkovitd forma poly-
meru se pripravuje tak, Ze se smés po ztuh-
nuti roztoku rozemele a tavné rozpoustédio
z polymerni struktury vyextrahuje. Jiny po-
Zadovany tvar mikroporézniho polymeru
s vysokym aktivnim povrchem se pfipra-
vuje bud tak, Ze se polymer pfislu§ného
tvaru ponechd ua&inku vhodného rozpous-
tédla po uréitou dobu, napiiklad ponofte-
nim do taveniny rozpoustédla, a po zabu-
dovéni rozpoustédia do polymerni struktu-
ry, resp. nabobtnani polymeru se rozpous-
tédlo vyextrahuje vhodnym ¢inidlem, anebo
se roztok polymeru zpracuje na poZadovany
tvar nalitim do formy a po ztuhnuti se roz-
poustédlo vyextrahuje. Postupem podle vy-
nélezu lze pfipravit polymerni produkty
matného povrchu, a to tak, Ze se produkt
ponofi do taveniny rozpoustédla a ponechd
jeho G¢inku potfebnou dobu a potom se roz-
poustédlo po ztuhnuti z polymerni struktu-
ry vyextrahuje. Extrakce rozpoustédla z po-
lymerni struktury se miiZe s vyhodou pro-
vadét v uzavieném systému, ve kterém ne-
dochédzi ke ztratdm ani tavného rozpoustéd-
la ani extrakéniho &inidla.

Sorpéni vlastnosti mikroporézniho poly-
meru pfipraveného podle vyndlezu jsou dé-
ny nejen velikosti jeho specifického povr-
chu, ale i jeho chemickou strukturou a fy-
zikdIn& chemickym vztahem k absorbova-
né latce. K dokonalému vyuZiti sorp&nich
schopnosti t&chto typG polymerlt je nutny
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pfedpoklad dobré solubilizace s pracovnim
prostfedim. Nap¥iklad provadi-li se sorpce
latky z vodného prostfedi, je tieba volit ta-
kovy mikroporézni polymer, ktery se ve vo-
dé smaci.

Polymery mikroporézni struktury o vyso-
kém aktivnim povrchu pfipravené podle vy-
ndlezu se daji pouZit jak pro staticky, tak
i pro dynamicky zplisob sorpce. S vyhodou
se daji pouZit tyto typy polymerd ve formé

praskdt nebo filtradnich membréan. StFedni

velikost ¢astic mikroporéznich polymeri se
pohybuje od 0,5 do 15 um, zatimco jejich
povrch se pohybuje od 80 do 130 m?g.
Zplsob vyroby polymerii mikroporézni
struktury o vysokém aktivnim povrchu je
bliZe objasnén v nésledujicich piikladech.

Piiklad 1

60 hmot. dild polykaprolaktamu se roz-
pusti v 60 hmot. dilech monochloroctové
kyseliny pFi teploté 170 °C, roztok se vy-
leje do mé&lké misky a ponechd k ztuhnuti.
Kf¥ehkd hmota se rozlame a rozemele na
praSek a kyselina se vyextrahuje etylalko-
holem. Po vysuSeni prasku byla stanovena
velikost ¢dstic, kterd d¢inila v priméru
17 um.

Priklad 2

40 hmot. dild polyvinylchloridu, stabilizo-
vaného 0,5 hmot. dily organocini¢itého sta-
bilizdtoru (S 25}, se rozpusti v 60 hmot.
dilech 6-kaprolaktamu pfi teploté 120 °C.
Po ztuhnuti roztoku se hmota rozdrti a ro-
zemele na drobné kousky a 6-kaprolaktam
se vyextrahuje vodou. Ziskd se jemny pré-
Sek o stfednim prGméru ¢éstic 13 um.

Piiklad 3

40 hmot. dild ABS polymeru typu G se
rozpusti ve 40 hmot. dilech kyseliny ben-
zoové pii teplot& 150 °C a z roztoku se od-
lije f6lie o sile asi 4 mm. Po ztuhnuti hmoty
byla kyselina benzoovd vyextrahovédna etyl-
alkoholem a ziskdna porézni folie o sile
asi 3 mm.

Pfiklad 4

40 hmot. dild polyetylénu se rozpusti
v 80 hmot. dilech naftaleriu pfi 140 °C a po
ztuhnuti roztoku se kiehkd hmota rozemele
na praSek. Naftalen byl vyextrahovén z pras-
kové hmoty dietyléterem a ziskdn jemny
prasSek objemné struktury.

Priklad 5

40 hmot. dil& polystyrenu se rozpusti v 70
hmot. dilech naftalenu pfi 140 °C a po ztuh-
nuti se hmota rozemele na drobné kousky.
Naftalen z polystyrenovych &astic byl vy-
extrahovdn dietyléterem a ziskdn jemny
préaskovity polystyren o stfednim praméru
dastic 15 um.
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Piiklad &

60 hmot. dilfi acetdtu celulézy o obsahu
2,5 acetdtovych skupin na jednu gluk6ézovou
jednotku bylo rozpudténo v 80 g 6-kapro-
laktamu p¥i teploté 145 °C a po ztuhnuti
hmota rozldmdna a.rozemleta na prasSkovy
materidl. 6-Kaprolaktam byl z polymernich
gastic vyextrahovdn vodou. Stfedni prémeér
jemnych ¢astic acetdtu celulozy Cinil 14 ym.

Priklad 7

60 hmot. dild@ polymetylmetakrylatu bylo
rozpudténo ve 40 dilech naftalenu pfi tep-
lot& 120°C a z roztoku odlita deska o sile
4 a7 6 mm. Po ztuhnuti byl naftalen z des-
titky vyextrahovan dietyléterem a ziskédna
porovita desticka o sile 3 aZ 4 mim.

Priklad 8

38 hmot. dilii polymetylfenylsiloxanu bylo
rozpuiténo v 65 hmot. dilech naftalenu pii
teplotd 125°C a po ztuhnuti byla kFehka
hmota rozdrcena a rozemleta. Po vyextra-
hovani naftalenu dietyléterem byla ziskadna
jemnd leskld praskovitd hmota.

Priklad 9

40 hmot. dili polypropylenu bylo roz-
pusténo v 60 hmot. dilech naftalenu pri
teplot& 140 °C. Po ochlazeni byla tuh4 kfeh-
kd hmota rozdrcena a rozemleta na préSek.
Naftalen byl vyextrahovan dietyléterem a
ziskdn velmi jemny objemny préaskovity
polymer.

Pfiklad 10

40 hmot. dilt. polyetyléntereftaldtu bylo
rozpu$téno ve 45 hmot. dilech monochlor-
octové kyseliny pfFi teploté 140 °C. Po ztuh-
nuti “byla  hmota rozemleta a kyselina mo-
nochloroctova byla vyextrahovana z poly-
mernich &astic etylalkoholem.  VysuSeny
pradek mél stfedni pramér ¢astic 12 um.

Priklad i1

20 hmot. dild polyakrylnitrilu bylo roz-
pusténo ve 270 hmot. dilech mocoviny pfi
teplotd 160 °C. Po ztuhnuti byla kfehka na-
Zloutld hmota rozemleta a mecovina vy-
extrahovana vodou. Po vysuSeni byl ziskdn
jemny praSek krémové barvy, ktery meél
povrch 70 m?/g.

Priklad 12

20 hmot. dild alkalického polyamidu,
resp. poly-6-kaprolaktamu bylo rozpusténo
pii teploté 180 °C ve 270 hmot. dilech ky-
seliny citrénové a po ochlazeni hmota ex-
trahovdna vodou. Byl ziskdn jemny byly
prasek o velikosti povrchu 82 m?/g.

Polymery mikroporézni struktury o vy-
sokém aktivnim povrchu, pfipravené podle
vynédlezu, maji uplatnéni zejména jako
sorptni material v pivovarnictvi, lihovarnic-
tvi, tabdkovem pramyslu, vina¥stvi, jako
naplné chromatografickych pristroji a pri
upravéach a ¢isténi vody.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby polymert mikroporézni
struktury o vysokém aktivnim povrchu, vy-
znatujici se tim, Ze se jeden hmot. dil poly-
meru rozpusti v 0,5 aZ 100 hmot. dilech
tavného rozpous$tédla pFi teplotd 50 aZ
240 °C a po ztuhnuti roztoku se tavné roz-
poustédlo z polymeru vyextrahuje.

2. Zplisob vyroby poly-6-kaprolaktamu
podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se jeden
hmot. dil poly-6-kaprolaktamu rozpusti
v.0,5 aZ 100 hmot. dilech kyselého nebo za-
saditého tavného rozpoust&dla, jako je na-
pfiklad acetanilid nebo kyselina mono-
chloroctov4, pri teploté 120 aZ 180 °C, a po
ztuhnuti roztoku na poZadovany tvar se
rozpoustédlo vyextrahuje extrakénim C¢i-
nidlem, napfiklad etylalkoholem.

3. Zptsob vyroby polyvinylchloridu podle
bodu 1, vyznacujici se tim, Ze se jeden hmot.
dil polyvinylchloridu, obsahujici 0,5 aZ 2
hmot. % stabilizatoru, s vyhodou organoci-
ni¢iteho, rozpusti v 1 aZz 100 hmot. dilech
kyselého nebo zdsaditého tavného rozpous-
tédla, jako je napiiklad 6-kaprolaktam, 2-

naftol nebo kyselina benzoova, pfi teploté
80 aZ 180 °C, a po ztuhnuti roztoku na po-
Yadovany tvar se tavné rozpoustédlo vy-
extrahuje extrakénim ¢inidlem, napiiklad
vodou nebo etylalkoholem.

4. Zptisob vyroby ABS polymerd mikro-
porézni struktury o vysokém aktivnim po-
vrchu podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze
se jeden hmot. dil ABS polymeru rozpusti
v 1 aZ 100 hmot. dilech kyselého nebo za-
saditého tavného rozpoustédla, jako je na-
pfiklad kyselina benzoova, 2-naftol, 6-ka-
prolaktam nebo naftalen, pFi teploté 80 aZ
180 °C, a po ztuhnuti roztoku na poZadova-
ny tvar se tavné rozpoustédlo z polymeru
vyextrahuje extrakénim ¢&inidlem, jako je
napiiklad voda, etylalkohol nebo dietyl-
éter,

5. Zplsob vyroby polyetylénu mikroporéz-
ni struktury o vysokém aktivnim povrchu
podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze se hmot.
dil polyetylénu rozpusti v 1 aZ 100 hmot.
dilech naftalenu pfi teploté 100 aZ 160 °C
a po ztuhnutf roztoku na poZadovany tvar
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se naftalen z polyetylénu vyextrahuje di-
etyléterem.

6. Zptsob vyroby polystyrenu mikropo-
rézni struktury o vysokém aktivnim povr-
chu podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se
1 hmot. dil polystyrenu rozpusti v 1 aZ 100
hmot. dilech tavného rozpoustédla, jako je
napriklad 6-kaprolaktam, naftalen, 2-naftol
nebo dimetyltereftaldt, pf¥i teplotd 80 a%
140 °C, a po ztuhnuti roztoku a Gpravé hmo-
ty na poZadovany tvar se tavni rozpou3tdd-
lo z polystyrenu vyextrahuje extrakénim &i-
nidlem, jako je napfiklad voda, etylalkohol
nebo dietyléter.

7. Zphsob vyroby acetdtu celulézy obsa-
hujici 1,5 aZ 2,8 acetatovych skupin na jed-
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nu glukozovou jednotku mikroporézni struk-
tury o vysokém aktivnim povrchu podle bo-
du 1, vyznadujici se tim, Ze se jeden hmot.
dil acetdtu celulézy rozpusti v 0,5 aZ 20
hmot. dilech kyselého nebo z&saditého tav-
ného rozpoustédla, jako je naptiklad 6-kap-
rolaktam, acetanilid, kyselina monochlor-
octovd, kyselina benzoovd nebo 2-naftol,
pii teplot& 80 aZ 160 °C, a po ztuhnuti roz-
toku na poZadovany tvar se tavné rozpous-
tédlo vyextrahuje z acetatu celulézy tako-
vym extrakénim &inidlem, jako je napi¥iklad
voda, dietyléter nebo etylalkohol.
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