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(57) Abstract: The invention relates to a clamping device for pre-tensioning a fastening element, wherein: the fastening element is
suitable, in a device for conveying fluid, for fastening a diaphragm pump head part to a drive for impressing motion onto a diaphragm of
the diaphragm pump head part; the clamping device has a support with a support surface for supporting a support face of the fastening
clement, the support having a threaded bore, which is penetrated by a screw element, and the screw element having a contact face at
its front end; and the contact face of the screw element and the support surface of the support point in opposing directions and the
distance between the contact face of the screw element and the support surface of the support can be changed by screwing the screw
clement in or out.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum Aufbringen einer Vorspannung auf ein Befestigungsele-
ment, wobei das Befestigungselement dazu geeignet ist, bei einer Vorrichtung zur Férderung von Fluid einen Membranpumpenkopfteil
an einem Antrieb fiir eine Bewegungsaufprigung auf eine Membran des Membranpumpenkopfteils zu befestigen, wobei die Spann-
vorrichtung eine Abstiitzung mit einer Abstiitzfliche zum Abstiitzen einer Stiitzflache des Befestigungselement aufweist, wobei die
Abstiitzung eine Gewindebohrung aufweist, die von einem Schraubelement durchgriffen wird, und das Schraubelement an seinem vor-
deren Ende eine Anlagefldche aufweist, wobei die Anlageflidche des Schraubelements und die Abstiitzfliche der Abstiitzung in entge-
gengesetzte Richtung weisen und der Abstand zwischen der Anlagefliche des Schraubelements und der Abstiitzfliche der Abstiitzung
durch Einschrauben oder Ausschrauben des Schraubelements verdndert werden kann.
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.Spannvorrichtung flr eine Vorrichtung zur Férderung von Fluid und Vorrichtung zur
Forderung von Fluid®

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zum Aufbringen einer Vorspannung auf
ein Befestigungselement, wobei das Befestigungselement dazu geeignet ist, bei einer
Vorrichtung zur Férderung von Fluid einen Pumpenkopfteil mit einem Antrieb flr eine
Bewegungsaufpragung auf bewegliche Elemente des Pumpenkopfteils zu befestigen,
insbesondere einen Membranpumpenkopfteil mit einem Antrieb flr eine
Bewegungsaufpragung auf eine Membran des Membranpumpenkopfteils zu
befestigen. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Férderung von Fluid mit
einem Pumpenkopfteil und einem Antrieb fiir eine Bewegungsaufpragung auf
bewegliche Elemente des  Pumpenkopfteils, insbesondere mit einem
Membranpumpenkopfteil und einem Antrieb fiir eine Bewegungsaufpragung auf eine
Membran des Membranpumpenkopfteils und einem mit einem Gehause des Antriebs
verbundenen Bolzen, der ein Durchgangsioch durch ein Gehduse des
Pumpenkopfteils, insbesondere des Membranpumpenkopfteils durchgreift. Ebenso
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Erzeugen einer Vorspannung auf den Bolzen
einer solchen Vorrichtung.

Ein Membranpumpenkopfteil aufweisende Membranpumpen werden insbesondere in
Bereichen der Chemie, Pharmazie und Biotechnologie eingesetzt, in denen die zu
fordernden Medien mitunter sehr teuer sind, so dass sterile Arbeitsbedingungen haufig
als notwendig erachtet werden, was bedingt, dass eine Kontamination der zu
pumpenden Medien verhindert werden soll.
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Es sind Membranpumpen bekannt, die einen Pumpenkopf aufweisen, der fest mit dem
Antrieb, insbesondere dem Antriebsgehause und den Antriebselementen verbunden
ist. Da der Pumpenkopf fest mit den weiteren Elementen der Membranpumpe
verbunden ist, muss der Pumpenkopf nach jedem Durchlauf eines zu férdernden bzw.
pumpenden Mediums komplett gereinigt werden. Dies bedeutet, dass der Pumpenkopf
restentleert und steril gemacht werden muss, bevor ein neues bzw. anderes Medium
gefordert wird. Dies ist zeitaufwendig.

Aus DE 20 2017 004 425 U1 ist ein austauschbarer Pumpenkopf fir eine
Membranpumpe bekannt, bei dem der Pumpenkopf separat von einem Antrieb
ausgebildet und austauschbar ist und eine in sich hermetisch abgeschlossene Einheit
bildet. Der Pumpenkopf ist mittels mehrerer Halteklemmen bzw. Spannlaschen,
vorzugsweise zweier Halteklemmen an dem Antrieb losbar befestigt. Dieser
Schnellverschlussmechanismus bietet eine zeitsparende Montage des austauschbaren
Pumpenkopfes an den weiteren Pumpelementen, insbesondere dem Antrieb. Eine
funktionssichere Montage der Pumpenkopfe ist mittels des aus der DE 20 2017 004
425 U1 bekannten austauschbarem Pumpenkopf méglich.

DE 20 2006 020 237 U1 offenbart eine Membranpumpe, die aus einem mit einem
Antrieb verbundenen Pumpenkopf mit mehreren Pumpkammern, die jeweils mittels
einer Pumpmembran gegenlber einer Antriebskammer abgedichtet sind, besteht. Der
Pumpenkopf ist in ein austauschbares Membrankopfteil und in ein mit dem Antrieb fest
verbundenes Antriebskopfteil unterteilt. Durch die Unterteilung in das austauschbare
Membrankopfteil und das Antriebskopfteil kann das mit den zu pumpenden Medien in
Bertihrung kommende Membrankopfteil von der Membranpumpe einfach gelést und
beispielsweise mit Anschlussleitungen vor der Benutzung gereinigt und sterilisiert
werden. Das Membrankopfteil bzw. sein Membrangehauseteil und das Antriebskopfteil
bzw. das Antriebskammerteil sind Ublicherweise mittels Schrauben miteinander
verschraubt, um die entsprechende Dichtung sicherzustellen. Hierzu muss
Ublicherweise ein Werkzeug verwendet werden, das in Eingriff mit den Schrauben
gelangt. Zudem muss sichergestellt werden, dass ein bestimmtes Drehmoment der
Schrauben weder liber- noch unterschritten wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache aufgebaute Moglichkeit der Befestigung zu
schaffen, bei der die teilweise inharenten Unzulénglichkeiten und/oder Schwierigkeiten
vermindert werden.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhéngigen Patentanspriiche gelost.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den Unteransprichen und der hier
nachfolgenden Beschreibung wiedergegeben.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2020/074579 PCT/EP2019/077349

Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, eine Spannvorrichtung zum
Aufbringen einer Vorspannung auf ein Befestigungselement bereitzustellen, wobei das
Befestigungselement dazu geeignet ist, bei einer Vorrichtung zur Férderung von Fluid
ein Pumpenkopfteil mit einem Antrieb fiir eine Bewegungsaufpragung auf bewegliche
Elemente des Pumpenkopfteils zu befestigen, insbesondere ein
Membranpumpenkopfteil an einem Antrieb fir eine Bewegungsaufpragung auf eine
Membran des Membranpumpenkopfteils zZu befestigen, wobei das
Befestigungselement eine Stitzfliche aufweist. Ublicherweise sind derartige
Befestigungselemente Bolzen mit einer Hinterschneidung, an der die Stutzflache
ausgefihrt ist, oder mit einem Uberstehenden Kopf, an dem die Stiitzflache ausgefihrt
ist. Die fir eine so ausgestattete Vorrichtung vorgesehene Spannvorrichtung sieht
nach dem Grundgedanken der Erfindung eine Abstltzfliche zum Abstitzen der
Stiitzflache des Befestigungselements und eine Anlageflache vor, wobei die
Anlageflache und die Abstiitzfliche in entgegengesetzte Richtung weisen und der
Abstand zwischen der Anlageflache und der Abstitzflache verédndert werden kann.
Wird der Abstand vergroRert und liegt die Anlageflaiche beispielsweise an dem
Pumpenkopf, insbesondere bevorzugt an dem Membranpumpenkopf oder an einem
Element an, das an dem Pumpenkopf, insbesondere an dem Membranpumpenkopf
anliegt, beispielsweise an einer zwischengeschalteten Druckplatte, so fihrt die
VergroRerung des Abstands zum Erzeugen einer Kraft, die die Stitzflache des
Befestigungselements von dem Element, an dem die Anlageflache anliegt, wegdriickt.
Dadurch wird das Befestigungselement vorgespannt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer Membranpumpe naher erldutert, ohne
den Gegenstand der Erfindung damit auf eine Membranpumpe zu beschranken. Die
erfindungsgemaRen Ausgestaltungen sind auch auf andere Pumpen anwendbar.

Zur Umsetzung dieses Grundgedankens sieht die Erfindung vor, die Spannvorrichtung
mit einer Abstlitzung mit einer Abstitzfliche zum Abstitzen der Stitzflache des
Befestigungselement auszustatten, wobei die Abstitzung eine Gewindebohrung
aufweist, die von einem Schraubelement durchgriffen wird. Das Schraubelement weist
an seinem vorderen Ende eine Anlageflache auf, wobei die Anlageflache des
Schraubelements und die Abstltzflache der Abstiitzung in entgegengesetzte Richtung
weisen und der Abstand zwischen der Anlageflache des Schraubelements und der
Abstutzflache der Abstitzung durch Einschrauben oder Ausschrauben des
Schraubelements verandert werden kann.

Das Schraubelement kann einen Gewindezapfen aufweisen. Das Schraubelement
kann einen Kopf aufweisen, der an dem hinteren Ende vorliegt, das dem vorderen
Ende mit der Anlageflache gegeniberliegt. Der Kopf des Schraubelements kann einen
Durchmesser aufweisen, der grofier ist als der Durchmesser des Gewindezapfens. Der
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Kopf ist nicht notwendigerweise rund im Querschnitt, sondern kann auch polygonfdrmig
sein.

Das Schraubelement weist ein Auflengewinde zum Eingriff in das Innengewinde der
Gewindebohrung der Abstiitzung auf. Dabei ist das Auf’engewinde insbesondere ein
Feingewinde. Dadurch lasst sich die notwendige Kraft, die zum Drehen des
Schraubelements bendtigt wird, reduzieren; auflerdem kann mit einem Feingewinde
eine besonders gute Selbsthemmung erzielt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die am vorderen Ende des Schraubelements
ausgebildete Anlageflache eben ausgebildet. In einer bevorzugten Ausflhrungsform
liegt die ebene Anlageflache in einer Ebene, die senkrecht zur Langsachse des
Schraubelements steht. Die Anlagefliche des Schraubelements ist Teil eines
Mechanismus, mit dem eine Vorspannung erzeugt werden soll, ndmlich durch das
Verandern des Abstands zwischen der Anlageflaiche des Schraubelements und der
Abstltzflache der Abstitzung. Das bedingt, dass Druckkréfte von dem Schraubelement
in das Element eingeleitet werden, an dem die Anlageflaiche des Schraubelements
anliegt. Wird die Anlageflache eben ausgefiihrt, kann dies Verformungen an dem
Element, an dem die Anlageflache anliegt, verhindern bzw. reduzieren, wie sie
beispielsweise auftreten konnten, wenn die Anlageflache die Auflenoberflache eines
Kegels ware, wobei nicht ausgeschlossen wird, dass in einer anderen
Ausfliihrungsform der Erfindung die Anlagefliche des Schraubelements -
moglicherweise aus anderen Motivationsgriinden - als Auflenoberflache eines Kegels
ausgefihrt wird.

Die Anlageflache des Schraubelements und die Abstutzflache der Abstitzung weisen
in entgegengesetzte Richtung. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die
Anlageflache des Schraubelements eben ausgefiihrt und die Abstutzflache der
Abstlitzung eben ausgefiihrt, wobei die ebene Anlageflache des Schraubelements in
einer Ebene liegt, die parallel zu einer Ebene ist, in der die ebene Abstutzflache der
Abstiitzung liegt. Diese Art der parallelen Ausrichtung der Anlageflache und der
Abstiitzflache erlaubt es, durch das Andern des Abstands zwischen Anlageflache und
Abstitzflache eine Vorspannung in eine vorbestimmte Richtung, ndmlich senkrecht zu
den Ebenen, zu erzeugen. Es sind allerdings auch Ausfuhrungsformen denkbar, bei
denen eine eben ausgefiihrte Anlagefliche des Schraubelements nicht parallel,
sondern geneigt zu einer ebenen Abstltzflache der Abstitzung verlauft. Auch ist es
denkbar, dass die Anlageflache des Schraubelements nicht eben, die Abstutzflache
der Abstutzung aber eben ausgefiihrt ist. Ebenso ist es denkbar, dass die Anlageflache
des Schraubelements eben, die Abstltzfliche der Abstitzung aber nicht eben
ausgefuhrt ist. Ebenso ist es denkbar, dass die Anlageflache des Schraubenelements
spharisch ausgefuhrt wird.
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Der Abstand zwischen der Anlageflache des Schraubelements und der Abstltzflache
der AbstUtzung kann durch Einschrauben oder Ausschrauben des Schraubelements
verandert werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der Abstand zwischen
der Anlageflache des Schraubelements und der Abstitzflache der Abstltzung durch
Einschrauben des Schraubelements vergrofert und durch Ausschrauben verringert.
Unter einem Einschrauben des Schraubelements wird insbesondere bei den
Ausfuhrungsformen, bei denen das Schraubelement einen Kopf aufweist, eine
Schraubbewegung des Schraubelements verstanden, die den Kopf ndher an das
Gewindeloch bringt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Abstitzung als Platte ausgefihrt,
insbesondere bevorzugt als runde Scheibe oder als tellerférmiges Element. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Gewindeloch im Mittelpunkt der Abstitzung
vorgesehen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Abstutzflache peripher zum
Mittelpunkt der Abstltzung angeordnet.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Abstitzung mehrere Abstutzflachen
auf, wobei jede Abstitzfliche zum Abstitzen einer Stutzflaiche eines von mehreren
Befestigungselementen vorgesehen ist. Bei einer Bauform mit mehreren
Abstlitzflachen ist es gemall einer bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen, die
Abstitzflichen im gleichen Abstand zum Mittelpunkt der Abstutzung anzuordnen.
Insbesondere bevorzugt sind die Abstitzflachen aquidistant zueinander auf einem Ring
um den Mittelpunkt der Abstitzung angeordnet.

Das Durchgangsloch in der Abstiitzung kann insbesondere mittig in der Abstitzung
angeordnet sein; besonders bevorzugt ist das Durchgangsloch parallel zur Langsachse
des Membranpumpenkopfteils angeordnet; insbesondere bevorzugt fallt das
Durchgangsloch mit der Léangsachse des Membranpumpenkopfteils zusammen. Es ist
nicht ausgeschlossen, dass mehr als ein Durchgangsloch an der Abstltzung
vorgesehen ist. Bevorzugt wird allerdings nur ein Schraubelement verwendet, welches
mit einem Innengewinde eines Durchgangslochs der Abstitzung zusammenwirkt, um
auf den Membranpumpenkopfteil in Richtung auf den Antrieb eine Kraft auszuliben. Es
konnen jedoch auch zwei oder mehr Durchgangslocher vorhanden sein. Fir jedes der
zwei, drei oder mehr Durchgangslidécher kann ein mit einem Innengewinde des
jeweiligen  Durchgangslochs zusammenwirkendes Schraubelement, welches
seinerseits ein Auflengewinde aufweist, vorgesehen sein.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Druckplatte vorgesehen. Diese ist dazu
geeignet, mit dem Membranpumpenkopfteil in Anlage zu kommen. Die Anlageflache
des Schraubelements liegt an der Druckplatte an. In einer bevorzugten
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Ausflihrungsform kann die Druckplatte zwischen Membranpumpenkopfteil und
Abstiitzung angeordnet werden. Hierdurch kann ein Element in Form der Druckplatte
vorgesehen sein, welches eine Kraft grofflachig Ubertragen kann. Eine Verteilung der
translatorisch wirkenden Kraft des Endes des Schraubelements ist (iber die gesamte
Flache der Druckplatte méglich. Vorzugsweise weist die Druckplatte eine Stirnflache
auf, die in ihren Abmessungen im Querschnitt der Stirnflache des
Membranpumpenkopfteils im Wesentlichen entspricht. Die von dem Ende des
Schraubelements auf das Druckelement wirkende Kraft kann auf die gesamte Flache
der Druckplatte verteilt werden.

In einer alternativen, ebenfalls bevorzugten Ausfiihrungsform kann die Anlageflache
des Schraubenelements unmittelbar mit dem Membranpumpenkopfteil in Anlage
gebracht werden, ohne dass eine Druckplatte zwischengeschaltet wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Abstlitzung eine Ausnehmung auf, die
die Druckplatte aufnehmen kann, insbesondere in Betriebssituationen, in denen das
Schraubelement aus dem Gewindeloch herausgeschraubt wird, so dass sich der
Abstand zwischen der Anlageflache und der Abstltzflache verringert.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist ein tellerformiges Handhabungselement
vorgesehen, das mit dem Schraubelement verbunden ist, wobei eine Drehung des
Handhabungselements das Schraubelement dreht. Das Schraubelement kann
zusammen mit dem Handhabungselement gedreht werden. Hierdurch kann eine
Vereinfachung der Ausgestaltung erreicht werden, indem das Schraubelement mittels
eines Handhabungselements gehandhabt werden kann. Insbesondere ist es hierdurch
moglich, auf speziell ausgestaltete Werkzeuge, die in  Kopfe von
Befestigungselementen, insbesondere Schrauben, eingreifen kénnen, zu verzichten.
Ein tellerférmiges Handhabungselement kann ein mittels einer Hand eines Anwenders
drehbares Rad bilden, wodurch eine Drehbewegung, die in die Linearbewegung des
Einschraubens oder Ausschraubens des Schraubelements umgewandelt wird,
vereinfacht aufgebracht werden kann.

Der Begriff tellerférmig® im Sinne der Beschreibung umfasst ein im Querschnitt
polyfonférmiges, ellipsenférmiges, kreisformiges oder Mischformen der vorgenannten
Formen aufweisendes Element, das im Verhéltnis zum Querschnitt eine geringe
Erstreckung in der Tiefe bzw. Hohe, d.h. senkrecht zum Querschnitt, aufweist. Der
Begriff ,tellerférmig® schliet eine Strukturierung im Randbereich nicht aus, mittels
derer die Handhabung des Handhabungselements, insbesondere das Drehen
desselben um eine Langsachse quer zum Querschnitt, ganz besonders bevorzugt zur
Mittelachse des Querschnitts, verbessert werden kann.
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Das Handhabungselement kann im Wesentlichen eine Kontur im Querschnitt haben,
die der Kontur des Membranpumpenkopfteils entspricht. Insbesondere kann das
Handhabungselement eine auflere Abmessung im Querschnitt aufweisen, die der
auReren Abmessung des Membranpumpenkopfteils entspricht. Insbesondere ist das
Handhabungselement hinsichtlich seines Querschnitts rotationssymmetrisch, was die
Handhabung vereinfacht. Insbesondere kann das Schraubelement am
Handhabungselement im Mittelpunkt drehbar gelagert sein, so dass sich das
Aullengewinde des Schraubelements insbesondere in einer Richtung erstreckt, die
parallel zur Langsachse des Membranpumpenkopfteils angeordnet ist. Ganz
besonders bevorzugt ist der Mittelpunkt des Handhabungselements auf der
Langsachse des Membranpumpenkopfteils angeordnet. Eine symmetrische Anordnung
kann insbesondere ein Verkanten und/oder eine geneigte, d.h. im Wesentlichen
unerwiinschte, Kraftlibertragung verhindern.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform bilden das Schraubelement und das
Handhabungselement eine gemeinsam handhabbare Einheit, wodurch die
Handhabung und/oder der Zusammenbau vereinfacht ist. Unter einer gemeinsamen
handhabbaren Einheit wird im Sinne der Beschreibung insbesondere verstanden, dass
das Schraubelement verliersicher an dem Handhabungselement vorliegt. Wird das
Handhabungselement  gegriffen, so ist das Schraubelement an dem
Handhabungselement angeordnet. Das Schraubelement kann in einer Aufnahme des
Handhabungselements angeordnet sein.

Der Kopf des Schraubelements kann in einer Vertiefung des Handhabungselements,
die insbesondere mittig ausgestaltet sein kann, angeordnet sein, wobei das
Schraubelement mittels eines als ringférmigen Element ausgestalteten Haltelements,
welches sowohl am Kopf des Schraubelements als auch am Rand der Vertiefung
umfangsseitig anliegen kann, gesichert sein kann.

In einer bevorzugten AusfUhrungsform ist zwischen Schraubelement und
Handhabungselement eine Rutschkupplung ausgebildet. Die Rutschkupplung kann
insbesondere dann zur Anwendung kommen bzw. Wirkung entfalten, wenn eine Kraft,
die von dem Schraubelement auf das Membranpumpengehduse aufgepragt wird,
Uberschritten ist. Die zwischen dem Schraubelement und dem Handhabungselement
vorgesehene Rutschkupplung kann das Drehmoment, das auf das Schraubelement
aufgebracht werden kann, begrenzen. Hierdurch kann die Druckkraft, die auf das
Membranpumpengehause aufgewendet werden kann, auf ein bestimmtes Mal’ derart
festgelegt werden, dass die ,taktile” bzw. ,haptische® und/oder ,akustische® (ein
,Klicken") Riickmeldung der Rutschkupplung dem Anwender zeigt, dass zum einen das
Membranpumpengehause mit einer ausreichenden Druckkraft am Antrieb befestigt ist,
aber auch zum anderen die Druckkraft nicht GUberschritten wird. Die Rutschkupplung ist
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funktional gleichzusetzen mit einer Drehmomentbegrenzung, die auf das
Schraubelement wirkt. Das Drehmoment kann einer entsprechenden einzustellenden
Druckkraft entsprechen, so dass sichergestellt werden kann, dass mit Erreichen eines
vorbestimmten Drehmoments (und Auslosen der Rutschkupplung bzw. des
Drehmomentbegrenzers) eine ausreichende Druckkraft auf das
Membranpumpenkopfteil in Richtung auf den Antrieb vorliegt. Insbesondere kann
zwischen dem Schraubelement und dem Handhabungselement nur in einer Richtung
eine Rutschkupplung ausgebildet sein. Wahrend in einer Drehrichtung fir das
Schraubelement bzw. das Handhabungselement eine Rutschkupplung vorgesehen ist,
kann in der anderen Drehrichtung eine direkte Kraftibertragung - ohne
Rutschkupplung bzw. Drehmomentbegrenzung — erfolgen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform stiitzt sich das Schraubelement an einer
Umfangsflache des Handhabungselements ab. Insbesondere bevorzugt ist dies eine
nach innen weisende Umfangsflache eines Uberstehenden, umlaufenden Rands des
Handhabungselements. Hierdurch kann eine besonders einfach ausgestaltete
Rutschkupplung geschaffen werden. Insbesondere kann sich das Schraubelement mit
seinem Kopf umfangsseitig an einem ringformigen Element, bevorzugt dem
Halteelement, mit welchem das Schraubelement am Handhabungselement gesichert
ist, abstltzen. Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Abstitzung bei
Erreichen eines bestimmten Drehmoments geldst wird bzw. die Rutschkupplung
anspricht. Insofern kann die Kraftlibertragung zwischen dem Handhabungselement
und dem Schraubelement geldost werden, indem die Abstltzung entféllt. Sofern das
ringférmige Element als Halteelement ausgestaltet ist, so kdnnen mittels eines
Elements mehrere Funktionen erreicht werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist zwischen Schraubelement und
Handhabungselement mindestens ein Druckelement vorgesehen, das mit einem Profil
des Handhabungselements bzw. ringformigen Elements, insbesondere des
Halteelements, zusammenwirkt. Je nach Ausgestaltung des Profils kann eine
Kraftibertragung eingestellt und/oder das Drehmoment begrenzt werden.
Unterschiedliche Profilarten, insbesondere fur die Bewegung zur Aufbringung einer
Druckkraft auf das Membranpumpenkopfteil oder dem Verringern der auf das
Membranpumpenkopfteil ausgelibten Kraft, insbesondere zum Lésen des
Membranpumpenkopfteils vom Antrieb, kdnnen ausgewahit werden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind mehrere Druckelemente vorgesehen. Die
Druckelemente  kénnen  einer  Abstitzung des  Schraubelements am
Handhabungselement dienen. Eine symmetrische Anordnung der Druckelemente um
das Schraubelement, insbesondere um den Kopf des Schraubelements, kann
vorteilhaft sein. Insbesondere kénnen mehr als ein Druckelement umfangsseitig um
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den Kopf des Schraubelements winkeldquidistant angeordnet sein. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform sind dabei alle Druckelemente gleich bzw. gleichartig
ausgestaltet, so dass zwischen dem Kopf des Schraubelements und dem Profil der
gleiche Druck mittels der Druckelemente uObertragen wird. Es sind auch
Ausflihrungsformen denkbar, bei denen die Druckelemente nicht in Umfangsrichtung
des Kopfes des Schraubenelements verlaufen, sondern in axiale Richtung weisen.
Derartige Druckelemente kénnen mit einem Profil zusammenwirken, das auf der
Oberflache einer Platte ausgefiihrt ist, beispielsweise ein ringférmig ausgefihrtes
Sagezahnprofil auf der Oberflache einer Platte.

Das Profil kann insbesondere in dem Halteelement als Innenkontur ausgestaltet sein.
Das Profii kann je nach Anforderung an die Druckkraft auf das
Membranpumpenkopfteil gewahlt und/oder ausgewechselt werden. Insbesondere kann
das Profil mit dem Handhabungselement lésbar verschraubt werden. Es kann auch
zusétzlich oder alternativ vorgesehen sein, das oder die Druckelement(e)
auszutauschen, um beispielsweise die Federkraft, mit der das Schraubelement
umfangsseitig abgestitzt wird, einzustellen.

Das oder die Druckelement(e) kann/kénnen eine Hiulse, eine Feder und ein
Eingriffsstiick, welches bevorzugt stiftformig oder kugelférmig und/oder am Ende zum
Eingriff mit dem Profil abgerundet ausgebildet sein kann, umfassen. Das Druckelement
kann insbesondere zur einfachen Ausgestaltung in einer Ausnehmung des Kopfs des
Schraubelements angeordnet sein. Die Ausnehmung erstreckt sich dabei bevorzugt
quer zur Drehachse des Handhabungselements, ganz besonders bevorzugt senkrecht
zur Drehachse des Handhabungselements. Bevorzugt sind zwei, drei, vier, funf, sechs
oder mehr gleichartige Druckelemente winkelaquidistant um den Umfang des Kopfes
des Schraubelements vorgesehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Profil mindestens eine asymmetrisch
ausgestaltete Ausnehmung fiir das Druckelement auf, wodurch zwei unterschiedliche
Kraftiibertragungsarten fir die Ubertragung der Kraft in Richtung auf das
Membranpumpenkopfteil (zum  Befestigen) und in Richtung von dem
Membranpumpenkopfteil weg (zum Losen) eingestellt werden kdnnen. Insbesondere
kénnen mehrere, bevorzugt gleiche bzw. gleichartige Ausnehmungen im Profil
vorgesehen sein, wobei eine gleiche oder geringere Anzahlt von Druckelementen
zwischen Kopf des Schraubelements und Profil vorgesehen sein kann.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Profil in Drehrichtung zum
Verschieben des Membranpumpenkopfteils auf den Antrieb eine zu einer Radialen des
Handhabungselements geneigte Mitnehmerflache auf, wodurch eine
Drehkraftbegrenzung bzw. die Ausbildung einer Rutschkupplung ermdglicht wird.
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Insbesondere (ber die Ausbildung der Neigung kann eine Drehkraftbegrenzung bzw.
Drehmomentbegrenzung ausgewahlt werden. Die Neigung der Mitnehmerflache ist
insbesondere derart, dass die Mitnehmerflache im Endbereich bzw. Kopfbereich des
Eingriffsstiicks naher am Eingriffsstiick anliegt als beabstandet vom Endbereich bzw.
Kopfbereich des Eingriffsstiicks.

Im Sinne der Beschreibung umfasst der Begriff ,Radiale” eine sich zum vom
Mittelpunkt des Handhabungselements bzw. der Drehachse des
Handhabungselements bzw. des Schraubelements radial erstreckende Achse, die quer
zur Langsachse des Membranpumpenkopfteils vorliegt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Profil in Drehrichtung zum Bewegen
des Schraubelements vom Membranpumpenkopfteil weg eine zu einer Radialen des
Handhabungselements im Wesentlichen parallele Mitnehmerfiache auf. Hierdurch kann
sichergestellt werden, dass eine Kraft zum Losen der Befestigung des
Membranpumpenkopfteils am Antrieb unmittelbar bzw. mit hochstmdglicher
Kraftibertragung moglich ist. Funktional gleichwirkend kann zu einer zur Radialen
parallelen Mitnehmerflache eine Mitnehmerflache derart ausgebildet sein, dass das
Eingriffsstick die Mitnehmerflache derart kontaktiert, dass der Kopfbereich oder
Endbereich des Eingriffsstlicks weiter von der Mitnehmerflache beabstandet ist als ein
Bereich des Eingriffsstiicks, der von dem Kopfbereich bzw. Endbereich beabstandet
ist.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist mindestens ein das Membranpumpenkopfteil
entlang der Wirkrichtung durchgreifender Bolzen vorgesehen, der mit dem Antrieb und
der Abstitzung verbunden werden kann. Hierdurch ist die Verwendung einfach
herzustellender und in gangiger Weise zu konstruierender Elemente mdglich. Das
Membranpumpenkopfteil muss lediglich eine Anzahl von Durchgangsiéchern
aufweisen, die der Anzahl der verwendeten Bolzen entspricht. Die Durchgangslécher
sind vorzugsweise randseitig um die Langsachse des Membranpumpenkopfteils
ausgebildet und erstecken sich parallel zur Langsachse des Membranpumpenkopfteils.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind mehrere Bolzen vorgesehen, die randseitig
I6sbar mit dem Antriebskopfteil bzw. dem Antriebskammerabschnitt verbunden werden
kénnen. Insbesondere sind mehr als zwei, ganz besonders bevorzugt mehr als drei
Bolzen vorgesehen, die insbesondere winkelaquidistant um den Antriebskopfteil bzw.
den Antriebskammerabschnitt angeordnet sein kénnen, um die bei der Abstutzung
auftretenden Krafte gleichmafig verteilen zu kénnen.
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Die Bolzen konnen auch die Druckplatte durchgreifen, wobei hierzu bevorzugt
Langiécher vorgesehen sind, die eine gewisse Toleranz bei der Anordnung der
Druckplatte auf dem oder den Bolzen ermdglicht.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Abstltzung eine plattenférmiges
Bauteil auf, die ebenfalls durch den Boizen bzw. die Bolzen durchgriffen wird. Die
Abstitzung kann mit dem oder den Bolzen mittels einer bajonettartigen Verbindung
I6sbar verbunden werden. Hierdurch ist es moglich eine |6sbare, sichere Verbindung
der Abstltzung mit dem oder den Bolzen ohne ein Werkzeug durchzufiihren. Die
Abstitzung kann dabei derart schon am Bolzen fixiert werden, dass schon eine erste
Druckkraft auf das Membranpumpenkopfteil in Richtung auf den Antrieb vorliegt. Eine
bajonettartige Verbindung ist wartungsarm und einfach in der Ausgestaltung. Es ist
jedoch auch eine andere Verbindung als eine bajonettartige Verbindung moglich, die
die Abstltzung sicher am Bolzen bzw. den Bolzen fixiert. Die Ausbildung einer
plattenférmigen Abstlitzung erlaubt eine gute Stabilitdt mit einer entsprechenden
Anbindung des bzw. der Bolzen. Insbesondere kann der Querschnitt der Abstitzung im
Wesentlichen dem Querschnitt des Membranpumpenkopfteils entsprechen.

Das Befestigen des Membranpumpenkopfteils an dem Antrieb kann dank der
Erfindung auf die Rotation eines Schraubelements reduziert werden. Das
Schraubelement kann eine Druckkraft auf das Membranpumpenkopfteil in Richtung auf
den Antrieb ausuben. Das Befestigen des Membranpumpenkopfteils an dem Antrieb
kann sich damit auf eine Berlcksichtigung des einen Schraubelements reduzieren.
Eine geringe maogliche Verlangerung langs der Langsachse durch das Vorsehen der
Abstiitzung und des Schraubelements ist flr die Verwendung in der Regel unerheblich,
da auch bei bisher Ublichen Vorrichtungen ein Zugriff auf die Vorderseite bei einer
moglichen Verschraubung notwendig war und somit in dieser Richtung Platz
vorhanden ist.

Die erfindungsgemaf vorgeschlagene Vorrichtung zur Férderung von Fluid weist einen
Membranpumpenkopfteil und einen Antrieb flir eine Bewegungsaufpragung auf eine
Membran des Membranpumpenkopfteils und einen mit einem Gehause des Antriebs
verbundenen Bolzen auf, der ein Durchgangsloch durch ein Gehause des
Membranpumpenkopfteils durchgreift. Die erfindungsgemafRe Vorrichtung weist eine
erfindungsgemale Spannvorrichtung auf, wobei der Bolzen eine Stitzflache aufweist,
die von der Abstitzflache der Abstiitzung der Spannvorrichtung abgestiitzt wird.

Im Sinne der Beschreibung umfasst der Begriff ,Membranpumpenkopfteil“ einen
Pumpenkopf bzw. einen Teil oder Abschnitt eines Pumpenkopfs, der vorzugsweise
separat zu den weiteren Elementen, insbesondere dem Antrieb, ganz besonders
bevorzugt zu der Antriebseinheit und zu dem Antriebsgehduse, ausgebildet und somit
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individuell austauschbar ausgestaltet sein kann. Das Membranpumpenkopfteil kann
insbesondere als eine Einheit handhabbar sein. Das Membranpumpenkopfteil kann im
Wesentlichen einen Membrangehduseabschnitt, eine zwischen dem
Membrangehauseabschnitt und einem Membrangehdusedeckel angeordnete
Ventilplatte, eine Membranplatte und eine Taumelscheibe aufweisen. Das
Membranpumpenkopfteil kann einen Einlass fir das zu pumpende Medium in den
Pumpenkopf und einen Auslass aus dem Pumpenkopf fiir das zu férdernde/pumpende
Fluid aufweisen, wobei Einlass und Auslass bevorzugt an bzw. in dem
Membrangeh&useabschnitt vorgesehen sind. Die Membranplatte kann die
Pumpmembranen der Pumpkammern aufweisen. Die Taumelscheibe kann uber ein
Kugellager mit einem gegeniber einer Langsachse gekippten Zapfen einer mit dem
Antrieb verbundenen Antriebswelle verbindbar sein. Ein mit dem Antrieb verbundenes
Antriebskopfteil kann die Antriebswelle mit dem auf dem Antriebszapfen angeordneten
Kugellager aufweisen.

Die Taumelscheibe kann eine Schnittstelle zwischen den beiden Pumpenkopfteilen,
d.h. dem Membranpumpenkopfteii und dem Antriebskopfteil, bilden. Das
Membranpumpenkopfteil kann relativ einfach mit der Aufnahmebohrung der
Taumelscheibe Uber das an dem Zapfen der Antriebswelle befestigte Kugellager
geschoben und mit dem Antriebskopfteil verbunden werden. Die Verbindung mit dem
Antriebskopfteil kann auch anders, beispielsweise kraftschllissig oder mittels Bolzen
auf der Taumelscheibe ausgefihrt werden.

Das Antriebskopfteil kann ein Antriebskammerteil mit der Antriebskammer aufweisen,
an das das Membranpumpenkopfteil ankoppelbar ist. Das Antriebskammerteil kann in
seiner zum Antriebskopfteil hin offenen Antriebskammer den Zapfen der Antriebswelle
mit dem Kugellager zur Aufnahme der Taumelscheibe aufweisen.

Die genannte Aufteilung kann den Vorteil liefern, dass die Taumelscheibe zur Montage
leicht zuganglich ist. Bei wieder verwendbaren Systemen Ilassen sich die
Taumelscheibe oder die Pumpmembranen bzw. die Membranplatte, wie auch weitere
Teile des Membranpumpenkopfteils, leicht austauschen.

Das Antriebskammerteil kann (ber ein Kammerabschlussteil dem Antriebsgehause
vorgelagert sein. Das Kammerabschlussteil kann zum einen die antriebsseitige
Antriebskammerwandung und eine Lagerung der Antriebswelle bilden. Die
Antriebswelle kann (ber ein Doppelkugellager in dem Kammerabschlussteil gelagert
sein. Das Kammerabschlussteil kann das Bindeglied zum Antriebsgehause, in dem die
Antriebswelle mit einem Antriebsmotor verbunden ist, bilden.
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Die Ventilplatte kann in einem Absatz des Membranpumpenkopfteils mit seitlichem
axialem Spiel angeordnet und gegenliber dem Membrangehauseabschnitt und dem
Membrangehdusedeckel in axialer Richtung durch elastische Dichtelemente fixiert
sein. Durch das seitliche und axiale Spiel der Ventilplatte bei gleichzeitiger Fixierung in
axialer Richtung durch elastische Dichtelemente wird eine Art schwimmende Lagerung
der Ventilplatte zwischen erstem und zweitem Geh&useteil, insbesondere
Membrangehaduseabschnitt und Membrangehausedeckel, erreicht. Dadurch wird durch
unterschiedliche Ausdehnungskoeffizienten beispielsweise beim Autoklavieren, d.h.
beim Sterilisieren mit HeilRdampf, ein Verspannen der Ventilplatte zuverlassig
vermieden.

Der Antrieb kann einen Antriebskammerabschnitt mit einer Antriebskammer aufweisen,
die dem Membrangehdusedeckel vorgelagert ist. Wenn das Membranpumpenkopfteil
auf dem Antriebskopfteil aufgesetzt ist, befindet sich die an dem
Membranpumpenkopfteil angeordnete Taumelscheibe in der Antriebskammer. Die
Taumelscheibe wird auf ein Kugellager, das an einem Zapfen einer mit dem Antrieb
verbundenen Antriebswelle angeordnet ist, aufgesteckt. Der Zapfen ist dabei
gegeniiber der Langsachse der Antriebswelle geneigt, um eine taumelnde Bewegung
der Taumelscheibe zu erzeugen.

Die Erfindung schafft auch ein Verfahren zum Erzeugen einer Vorspannung auf den
Bolzen bei einer erfindungsgeméfRen Vorrichtung. Bei dem Verfahren wird zum
Erzeugen der Vorspannung der Abstand zwischen der Anlageflache des
Schraubelements und der Abstitzflache der Abstiitzung durch Einschrauben oder
Ausschrauben des Schraubelements vergrofiert.

Die Erfindung schafft auch eine Verwendung zum Befestigen eines
Membranpumpenkopfteils an einem Antrieb fir eine Bewegungsaufprdgung auf eine
Membran des Membranpumpenkopfteils, wobei eine Abstiutzung verwendet wird. Die
Abstiitzung wird in einer Wirkrichtung der Befestigung im Wesentlichen in einer
Position zum Antrieb fixiert. Ein Schraubelement wird verwendet, das die Abstitzung
durchgreift und mit dem das Membranpumpenkopfteil auf den Antrieb in Form eines
Linearantriebs verschiebbar ist.

Werden im Rahmen der Beschreibung Aspekte betreffend einer Vorrichtung
beschrieben, so gelten diese Aspekte auch fir das beschriebene Verfahren bzw. die
beschriebene Verwendung. Ein Transfer der einzelnen fur die Vorrichtung, das
Verfahren und die Verwendung genannten Auspragungen und einzelnen Gestaltungen
gelten fiir die anderen beiden Aspekte in analoger bzw. entsprechender Weise.
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Nachstehend wird die Erfindung anhand von ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
darstellenden Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch einen Antriebskammerabschnitt und ein

Membranpumpenkopfteil;
Fig. 2 eine Vorrichtung zur Férderung von Fluid in einer isometrischen Ansicht;
Fig. 3 die Vorrichtung zur Férderung von Fluid gemaR Fig. 2 in einer teilweisen

Explosionsdarstellung;

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung eines Handhabungselements mit einem am
Handhabungselement gelagerten Schraubelement;

ein Druckelement in geschnittener Darstellung langs seiner Langsachse; und

eine Vorderansicht des Handhabungselements mit teilweise weggebrochener,
vergrolerten Darstellung.

a

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Férderung von Fluid, die als Membranpumpe 1
ausgestaltet ist. Die Membranpumpe 1 weist einen Antrieb 2, von dem in der Fig. 1 ein
als Antriebskammerabschnitt 3 ausgestaltetes Antriebskopfteil gezeigt ist, und ein
Membranpumpenkopfteil 4 auf.

Das Membranpumpenkopfteil 4 weist im Wesentlichen ein Membrangehauseteil 5, eine
zwischen dem Membrangehduseteil 5 und einem Membrangehdusedeckel 6
angeordnete Ventilplatte 7, eine Membranplatte 8 und eine Taumelscheiben 9 auf.

Wie beispielsweise den Figuren 2 und 3 zu entnehmen ist, weist das
Membrangehéuseteil 5 einen Einlass 10 auf. Ferner weist das Membrangehauseteil 5
einen Auslass 11 auf.

Zwischen dem Membrangehauseteil 5 und dem Membrangeh&dusedeckel 6 ist in einem
Absatz 12 des Membrangehauseteils 5 die Ventilplatte 7 angeordnet.

Die Ventilplatte 7 weist vier Einlassventile 13, deren Ventilkanile einerseits mit einer
ringformigen Einlasskammer 14 und andererseits mit der Ventilplatte 7 vorgelagerten
Pumpkammern 15 verbunden ist, auf. Die Ventilplatte 7 weist vier Auslassventile 16
auf, wobei ein zentraler Auslassventilkérper vorgesehen ist. Die Ventilkanile der
Auslassventile 16 sind einerseits mit einer zentralen Auslasskammer 17 und
andererseits mit den Pumpkammern 15 verbunden. Die zu dem
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Membrangehdusedeckel 6 hin offenen Pumpkammern 15 sind jeweils von einer
Pumpmembran, die als Abschnitt der Membranplatte 8 ausgestaltet sind, verschlossen
bzw. begrenzt. Die Pumpmembranen sind zwischen Ventilplatte 7 und
Membrangehausedeckel 6 aufgespannt und dichten die jeweilige Pumpkammer 15
Uber eine ringformige Waulst, die in einer um die Pumpkammer 15 angeordneten Nut
verlauft, ab.

Das Antriebskopfteil weist ein Antriebskammerteil 3 mit einer Antriebskammer 18 auf,
die dem Membrangehdusedeckel 6 vorgelagert ist. Wenn das Membranpumpenkopfteil
4 auf dem Antriebskopfteil aufgesetzt ist, befindet sich die an dem
Membranpumpenkopfteil 4 angeordnete Taumelscheibe 9 in der Antriebskammer 18.
Die Taumelscheibe 9 wird auf ein Kugellager 19, das an einem Zapfen 20 einer mit
dem Antrieb 2 verbundenen Antriebswelle angeordnet ist, aufgesteckt. Der Zapfen 20

ist dabei gegenliber der Langsachse der Antriebswelle geneigt, um eine taumeinde
Bewegung der Taumelscheibe 9 zu erzeugen.

Fig. 2 zeigt die Befestigung des Membranpumpenkopfteils 4 am Antrieb in einer
isometrischen Darstellung. Zur Befestigung ist ein Handhabungselement 21
vorgesehen, das um die Langsachse L des Membranpumpenkopfteils 4 gedreht
werden kann. Umfangsseitig ist das Handhabungselement 21 profiliert.

In Fig. 3 st eine Explosionsdarstellung der fir die Befestigung des
Membranpumpenkopfteils 4 am Antrieb 2 vorgesehenen Bauteile. Umfangsseitig sind
am Antriebskammerabschnitt 3 Bohrungen fir Bolzen 22 vorgesehen, die mit dem
Antriebskammerabschnitt 3 verschraubt werden kénnen. Es sind vier Bolzen 22
vorgesehen, die winkelaquidistant randseitig mit dem Antriebskammerabschnitt 3
I6sbar verbunden sind.

Das Membranpumpenkopfteil 4 weist an den AufRendurchmesser der Bolzen 22
angepasste Durchgangslocher 23 auf, durch die die Bolzen 22 gefiihrt werden konnen.
Das Membranpumpenkopfteil 4 kann gleichsam auf den Antriebskammerabschnitt 3 in
der Langsachse L des Membranpumpenkopfteils 4 aufgesetzt werden, wobei die
Bolzen 22 durch die entsprechenden Durchgangslécher 23 geflihrt werden.

An der dem Antrieb 2 beabstandeten Aullenseite des Membranpumpenkopfteils 4 ist
eine Druckplatte 24 aufgesetzt, die umfangsseitig ausgebildete Langldcher 25 aufweist,
durch die die Bolzen 22 gefihrt werden koénnen. Die Druckplatte 24 kann auf die vier
Bolzen 22 aufgesetzt werden und in Richtung auf das Membranpumpenkopfteil 4 langs
der Langsachse L. des Membranpumpenkopfteils 4 bewegt werden.
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An den Bolzen 22 ist eine Abstitzung 26, die auch als Bajonettplatte bezeichnet
werden kann, befestigt, deren Position in Bezug auf die Langsachse L des
Membranpumpenkopfteils 4 bzw. der Wirkrichtung der Befestigung des
Membranpumpenkopfteils 4 zum Antrieb 2 fixiert ist. Die Verbindung zwischen
Abstiitzung 26 und Bolzen 22 erfoigt in Form einer bajonettartigen Verbindung, indem
die Abstutzung auf die Bolzen 22 gesteckt und relativ zu diesen um die Langsachse L
des Membranpumpenkopfteils 4 gedreht wird. Dadurch gelangt der Kopf des Bolzens
22 in Anlage zur Stitzflaiche der Abstitzung 26. Die Stitzflache weist von dem
Membranpumpenkopfteil 4 fort. Eine Hinterschneidung am Kopf des Bolzens 22, die in
Richtung auf den Membranpumpenkopfteil 4 weist, kommt in Anlage mit dieser
Stutzflache. Die Abstiitzung 26 und die Druckplatte 24 sind mittels vier Schrauben 27
miteinander verbunden.

Die Abstlitzung 26 weist zentral ein Durchgangsloch 28 mit einem Innengewinde auf.
Das Innengewinde ist an ein Auflengewinde eines Schraubelements 29 (Fig. 4)
angepasst und das Schraubelement 29 kann sich durch das Durchgangsloch 28
erstrecken und im Innengewinde gedreht werden. Durch die Drehung des
Schraubelements 29 im Durchgangsloch 28 kann eine Anlageflaiche an dem auf die
Druckplatte 24 gerichteten vorderen Ende 30 des Schraubelements 29 auf die
Druckplatte 24 einwirken. Das Schraubelement 29 stiitzt sich mittels des
Gewindeeingriffs an der Abstiitzung 26 ab und kann die Druckplatte 24 und das
Membranpumpenkopfteil 4 in Richtung auf den Antrieb 2 dricken.

Das Schraubelement 29 ist mittig im Handhabungselement 21, das auch als Handrad
bezeichnet werden kann, gelagert. Die Langsachse des Schraubelements 29 fallt im
Wesentlichen mit der Langsachse L des Membranpumpenkopfteils 4 zusammen. Das
Schraubelement 29 weist an der dem Ende 30 entgegengesetzten Ende einen Kopf 31
auf, der in Anlage zum Handhabungselement 21 ist. Im Handhabungselement 21 ist
eine Vertiefung 32 ausgebildet, die den Kopf 31 zumindest teilweise aufnimmt.
Umfangsseitig sind am Kopf 31 des Schraubelements 29 Ausnehmungen 33
ausgebildet, in die Druckelemente 34 eingesetzt sind.

Die Druckelemente 34 weisen gemal Fig. 5, die eine Schnittdarstellung der
Druckelemente 34 zeigt, eine Hilse 35, eine Feder 36 und ein Eingriffsstiick 37 auf.
Mittels der Druckelemente 34, von denen sechs winkelaquidistant um den Umfang des
Kopfes 31 des Schraubelements 29 vorgesehen sind, stitzt sich das Schraubelement
29 umfangsseitig am Handhabungselement 21 ab.

Ein Halteelement 38 ist mit dem Handhabungselement 21 mittels Schrauben 39
verschraubt. An der Innenkontur des Haltelements 38 sind die Eingriffsstiicke 37 der
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Druckelemente 34 in Eingriff. An dem Halteelement 38 ist eine Innenkontur in Form
eines Profils ausgebildet, wie es in der Fig. 6, die eine Vorderansicht des
Handhabungselements 21 mit teilweise weggebrochener, vergroflerter Darstellung
zeigt, zu sehen ist und auch in dem Detail Z in Fig. 4 noch einmal verdeutlicht wird.
Das Profil 40 weist fir jedes Eingriffsstick 37 eine Ausnehmung 41 auf, in der das
Eingriffsstiick 37 in Eingriff ist. Flr jedes der in Fig. 4 dargestellten Druckelemente 34
ist eine Ausnehmung 41 in Profil 40 des Halteelements 38 an entsprechender Stelle
vorgesehen. Die Ausnehmungen 41 sind gleich ausgestaltet.

Die Fig. 6 zeigt eine unterschiedliche Wirkung beim Drehen des
Handhabungselements 21 aufgrund des asymmetrisch ausgestalteten Profils 40. In
Bezug auf die Ausnehmung 41 ist das Profil 40 derart asymmetrisch ausgestaltet, dass
eine Mitnehmerflache 42 fir die Drehung im Uhrzeigersinn, wie sie in Fig. 6
schematisch dargestelit ist, eine Neigung gegeniber der Radialen des
Handhabungselements 21 aufweist. Durch die Neigung wirkt das Profil 40 beim Drehen
im Uhrzeigersinn zusammen mit dem Druckelement 34 funktional wie eine
Rutschkupplung. Ab einem bestimmten Drehmoment, das auf das Schraubelement 29
wirkt, gelangt das Eingriffsstlick 37 des Druckelements 34 bei fortgesetzter Drehung
auller Eingriff mit der Ausnehmung 41. Das Eingriffsstiick 37 kann aus der
Ausnehmung 41 herausrutschen, was die geneigte Mitnehmerflache 42 ermaglicht.

Fir den Fall, dass das Handhabungselement 21 gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird
ist das Eingriffsstiick 37 in Eingriff mit einer Mitnehmerflache 43 des Profils 40, welche
im Wesentlichen paraliel zur Radialen des Handhabungselements 21 verlauft. Bei einer
Drehung entgegen des Uhrzeigersinns des Handhabungselements 21 wird es — anders
bei der Drehung im Uhrzeigersinn — ermdglicht, eine stete Kraftiibertragung zu
gewahrleisten. Das Eingriffsstlick 37 kann die Ausnehmung 41 bei einer Drehung
entgegen dem Uhrzeigersinn nicht verlassen.
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Patentanspriiche:

Spannvorrichtung  zum  Aufbringen  einer  Vorspannung auf ein
Befestigungselement, wobei das Befestigungselement dazu geeignet ist, bei
einer Vorrichtung zur Forderung von Fluid ein Membranpumpenkopfteil (4) an
einem Antrieb (2) flir eine Bewegungsaufpragung auf eine Membran des
Membranpumpenkopfteils (4) zu befestigen, wobei die Spannvorrichtung eine
Abstiitzung (26) mit einer Abstitzflache zum Abstltzen einer Stitzflache des
Befestigungselements aufweist, wobei die Abstiitzung (26) eine Gewindebohrung
aufweist, die von einem Schraubelement (29) durchgriffen wird, und das
Schraubelement (29) an seinem vorderen Ende (30) eine Anlageflache aufweist,
wobei die Anlageflache des Schraubelements (29) und die Abstitzflache der
Abstlitzung (26) in entgegengesetzte Richtung weisen und der Abstand zwischen
der Anlageflaiche des Schraubelements (29) und der Abstitzflache der
Abstlitzung (26) durch Einschrauben oder Ausschrauben des Schraubelements
(29) verandert werden kann.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Druckplatte
(24), die dazu geeignet ist, mit dem Membranpumpenkopfteil (4) in Anlage zu
kommen, wobei die Anlageflache des Schraubelements (29) an der Druckplatte
(24) anliegt.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch ein
tellerformiges Handhabungselement (21), das mit dem Schraubelement (29)
verbunden ist, und eine Drehung des Handhabungselements (21) das
Schraubelement (29) dreht.

Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Schraubelement (29) und Handhabungselement (21) eine Rutschkupplung
ausgebildet ist.

Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Schraubelement (29) an einer Umfangsflache
des Handhabungselements (21) absttzt.

Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Schraubelement (29) und Handhabungselement (21) mindestens
ein Druckelement (34) vorgesehen ist, das mit einem Profii (40) des
Handhabungselements (21) zusammenwirkt.
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Spannvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckelement (34) eine Hulse (35), eine Feder (36) und ein Eingriffsstlick (37)
aufweist, wobei die Hllse (35) am Schraubelement (29) angeordnet ist und das
Eingriffsstuck (37) in das Profil (40) eingreift.

Spannvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckelement (34) in einer Ausnehmung (33) am Kopf des Schraubelements (29)
angeordnet ist.

Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil (40) mindestens eine asymmetrisch ausgestaltete Ausnehmung
(33) zur Aufnahme eines Teils des Druckelements (34) aufweist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil
(40) eine zu einer Radialen des Handhabungselements (21) geneigte
Mitnehmerflache (42, 43) aufweist.

Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Profii (40) eine zu einer Radialen des
Handhabungselements (21) im Wesentlichen parallele Mitnehmerfliche (43)
aufweist.

Vorrichtung zur Férderung von Fluid mit einem Membranpumpenkopfteil (4) und
einem Antrieb (2) fir eine Bewegungsaufpragung auf eine Membran des
Membranpumpenkopfteils (4) und einem mit einem Gehduse des Antriebs (2)
verbundenen Bolzen (22), der ein Durchgangsloch (23) durch ein Gehéuse des
Membranpumpenkopfteils (4) durchgreift, gekennzeichnet durch eine
Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei der Bolzen (22)
eine Stutzflaiche aufweist, die von der Abstitzfliche der Abstitzung (26) der
Spannvorrichtung abgestlitzt wird.

Verfahren zum Erzeugen einer Vorspannung auf den Bolzen (22) einer
Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erzeugen
der Vorspannung der Abstand zwischen der Anlageflache des Schraubelements
(29) und der Abstitzflache der Abstitzung (26) durch Einschrauben oder
Ausschrauben des Schraubelements (29) vergrofRert wird.
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