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Menetelmd ja laite veden nostamiseksi energian kehittimisti varten -
Férfarande och anordning fér att lyfta vatten f&r att bilda energi

(57) Tiivistelmy

Vettd nostetaan alemmalta korkeammalle tasolle kehittim#lli
ilman ja vesipisaroiden ympdrist8, joka kykenee muodosta-
maan hydrostaattisen paineen, joka antaa ilmalle yl8spdin

suunnatun nopeuden, joka voittaa pisaroiden laskeutumis-
nopeuden, niin ettd pisarat kulkeutuvat yl&sp8in ilman
mukana. Tadllainen ympdrist® kehitet4dn sy8tt8m¥114 suhteel-
lisen l¥mpim¥n veden pisaroita suhteellisen kylm¥3&n ilmaan
pystysuuntaisen‘nousuhormin alapi¥ssi ja titen liAmmittdm4lly
ilmaa, joka nousee yldspAdin nousuhormissa riittdvin suurel-
la nopeudella pisarciden kuljettamiseksi tdmdn nousuhormin
yl¥pd3hdn. Suuntaamalla virtaus nousuhormin y18p&dss¥ kohti
vaakasuoraa tasoa menettivit pisarat yl¥spiin suunnatun
nopeuskomponenttinsa ja seuraavat ballistista rataa s3ilissn,
josta vesi palautetaan alemmalle tasolle hydraulisen turbii-
nin kautta.

(57) Sammandrag
Vatten lyfts frdn en ligre till en hdgre nivd genom att

alstra av luft och vattendroppar en milis som f8rmir Astad-
komma ett hydrostatiskt tryck som ger 4t luften en uppdt-
riktad hastighet som 4r st3rre in dropparnas neddtriktade
fallhastighet, varigenom dropparna transporteras uppit av
luften. En dylik miljs alstras genom att infdra droppar

av relativt varmt vatten i relativt kall luft vid den undre
dnden av en vertikalt stigskorsten och h¥rigenom uppvirma
luften som stiger uppdt i stigskorstenen med en tillrdckligt
stor hagtighet f3r att f3ra dropparna till stigskorstenens
8vre dnde. Genom att rikta strdmningen vid stigskorstenens
8vre dnde mot horisontalplanet, f&rlorar dropparna sin upp-
dtriktade hastighetskomponent och f8ljer en ballistisk bana
in i en behdllare, fr&n vilken vattnet returneras till den
idgre nivdn genom en hydraulisk turbin.,
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Menetelmd ja laite veden nostamiseksi energian kehittimistd varten
Forfarande och anordning for att lyfta vatten for att bilda energi

Keksinndn kohteena on menetelmd ja jérjestelmd veden nostamiseksi energian
kehittdmistd varten, missé muodostetaan ilmaa ja pienid vesipisaroita késittava
viliaine, mistd vesipisarat erotetaan ja kootaan s#ilison erddlld ylemmaélld tasol-
la. Jérjestelméén kuuluu pystysuora nousuhormi, jonka yld- ja alapééit ovat avoi-

------ .o

véliainetta varten, ohjausvélineet hormin yldpadssd ilman erottamiseksi vedestd,

sekd vettd kerddvd s#ilio, joka on yhdistetty putkijohtoon.

Menetelmd ja jarjestelmadéin kuuluva laitos kehittivit hy6tyenergiaa kayttamalla
hyvéksi korkeassa nousuhormissa ilman virtausta, joka kehitetdén hormissa vallit-
sevan paine-eron vaikutuksesta.

Erés keino tarvittavan paine-eron kehittdmiseksi on limmittdd ilmaa hormin
alapééssd ja tdten pienentdéd sen tiheyttd siten, ettd se nousee hormin ylapéddhén,
jolloin ilmavirta saatetaan kulkemaan turbiinin ldpi ilman kineettisen energian
muuttamiseksi hyddylliseksi tyoksi. Ilman lammittdmiseen kdytetddn tavallisesti
aurinkoenergiaa tai jiteldmpdd. Tamé yritys ongelman ratkaisemiseksi on ennes-
tédén tunnettu, mutta se ei ole toiminut kdyténnollisen energiankehitysjirjestelmén
perustana, koska tdten syntyvén jirjestelman hyétysuhde on suhteellisen pieni ja
vaatii paljon ldampdé pienen energian saamiseksi.

Toinen keino tarvittavan paine-eron kehittdmiseksi on jédhdyttdad ilmaa hormissa
ja tédten suurentaa sen tiheyttd, niin ettd ilma laskee hormin alapédssd olevan
ilmaturbiinin ldpi. T&mé& tekniikka on kuvattu US patentissa no. 3.894.393, jonka
mukaan vettd suihkutetaan hormiin ldhelld tamén ylapdatd, jolloin vesi haihtuu ja
selittdd, ettd voidaan saavuttaa melko ylattédvin suuri hyStysuhde ja energian
kehitys, on tosiasia se, ettd patentissa esitetty analyysi ei ota huomioon ilma-
virtauksen virtaushdviotd kanavassa, eiké patentissa myoskadn esitetd maksimi-
lahtonopeuden ja paine-eron suhdetta. Téssé patentissa esitetyn laitteen tidydelli-
sempi analyysi osoittaa, ettd virtaushivist eli vastushidviét tulevat olemaan paljon
suuremmat kuin kehitettévissd oleva hyGtyenergia ja ettd ilman lahtonopeus tulee
olemaan yhden suuruusluokan verran pienempi kuin mitd téssd patentissa on las-



2 72181

kettu. Tétd menetelmidd ei ole ndin ollen voitu kdytdnndssd soveltaa energian
kehittdmiseksi.

Huolimatta siitd, ettd edelld selitetyt menetelmét ovat jo kauan olleet tunnetut,
ja huolimatta nykyisestd tarpeesta kehittdd energiaa ilman fossiili-polttoaineits,
on ndihin menetelmiin liittyvéit edelld selitetyt kiyténndlliset vaikeudet esténeet
néin ollen edelld selitettyd tyyppid olevaa korkeaa hormia kidyttamé#lld aikaan-
saada uusi ja entistd parempi jirjestelmd, joka voittaa tai huomattavasti pienen-
tdé ennestddn tunnetun tekniikan vaikeudet ja haitat.

Keksinnén mukaiselle menetelmille on tunnusomaista, ettd se kisittdd vaiheet,
ettd suihkutetaan suhteellisesti ldmpimé@mmaéstd vedestd muodostuvia vesipisaroita
suhteellisesti kylmempéén ilmaan ylospdin virtaavan ilmamassan aikaansaamiseksi,
jolloin riippuen ainoastaan ldmmon siirtymisesté vesipisaroista ilmaan siten muo-
dostetaan yldspéin virtaava ilma/vesipisaraympiristd, missd pisaroihin vaikuttavat
otsavastusvoimat nostavat pisaroita alemmasta tasosta ylemmaille tasolle, missd
tunnusomaista, ettd siinéd on vilineet ldmpim@mmién veden suihkuttamiseksi kyl-
mempéédn ilmaan hormin alapédédssé véliaineen muodostamiseksi, joka véliaine
koostuu ilmaan suspendoiduista vesipisaroista, jolloin ohjausvilineet on konstruoitu
muuttamaan viliainevirtauksen suuntaa vesipisaroiden erottamiseksi kerdysséi-

1i6on, sekd sdilioon kytketty vesiturbiini.

Keksinnon mukaan vettd siis nostetaan nousuhormissa alemmalta tasolta korkeam-
malle tasolle kehittdmilld hormissa ilman ja vesipisaroiden ympéristo, joka kyke-
nee kehittdmadn hormissa vaikuttavan paine-eron, joka on riittdvan suuri anta-
maen ilmalle ylospdin suunnatun nopeuden, joka on suurempi Kuin pisaroiden alas-
péin suunnattu putoamisnopeus. N&in ollen pisaroihin vaikuttavat, ylospéin suun-
natut vetovoimat vaikuttavat pisaroihin painovoiman vaikutuksesta vaikuttavaa
putoamisvoimaa vastaan, joten nouseva ilma Kuljettaa pisarat ylospéin. Suuntaa-
malla virtaus hormin ylépdéssd uudelleen saatetaan pisarat menettdméén ylospédin
suunnatun nopeuskomponenttinsa ja kerdéntyméaén séiliodn. Léhemmin selitettyna
tarvittava ympéristd kehitetdéin sySttdméalld lampimén veden pisaroita kylmem-
pdén ilmaan nousuhormin alapééissé ja téten lammittémaélla ilmaa, joka nousee
ylospdin ja kuljettaa pisarat mukanaan hormin ylép#éghén.
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Nousuhormiin syGtetty vesi voidaan ottaa ldhteestd, jolla on suhteellisen vakio
lémp6Gtila, joka on korkeampi kuin ympérdivén ilman ldémpdtila, ja séiliossa jaah-
tynyt ilma voidaan palauttaa léhteeseen. Keksinnon erédéisséd suoritusmuodossa on
s#ilion korkeustaso ldhteen korkeustason yldpuolella, ja s#iliossd oleva vesi
palautetaan ldhteeseen vesiturbiinin kautta, joka muuttaa sé#ilidssd olevan veden
paine-eron tyoksi. Téssé tapauksessa voi korkeustaso, jolla vesi syStetddn nousu-
hormiin, sijaita léhteessd olevan veden korkeustason alapuolella niin, ettd paine-
eroa kidytetddn veden ruiskuttamiseksi nousuhormiin. Tédmén etuna on se, etta

vettd ei tarvitse pumpata nousuhormiin.

Keksinnon erddn toisen suoritusmuodon mukaan on nousuhormi konstruoitu léhteen
yldpuolella niin, ettd vesi pddsee sdiliostd virtaamaan léhteeseen. Téss@ tapauk-
sessa ldhteestd kotoisin oleva vesi virtaa vesiturbiinin ldpi, ennen kuin se ruis-

kutetaan nousuhormiin.

Keksintd soveltuu erinomaisesti energian kehitté@miseksi siten, ettd lammonléhtee-
nd kdytetddn jérvien, vuonojen ja merin syvid vesialueita, joissa ilman lampdtila
dyttdviin lauhdutustorneihin ydinvoimaloissa, joissa suuret médrédt heikkoarvoista

ldmpoé on poistettava ympéristéon. Témén ongelman tavanomaisena ratkaisuna on

duttimesta tulevaa kuumaa vettd ruiskuttaa nousuhormin pohjalle ja kehittad
ylospdin suunnattu ilmavirta, joka kuljettaa suihkutetun veden hormin ylemmille
korkeustasolle. Jédhtynyt vesi voidaan ottaa talteen uudelleenkéyttod varten sen
jilkeen, kun vesi on virrannut vesiturbiinin ldpi. Td&m& keino muuttaa lauhdutti-
men jédhdytysveden heikkoarvoisen lammén hyddylliseksi energiaksi sen sijaan,

ettd tdméa 1ldmpo hajoteteaan ympéristoon.

Keksinnon erddt suoritusmuodot selitetdén seuraavassa oheisten piirustusten
perusteella.

Kuvio 1 esittééd sivulta katsottuna kaaviollisena ja osittain leikkauksena keksinnén

erédstd suoritusmuotoa.

Kuvio 2A esittéié pientd vesipisaraa, joka kulkeutuu ylospdin kuvion 1 ndyttamaés-
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sd nousuhormissa yldspdin virtaavan ilman nopeuden vaikutuksesta.

Kuvio 3B esittdd pientd vesipisaraa, joka on erottunut ilmavirrasta, kun ilman
nopeus on suunnattu vaakasuoraan.

Kuvio 3 esittdé keksinndn eréstd toista suoritusmuotos.

Kuvio 4 esittdd keksinnon kolmatta suoritusmuotoa, jota kaytetddn yhdessd

US patentin no. 3.894.393 esittdmén, alaspdin putoavan ilman yhteydessi.

Kuvio 1 esittdd keksinnon eréstd ensimméistd suoritusmuotoa 10, jossa on joukko
onttoja pystyputkia 12, jotka ulottuvat maanpinnan 14 alapuolelle ldhelld vesi-
massaa 16, maanalaiset johdot 18, jotka on yhdistetty putkeen 12, ja pééllys-
rakenne 20, joka on yhdistetty putkien yldpa@h#n. Johdot 18 muodostavat sisdén-

yhdistetty toisiinsa véliainevirtaa ohjaavalla liitosrakenteella 26, joka muodostaa
hormin 28 pohjan.

Ruiskusuuttimeen 22 syotetéddin vettd vesimassasta putkijohtojen 30 kautta, jolloin
vesimassan korkeustason ja putkien 30 syvyyden vililld syntyy riittdvd paine-ero
veden ruiskuttamiseksi pystysuunnassa vesimassasta pystyputkiin. Jokainen pysty-
putki muodostaa nousuhormin, jossa kylmédéd ilmaa virtaa putkeen tdmén pohjalta,
kuten kuviossa 1 on nédytetty, ja poistuu ohjaavan liitosrakenteeseen 26, josta
ilma poistuu hormin 28 ylédpéistd. Kuten myShemmin esitettdvdssd yksityiskohtai-
sessa analyysissé on selitetty, pienentdd ilman ldémpeneminen nousuhormissa 12
ilman tiheyttd ja kehittdd putkessa paine-eron, joka saattaa ilman virtaamaan
ylospéin maanpinnan tasolla olevasta tulokohdasta 32 hormin lihtSkohtaan 34.
Valitsemalla nousuhormin parametrit sopivasti, saavuttaa hormissa virtaava ilma
pystynopeuden W, kuten kuvioissa 2A ja 2B on ndytetty. Témé# pystynopeus voit-
taa nousuhormissa olevien vesipisaroiden putoamisnopeuden u. Yksi ndistd vesi-
pisaroista on kuvioissa 2A ja 2B merkitty numerolla 36, ja ndmé vesipisarat
saavuttavat ylospdin nettonopeuden c. Tésséd yhteydessé mainittakoon, ettd vesi-
pisaran putoamisnopeus vaihtelee suhteessa sen séiteen puoleen potenssiin. Jos

pisaran halkaisija on 1 mm, on tdmé putoamisnopeus noin 5 m/sek.

Ruiskutettaessa lémmintd vettd hormissa olevaan kylmempédn ilmaan syntyy
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ilman ja vesipisaroiden ympdristd, jossa pisarat nousevat nousuhormin alemmalta
korkeustasolta hormin ylemmaélle korkeustasolle, kuten on merkitty vesipisaroiden
radalla 40. Nousuhormin ylip##ssd olevan ohjaavan liitosrakenteen kyynérpidn-
muotoiset osat suuntaavat ilman uudelleen pystyradalta kohti vaakasuoraa rataa,
ennen kuin ilma ssavuttaa hormin 28 siséé@inmenon. Suunnattaessa ilma virtaamaan
paédasiallisesti vaakasuoraan suuntaan rupeaa kuvion 2B ndyttamé&lld tavalla vesi-
pisaroiden putoamisnopeus ohjaamaan pisaroita alaspdin, kun taas ilma jatkaa
vaakasuorassa suunnassa, kuten ilmarata 38 osoittaa. Téten vesipisarat joutuvat
kulkemaan kuviossa 1 néytettyd ballistista rataa 40 niin, ettd pisarat putoavat
putkien ja hormin viliseen kohtaan ja kerdéntyvdt sdilioén 42, jota ndmi monet
putket 12 rakenteellisesti kannattavat. Koska hormissa oleva ilma on lammennyt
ja on véhemmén tihedd kuin hormin ulkopuolella oleva ilma, jatkuu ylospdin

suunnattu veto ja ilma poistuu hormin ylép##sts.

Sen sijaan, ettd ilman suunta #kkid muutetaan kuvion 1 ndyttdmélld tavalla oh-
Jaavan liitosrakenteen 26 avulla, voitaisiin putkien 12 asemesta kdyttdaa kaltevaa
hajotusjérjestelméé pisaroiden kerddmiseksi. Tissd tapauksessa ilman ylospdin
suunnattu nopeuskomponentti véhitellen pienenee sen arvon alapuolelle, joka on
tarpeen vetovoimien kohdistamiseksi pisaroihin, jolloin pystykomponentti on pie-
nempi kuin pisaroiden putoamisnopeus. Tdmén sovituksen ansiosta voidaan vesi-
pisarat kerdtd korkeammalla korkeustasolla suhteessa siihen korkeustasoon, jolla
pisarat syGtetddn ilmavirtaan.

S&ilioon 42 kerdéntynyt vesi palautetaan lidhteeseen johdon 44 kautta sen jilkeen,
kun vesi on virrannut vesiturbiinin 46 ldpi. Tdten on osa vesildhteen 16 sisalti-

méstd lammostd saatu muutetuksi mekaaniseksi tyoksi nousuhormin avulla.

Sen sijaan, ettd ruiskutuspdit 22 sijoitetaan vesimassan 16 pinnan 24 alapuolelle,
voidaan ruiskutuspddt myds sijoittaa tdmén vedenpinnan yldpuolelle ja kayttda
vesiturbiinin kehittdmén energian erdistd osaa pumpun kdyttdmiseksi, joka pump-
puaa vettd ldhteestd ruiskutuspéihin.

Kuvio 3 esittéd keksinndn erdéin toisen suoritusmuodon mukaista rakennetta 50,
jossa putket 12' sijaitsevat maa-slustan 14 pinnan alapuolella siten, ettd tdmin
suoritusmuodon 50 siilion 42' korkeustaso on suunnilleen sama kuin vesimassan 16
korkeustaso tai sijaitsee hiukan témén yldpuolella. Tdéman seurauksena voi silids-
sd 42' oleva vesi virrata vesimassaan 16.
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lihtevad vettd. Tamaé turbiini 46' sijaitsee vesimassan korkeustason 24 alapuolella
ja on yhdistetty t#hdn vesimassaan johdolla 54. Laitteen toimiessa suhteellisesti
kylmempé#d ilmaa virtaa ilman tuloaukon 56 kautta alaspdin putken 12' sis@én-
menon alapéshin, jossa ruiskutussuuttimien 22' kehittdmét suihkut 58 lammittavat
titd ilmaa. Pisaroita siséltdvé ilma nousee ylospdin, kuten suoritusmuodon 10
mukaisessa tapauksessa, ja putken yldpd#hdn yhdistetty ohjaava liitososa 60 suun-
taa ilman ja vesipisaroiden muodostaman seoksen uudelleen ja saattaa veden
erottumaan ilmasta, kuten edelld jo selitettiin.

Kuviossa 4 numero 7 tarkoittaa keksinnon eréstd kolmatta suoritusmuotoa, joka
on yhdistetty US patentissa no. 3.894.393 selitettyyn "ilmaputoukseen'. Téssd
suoritusmuodossa 70 on suuri kalteva kanava 72, joka on rakennettu kallion 74
sivuun em. patentissa selitetylld tavalla. Kanavan pohjalla on ylospdin ulottuva
nousuhormi 74, ja td@mén nousuhormin yldpddssé on pééllysrakenne 76, jossa on
sdilié 78 ja hajotusosasto 80. Pumppu 84 pumppuaa vettd ldhteestd 82 kanavassa
72 oleviin ruiskutuspéihin 86, kuten em. patentissa on selitetty. Selitetylld tavalla

kehittyy "ilmaputous", kun kanavaan ruiskutettu vesi hoyrystyy, ja kylmennyt ilma

Téssd padissd on ruiskutussuutin 90, joka ruiskuttaa vettd téhén virtaavaan ilma-
massaan. Ilmaputouksen kehittdmé# nopeasti virtaava ilma kuljettaa ruiskutetun
veden yldspdin hajotusosastoon 80, jossa ilman nopeus pienenee ja vesi pédsee
kerddntymdén s#ilicon 78, josta vesi virtaa takaisin lidhteeseen vesiturbiinin 88
kautta. Téssé suoritusmuodossa lidhteen 82 sisdltamad ldmpod ei muuteta poten-

tiaaliseksi energiaksi kuten muissa suoritusmucdoissa.

Soveltamalla termodynamiikan ja virtaustekniikan periaatteita voidaan. osoittaa,

ettd limpdvuo g nousuhormin pohjalla olevasta suihkusta ilmaan voidaan lausua
seuraavalla yhtalolla:

oy q = mg f(r)[Ts - Tyl

jossa mg on suihkun sekoitussuhde (kg vettiéi/kg ilmaa), f(r) on pisaroiden séteen

funktio, joka yksityiskohtaisesti ma#ritelldén seuraavassa, T1 on suihkun lampdtila
ja Tg on ilman lémpdtila.
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Nousuhormissa olevan viligineen virtausdynamiiken perusteella voidaan osoittaa,

ettéd suihkun ja ilman vilisen lampéotilaeron, DelT, aikaderiveatta on seuraava:
(2) DelT = -mg f(r) DelT (1/Cq + 1/C*)

jossa DelT on suihkun ja ilman ldémpdtilaero, Cy on ilman ominaisldmpd ja c* on
suihkun ominaisldmméon ja nousuhormissa olevien suhteellisten jié- ja hoyrymasd-
rien funktio, joka seuraavassa madritelldén yksityiskohtaisesti. Integroimalla yhté-

maaraavat nousuhormissa vallitsevat olosuhteet:

(3) Tst-Te = (Tso-Tadexp -{£(r) [H(Tc-Ta)/2gTal/241/C**)}
(4) mgH1 = H(T¢ - Ta)/Ta
(5) mgC*(Tgo - Tsf) = Cq (Te-Tg) (U/U - Ug)
jossa Ts = suihkun limpétila (lopullinen tila)
Tso = " " (alkuperdinen tila)
Tg = ilman ldmpétila hormin sisé@énmenoaukossa
Te = veden lampotila " "
H = hormin korkeus, nosto mukaanluettuna (kuvio 1)
H, = putken korkeus
DiT =Te - Tq
g = painovoimavakio
Ka = jlman ldémmonjohtokyky
U = [g(DiT/Tg)HR /2
Ug = putoamisnopeus
Sw = veden tiheys sisddnvirtauslémpotilassa
Qa = ilman tiheys sisdénvirtausolosuhteissa
r = ruiskutettujen pisaroiden séde
C4q = pisaroiden "vastuskerroin"
Nj = ilman kinemaattinen viskositeetti
Cq = ilman ominaislampd
f(r) = (3Ka/%wl1/r2 +

0,57(2g Yw/3C4%.)1/4/(r5N;2)1/4)
Cs + XfLf/ (Tso - Tsf) - Xvly /(Tso-Tsf)

@]
*
it
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c** = 1/(1/Cg + 1/C%

Xt = jéan ja ruiskuveden suhde

Xy = putkessa hoyrystyneen ruiskuveden fraktio
Lf = latenttildmpd veden muuttuessa jadksi

Ly = latenttildmpd hoyryn muuttuessa nesteeksi

Voidaan myds osoittaa, ettd hormin ihanneteho saadaan seuraavasta yht&lostéa:
(6) P = 1/2%[2g(T¢ - Tg)H/Tals5SKW/m2

jossa teho on masritelty hormin poikkileikkauksen yksikkdpinta-alan funktiona.
Hormin todellinen teho voidaan laskea olevan noin 75% tédstd teoreettisesta
arvosta, jos hormin hidviot pidetdédn pienempind kuin 5%. N&in on asianlaita,
kunhan hormin pituuden ja halkaisijan suhde on pienempi kuin noin 10.

Yhtéloiden (3), (4) ja (5) erddt vaihtelevat tekijit saadaan maantieteellisten
nékokohtien, (Tsy, Tg) rakenteellisten suureiden (H) ja oletettujen kiyttSolo-
suhteiden (Xy, Xf, Ug) perusteella. Kun T on valittu, tunnetaan tekijg U (ilman
ylospdin suunnattu nopeus). Tédten on olemassa kolme yht#dlod ja neljd tuntema-

voidaan laskea neljés.

Seuraavassa taulukossa on esitetty nousuhormin oletettu suorituskyky valituissa
olosuhteissa.

d mg Tgo Tsf Te Tg H Hp UTg) Ug P
mm - °C °C °C °C m m m/sek m/sek KW/m2
2 0,6 4 0 -6 -10 1000 27 7 17 2
1 1,0 4 0 -0,5 -10 1000 32 5 26 10

Xf
1 2 1 0 0 -30 1000 61 5 47 60 0,05
1 2 1 0 0 =30 500 31 5 33 20 0,05

Tamé taulukko ndyttdd selvdsti, miten suuri merkitys vesipisaroiden koolla (d) ja

sumutuksen sekoitussuhteella (mg) on ldhtétehoon. Lisdksi on ilmeistd, ettd ilman
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lampétilalla (Tg) ja ruiskutetun tuloveden lidmpétilalla (Tso) on suuri merkitys
maksimitehon kannalta.

Parhaimmat sijainnit keksinnén mukaisen nousuhormin konstruoimiseksi olisivat
esim. Alaskan pohjoisalueilla, jolloin ympdri vuoden on saatavissa vettd, jonka
lampdtila on 0 °C, ja ilman ldmpdtila on marraskuusta masliskuuhun -15...-30 °C
niin, ettd hormissa saadaan syntyméin sisdénruiskutetun veden ja ilman vilinen,
15...30 asteen suuruinen lémpétilaero. Toinen erinomainen sijainti olisi ldhelld
jérved "Lake Superior", jossa veden ldémpétila joulukuun ja maaliskuun valisend
aikana on 2...3 °C ja ilman lémpétila on keskimd#rin -7...-12 °C niin, ettd saa-
daan 10...15 asteen suuruinen ldmpédtilaero.

Edelld lueteltujen yhtéldiden suhteen on oletettu, ettd hormin pédiden vilinen
lampdtilaero on vakio ja on riippumaton leveysasteesta ja hormin pituudesta.
Tdm& on itse asiassa todellisen tilanteen suhteellisen hyva approksimaatio, koska
ilman ldmpétila T laskee leveysasteen mukaan suunnilleen samalla tavoin kuin

ilman l&mpdtila hormissa laskee ilman virratessa pitkin hormin pituutta.

Lopuksi on myds ajateltavissa keksinnon erds muunnelma. Téssd tapauksessa
lémpimén veden lisééiminen kylmempéén ilmaan kehittéd hormissa ylspéin suun-
natun vedon, johon on sovitettu ilmaturbiinit energian ottamiseksi ylospdin vir-
taavasta ilmasta. Turbiinit voitaisiin tietenkin haluttaessa sijoittaa vesisuihkun
alapuolelle.

Nousuhormin paras ldhtGteho siind tapauksessa, ettd veden ldmpétila on noin
1 °C, ilman lémpdtila on noin -30 °C, pisaran halkaisija on noin 1 mm, hormin
korkeus on noin 500 m ja halkaisija on noin 50 m, on noin 36 megawattia. Alku-
perdiset kustannukset l#htdtehon kilowattia kohden olisivat verrattavissa ydin-

voimalan kustannuksiin, mutta keksinnon mukaisessa voimalassa ei esiinny poltto-
ainekustannuksia.

Téssd tapauksessa vesi voitaisiin suihkuttaa alaspdin vaakasuorassa juoksussa, joka
on yhdistetty hormin alapié#hdn. Koska vesi on ilmaa lémpimampéd, tulisi vesi

..........

voitaisiin hyldtd. Hormissa lammin ilma, joka on kevyempdd kuin hormin ulko-
puolella oleva ilma, tulee nousemaan hormissa. Tdten syntyvd ilmavirta kdyttdd

ilmaturbiinia, joka sijaitsee joko hormin “ulopidiissé tai sen ldhtopédssa.
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Keksintd ja sen edut ja tulokset on edelld selitetty erdéin edullisen suoritusmuo-
don perusteeila. Voidaan tietenkin ryhtyé monenlaisiin muutoksiin ja muunnoksiin
keksinnén ajatuksesta ja hengestd poikkeamatta.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmé veden nostamiseksi energian kehittdmistd varten, missé muodoste-
taan ilmaa ja pienid vesipisaroita késittdvé védliasine mistd vesipisarat erotetaan
ja kootaan sdilioon eradlld ylemm#lld tasolla, tunnettu siitd, ettd mene-
telméd késittda vaiheet, ettd suihkutetaan suhteellisesti lampimdmmastd vedestd
muodostuvia vesipisaroita (36) suhteellisesti kylmempién ilmaan ylospéin virtaavan
ilmamassan aikaansaamiseksi, jolloin riippuen ainoastaan limmon siirtymisestd
vesipisaroista ilmaan siten muodostetaan ylospdin virtaava ilma/vesipisaraympé-
risté missd pisaroihin (36) vaikuttavat otsavastusvoimat (c-u) nostavat pisaroita

(36) alemmasta tasosta (16 tai 16') ylemmaélle tasolle, missé pisarat erotetaan ja

......

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, t u n n e t t u vaiheesta, ettd

sdilisdn (42) kerdtty vesi palautetaan alemmalle tasolle vesiturbiinin (46) kautta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t un n et t u vaiheesta, ettd

erotetaan viliaineessa olevia vesipisaroita (36) ilmasta suuntaamalla uudelleen
viliainetta (38, 40) sen saavutettua ylemmén tason.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé&, t u n n e t t u vaiheesta, ettd
ilmaan suihkutettava vesi otetaan ldhteestd (16) jonka korkeusasema (24) sijaitsee
sen kohdan (22) yldpuolella, missé suihkuttaminen tapahtuu.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu siitd, ettd suih-

kutettava vesi viedddn turbiinin (46') ldpi ennenkuin vesi suihkutetaan ilmaan.

6. Jirjestelmd energian kehittédmiseksi, jossa jérjestelméssé on pystysuora nousu-
hormi (12, 12", jonka yld- ja alapédt ovat avoimet ja joka muodostaa johdon

pystysuunnassa liikkuvaa vettd ja ilmaa kisittdvdd viliainetta varten, ohjausvéli-
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neet hormin yldpédéissd ilman erottamiseksi vedestd#, sekd vettd kerddvé s#ilio
(42), joka on yhdistetty putkijohtoon (44), t un n e t t u siitd, ettd jarjestel-
méssd on vilineet (22) lampim@mman veden suihkuttamiseksi kylmempé#én ilmaan
hormin (12) alapdéissd mainitun viliaineen muodostamiseksi, joka véliaine koostuu
ilmaan suspendoiduista vesipisaroista (36), jolloin ohjausvélineet (26) on konstruoi-
tu muuttamaan viliainevirtauksen (38, 40) suuntaa vesipisaroiden (36) erottami-
seksi kerdyssdilioon (42), sekd sdilioon kytketty vesiturbiini (46).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jdrjestelmd, t un n e t t u siitd, ettd
ohjausvélineet (26) on tehty johdon (12, 12') olkapdéin muotoiseksi osuudeksi.

Patentkrav

1. Forfarande for att lyfta vatten for att alstra energi, varvid man bildar ett
medium bestéende av luft och smé& vattendroppar, frén vilket medium vatten-
dropparna avskiljs och uppsamlas i en beh&llare pd en hogre nivd, k & n n e -
tecknat dirav, att forfarandet omfattar stegen att man sprutar droppar
(36) som bildas av relativt sett varmare vatten in i relativt sett kallare luft for
att fstadkomma en luftmassa som strémmar uppét, varvid det beroende endast
av vérmeoverforingen frén dropparna till luften sflunda bildas en upp&t strom-
mande luft/vattenomgivning dédr de dragkrafter (c-u) som verkar p& dropparna
(36) lyfter dem frén en ldgre niva (16 eller 16') till en hoégre nivé, dré dropparna
avskiljs och uppsamlas i behé&llaren (42).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k i nnet e c kn a t dérav, att det i

beh&llaren (42) uppsamlade vattnet Aterférs till en ligre niv8 via an hydraulisk
turbin (46).

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k i nnet e c k n at av skedet, att man
avskiljer de i mediet befintliga vattendropparna (36) fré&n luften genom att
omrikta (38, 40) mediet d& det nAtt den hogre nivén.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nne t e ¢ k n a t ddrav, att det
vatten som sprutas in i luften tas frln en kélla (16) vars hojdniv8 (24) befinner
sig ovanfor den punkt (22) dédr sprutningen sker.



1z 72181

5. Forfarande enligt patentkravet 1, k annetec k n at ddrav, att vattnet

som sprutas leds genom en turbin (46') innan det sprutas in i luften.

6. System for att bilda energi, vilket system omfattar ett lodrdtt stigtorn (12,
12", vars 6vre och nedre #ndar dr oppna och som bildar en ledning for ett
medium som ror sig i lodrdt riktning och som omfattar vatten och luft, samt
styrmedel (26) vid tornets dvre dnda for att avskilja vattnet fran luften, samt en
till en rérledning (44) ansluten beh&llare (42) som uppsamlar vattnet, k & nn e -
tecknat dirav, att systemet omfattar medel (22) for att spruta varamare
vatten in i kallare luft vid tormets (12) nedre #nda for att bilda nédmnda
medium, vilket bestfr av i luft suspenderade vattendroppar (36), varvid styr-
medlen (26) &r konstruerade att #ndra riktningen hos mediestrémmen (38, 40) for

att avskilja vattendroppar (36) till uppsamlingsbehéllaren (42), samt en hydraulisk
turbin (46) ansluten till behéllaren.

7. System enligt patentkravet 6, k i nn et e c k n a t dérav, att styrorganen
(26) &r gjorda som ett kndparti av ledningen (12, 12').

Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 265 878 (103-232), 3 894 393
(F 03 6 7/00), 3 953 971 (F 03 G 7/04), 4 106 295 (F 02 C 1/02).
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