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(57)摘要

本发明基于高压厂用接地保护与快切装置

保护启动联合优化方法，包括：增加高压厂用接

地保护装置零序过流II段保护；优化高压厂用接

地保护装置至快切装置保护启动二次回路，实现

零序过流保护I段动作后去闭锁快切装置，零序

过流II段保护动作后启动快切装置；优化快切装

置闭锁逻辑，实现快切装置自动判断高压厂用母

线接地故障还是高压厂用进线接地故障，若高压

厂用母线接地故障，闭锁快切装置，若高压厂用

进线接地故障，启动快切装置。本发明解决了接

地故障发生高压厂用变压器与高压厂用母线之

间而存在保护死区问题，同时解决了接地保护动

作后无法启动快切装置而导致机组厂用电源失

去造成机组非正常停机或汽轮机等重大设备大

轴磨瓦等事故的问题。
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1.基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，其特征在于，包括以下

步骤：

步骤1，增加高压厂用接地保护装置零序过流II段保护，并设置相对应的保护定值；

步骤2，修改高压厂用接地保护装置至快切装置保护启动二次回路，实现零序过流保护

I段动作后去闭锁快切装置，零序过流II段保护动作后启动快切装置；

步骤3，修改快切装置闭锁逻辑，实现快切装置自动判断高压厂用母线接地故障还是高

压厂用进线接地故障，若高压厂用母线接地故障，闭锁快切装置，若高压厂用进线接地故

障，启动快切装置。

2.根据权利要求1所述的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，

其特征在于，步骤1中，包括三个方面：a)高压厂用接地保护装置增加零序过流II段保护功

能；b)设定接地保护装置零序过流II段过流定值与零序过流I段定值相配合；c)设定接地保

护装置零序过流II段跳闸出口延时为零序过流I段跳闸出口延时+0.2s。

3.根据权利要求1所述的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，

其特征在于，步骤2中，具体实现方法包括：当发生接地故障指的是当高压厂用接地故障零

序过流I段保护动作后，立即跳开高压厂用进线断路器，并发出闭锁快切指令，若高压厂用

接地装置监测到零序电流消失，接地故障已经被隔离，判断为母线接地故障；若高压厂用接

地装置仍监测到零序电流，接地故障未隔离，判断为高压厂用进线接地故障，高压厂用接地

装置立即发出跳开高压厂用变压器高压侧断路器指令，与此同时并发出启动快切装置的指

令。

4.根据权利要求1所述的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，

其特征在于，步骤3中，具体实现方法包括：当快切装置收到高压厂用接地装置发出“闭锁快

切装置”指令，快切装置闭锁，在快切装置收到“闭锁快切装置”指令的T1延时内，若收到高

压厂用接地保护装置发来“启动快切装置”指令，判断为“高压厂用进线接地故障”，与此同

时并判断高压厂用工作进线断路器分闸位置，快切装置立即发出合上“备用电源断路器”指

令，当快切装置收到备用电源断路器合闸位置，发出“切换成功”指示；当快切装置未收到备

用电源断路器合闸位置，发出“切换失败”指示；若未收到高压厂用接地保护装置发来“启动

快切装置”指令，判断为“高压厂用母线接地故障”，立即永久闭锁快切装置并发出装置闭锁

报警信号。

5.根据权利要求4所述的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，

其特征在于，T1延时大于高压厂用零序过流I段保护跳闸出口延时与零序过流II段保护跳

闸出口延时间的级差。

6.根据权利要求4所述的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，

其特征在于，考虑到快切装置安全性原因，指的是在T1延时内未收到高压厂用接地保护装

置发来“启动快切装置”指令，立即永久闭锁快切装置并发出装置闭锁报警信号。

7.根据权利要求2所述的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，

其特征在于，零序过流II段保护电流定值与零序过流I段保护电流定值相配合，且零序过流

II段保护定值小于等于零序过流I段保护电流定值。

8.根据权利要求1所述的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，

其特征在于，零序过流II段跳闸出口延时为零序过流I段跳闸出口延时+0.2s。
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基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法

技术领域

[0001] 本发明属于高压发电技术领域，具体涉及一种基于高压厂用接地保护与快切装置

保护启动联合优化方法。

背景技术

[0002] 随着经济与社会的高速发展，发电厂高压厂用电快速切换装置(简称快切装置)是

保证发电厂厂用电系统不失电的重要设备，对发电厂乃至整个电力系统的安全稳定运行有

着重大影响。现代电力系统对快切装置的基本要求是安全性、可靠性。其可靠性体现为非高

压厂用母线故障时快切装置必须可靠动作，机组厂用电供给的辅机会失去电源而停运，从

而造成发电机大轴弯曲、锅炉爆管、汽轮机轴变形等事故；其安全性体现在当高压厂用母线

故障时必须可靠闭锁快切装置，避免将高压备用电源断路器合到故障高压厂用母线上，造

成事故再扩大化。

[0003] 现有技术的缺陷和不足：

[0004] 现有高压厂用接地保护是通过高压厂用变压器低压侧零序电流互感器所获取的

特征量来跳开高压厂用母线进线侧断路器，以起到隔离接地故障的作用；但是，当接地故障

发生在高压厂用变压器与高压厂用母线之间时(实际高压厂用母线并未发生故障)，现有的

保护装置若只跳开高压侧进线断路器，一方面存在着保护死区并不能隔离接地故障，另一

方面快切装置仅收到保护闭锁指令，不能启动快切装置，这样会造成停电事故扩大化，导致

机组非正常停机，造成汽轮机等重要设备大轴磨瓦等重大事故。

发明内容

[0005] 针对高压厂用接地保护与快切装置保护不匹配问题，本发明提供了一种基于高压

厂用接地保护和快切装置的保护启动联合优化方法，该方法一方面解决了接地故障发生高

压厂用变压器与高压厂用母线之间而存在保护死区问题，另一方面解决了接地保护动作后

无法启动快切装置而导致机组厂用电源失去造成机组非正常停机或汽轮机等重大设备大

轴磨瓦等事故的问题。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0007] 基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，包括以下步骤：

[0008] 步骤1，增加高压厂用接地保护装置零序过流II段保护，并设置相对应的保护定

值；

[0009] 步骤2，优化高压厂用接地保护装置至快切装置保护启动二次回路，实现零序过流

保护I段动作后去闭锁快切装置，零序过流II段保护动作后启动快切装置；

[0010] 步骤3，优化快切装置闭锁逻辑，实现快切装置自动判断高压厂用母线接地故障还

是高压厂用进线接地故障，若高压厂用母线接地故障，闭锁快切装置，若高压厂用进线接地

故障，启动快切装置。

[0011] 本发明进一步改进在于，步骤1中，包括三个方面：a)高压厂用接地保护装置增加
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零序过流II段保护功能；b)设定接地保护装置零序过流II段过流定值与零序过流I段定值

相配合；c)设定接地保护装置零序过流II段跳闸出口延时为零序过流I段跳闸出口延时+

0.2s。

[0012] 本发明进一步改进在于，步骤2中，具体实现方法包括：当发生接地故障指的是当

高压厂用接地故障零序过流I段保护动作后，立即跳开高压厂用进线断路器，并发出闭锁快

切指令，若高压厂用接地装置监测到零序电流消失，接地故障已经被隔离，判断为母线接地

故障；若高压厂用接地装置仍监测到零序电流，接地故障未隔离，判断为高压厂用进线接地

故障，高压厂用接地装置立即发出跳开高压厂用变压器高压侧断路器指令，与此同时并发

出启动快切装置的指令。

[0013] 本发明进一步改进在于，步骤3中，具体实现方法包括：当快切装置收到高压厂用

接地装置发出“闭锁快切装置”指令，快切装置闭锁，在快切装置收到“闭锁快切装置”指令

的T1延时内，若收到高压厂用接地保护装置发来“启动快切装置”指令，判断为“高压厂用进

线接地故障”，与此同时并判断高压厂用工作进线断路器分闸位置，快切装置立即发出合上

“备用电源断路器”指令，当快切装置收到备用电源断路器合闸位置，发出“切换成功”指示；

当快切装置未收到备用电源断路器合闸位置，发出“切换失败”指示；若未收到高压厂用接

地保护装置发来“启动快切装置”指令，判断为“高压厂用母线接地故障”，立即永久闭锁快

切装置并发出装置闭锁报警信号。

[0014] 本发明进一步改进在于，T1延时大于高压厂用零序过流I段保护跳闸出口延时与

零序过流II段保护跳闸出口延时间的级差。

[0015] 本发明进一步改进在于，考虑到快切装置安全性原因，指的是在T1延时内未收到

高压厂用接地保护装置发来“启动快切装置”指令，立即永久闭锁快切装置并发出装置闭锁

报警信号。

[0016] 本发明进一步改进在于，零序过流II段保护电流定值与零序过流I段保护电流定

值相配合，且零序过流II段保护定值小于等于零序过流I段保护电流定值。

[0017] 本发明进一步改进在于，零序过流II段跳闸出口延时为零序过流I段跳闸出口延

时+0.2s。

[0018] 本发明至少具有如下有益的技术效果：

[0019] 针对高压厂用接地保护与快切装置不匹配问题，本发明提供基于高压厂用接地保

护和快切装置的保护启动联合优化方法，该方法一方面通过增加高压厂用接地保护装置零

序过流保护II段功能解决了接地故障发生高压厂用变压器与高压厂用母线之间而存在保

护死区问题，另一方面通过优化快切装置保护启动逻辑解决了接地保护动作后无法启动快

切装置而导致机组厂用电源失去造成机组非正常停机或汽轮机等重大设备大轴磨瓦等事

故的问题。

附图说明

[0020] 图1为高压厂用接地保护和快切装置保护启动联合优化逻辑示意图，包括零序CT

获取零序电流、零序过流I段电流定值、零序过流I段延时定值、逻辑“与”模块、零序过流I段

动作、闭锁快切装置、跳高压厂用进线断路器、零序过流II段电流定值、零序过流II段延时

定值、零序过流II段动作、跳高压厂用变压器高压侧断路器以及启动快切装置。逻辑关系为
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零序CT获取零序电流通过零序过流I段定值单方向至零序过流I段动作，零序过流I段动作

单方向至跳高压厂用进线断路器和闭锁快切装置，跳高压厂用进线断路器和零序过流II段

定值通过与逻辑模块单方向至零序过流II段动作，零序过流II段动作单方向至跳高压厂用

变压器高压侧断路器和启动快切装置。

[0021] 图2为实现高压厂用接地保护和快切装置保护启动的主接线示意图，包括11kV母

线、高压厂用变压器高压侧断路器THCB、高压厂用接地保护装置F、高压厂用变压器、零序

CT、接地电阻Rg、故障点f1和f2、进线电压互感器PT01和PT03、高压厂用进线断路器1DL和

2DL、6kV母线、母线电压互感器PT02和PT04、快切装置k1和k2、备用电源断路器3DL。高压厂

用接地保护装置F提供零序过流I段保护和零序过流II段保护，进线电压互感器PT01和PT03

与母线电压互感器PT02和PT04提供快切装置k1和k2所需的电压，故障点f1为高压厂用进线

发生接地故障位置，故障点f2为6kV母线发生接地故障位置。

[0022] 图3为优化的快切装置逻辑示意图，包括高压厂用接地保护装置动作、闭锁快切装

置、T1延时内是否启动快切装置、高压厂用进线接地故障、启动快切装置、合备用电源断路

器3DL、高压厂用母线接地故障、永久闭锁快切装置。高压厂用接地保护动作单方向至闭锁

快切装置，闭锁快切装置单方向至T1延时内是否启动快切装置，T1延时内启动快切装置单

方向至高压厂用进线接地故障，高压厂用进线接地故障单方向至启动快切装置，启动快切

装置单方向至合备用电源断路器3DL，T1延时内不启动快切装置单方向至高压厂用母线接

地故障，高压厂用母线接地故障单方向至永久闭锁快切装置。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和实施例对本发明进行详细说明。

[0024] 本发明提供的基于高压厂用接地保护与快切装置保护启动联合优化方法，包括以

下步骤：

[0025] 步骤1，增加高压厂用接地保护装置零序过流II段保护，并设置相对应的保护定

值；

[0026] 所述增加高压厂用接地保护装置零序过流II段保护，并设置相对应的保护定值包

括三个方面：如图1所示，a)高压厂用接地保护装置F增加零序过流II段保护功能；b)设定接

地保护装置零序过流II段过流定值I0.setII与零序过流I段定值I0.setI相配合,I0.setII小于等

于I0.setI；c)设定接地保护装置F零序过流II段跳闸出口延时t0.setII为零序过流I段跳闸出

口延时t0.setI+0.2s。

[0027] 步骤2，优化高压厂用接地保护装置至快切装置保护启动二次回路，实现零序过流

保护I段动作后去闭锁快切装置，零序过流II段保护动作后启动快切装置；

[0028] 所述优化高压厂用接地保护至快切装置的二次回路，实现零序过流保护I段动作

后去闭锁快切装置，零序过流II段保护动作后启动快切装置指的是结合图1与图2，以A段为

例，当接地故障发生在f1处时，高压厂用接地故障零序过流路径如图2中实线框部分所示，

高压厂用接地保护装置F检测到零序电流超过零序I段过流保护动作定值，立即跳开高压厂

用进线短路器1DL，并发出“闭锁快切装置指令”，高压厂用接地装置F检测到零序电流消失，

接地故障已经被隔离，可判断为母线接地故障并发出“母线接地”报警指示，备用电源断路

器3DL保持分闸状态，；当接地故障发生在f2处时，高压厂用接地故障零序过流路径如图2中
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虚线框部分所示，高压厂用接地保护装置F检测到零序电流超过零序I段过流保护动作定

值，立即跳开高压厂用进线短路器1DL，并发出“闭锁快切装置指令”，高压厂用接地装置F仍

监测到零序电流，接地故障仍未隔离，可判断为高压厂用进线接地故障发出“进线接地”报

警指示，高压厂用接地装置F立即跳开高压厂用变压器高压侧断路器THCB，与此同时并发出

“启动快切装置的指令”,此时备用电源断路器3DL立即合闸,B段高压厂用接地装置动作情

况同A段。

[0029] 步骤3，优化快切装置闭锁逻辑，实现快切装置自动判断高压厂用母线接地故障还

是高压厂用进线接地故障，若高压厂用母线接地故障，闭锁快切装置，若高压厂用进线接地

故障，启动快切装置；

[0030] 所述优化快切装置保护启动逻辑，实现快切装置自动判断高压厂用母线接地故障

还是高压厂用进线接地故障，若高压厂用母线接地故障，永久闭锁快切装置；若高压厂用进

线接地故障，启动快切装置指的是如图3所示，当快切装置收到高压厂用接地装置F发出“闭

锁快切装置”指令，快切装置闭锁，在快切装置收到“闭锁快切装置”指令的T1延时内(T1延

时应大于高压厂用零序过流一段保护跳闸出口延时与零序过流II段保护跳闸出口延时间

的级差)，若收到高压厂用接地保护装置发来“启动快切装置”指令，可判断为“高压厂用进

线接地故障”，与此同时并判断高压厂用工作进线断路器分闸1DL位置，快切装置立即发出

合上“备用电源断路器3DL”指令，当快切装置收到备用电源断路器3DL合闸位置，发出“切换

成功”指示；当快切装置未收到备用电源断路器3DL合闸位置，发出“切换失败”指示；若未收

到高压厂用接地保护装置发来“启动快切装置”指令，可判断为“高压厂用母线接地故障”，

立即永久闭锁快切装置并发出装置闭锁报警信号。
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图2
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图3
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